Запитання і завдання для самоперевірки
з курсу  "Дискретна математика"
для студентів спеціальності         

"математика" 
Дайте відповідь і наведіть приклади.
Розділ 1. Елементи математичної логіки
1. Що таке множина ?
2. Які існують способи задання множин ?
3. У яких випадках можна говорити, що множини А та В рівні ?
4. Які основні операції виконуються над множинами ?
5. Що таке універсальна множина?
6. Назвіть основні властивості операцій над множинами. 
7. Що таке підмножина?
8. Що таке булеан деякої множини А?
9. Множина М  складається з  n елементів. Скільки існує  різних підмножин множини М ?

10. У чому полягає відмінність між поняттями кортежу та множини ?
11. Що таке прямий добуток множин ?
12. Чи є операція прямого добутку множин комутативною ?
13. Що таке відповідність ? 
14. Які  існують способи задання відповідностей ?
15. Що таке бінарне відношення?  
16. Що таке сюр’єкція, ін’єкція та бієкція ?
17. Які операції виконуються над відповідностями ?
18.  Назвіть основні властивості бінарних відношень. 
19. Скільки можна означити бінарних відношень на множині, яка містить [image: image1.wmf]n

 елементів?
20. Яке відношення називається рефлексивним, антирефлексивним, не рефлексивним, симетричним, антисиметричним, асиметричним, транзитивним?
21. Скільки рефлексивних відношень можна означити на множині, яка містить [image: image2.wmf]n

 елементів?
22. Скільки симетричних відношень можна означити на множині, яка містить [image: image3.wmf]n

 елементів?
23. Що таке відношення еквівалентності ? 
24.  Які особливості матриці відношення еквівалентності?
25. Що таке клас еквівалентності, породжений елементом а?
26. Дайте означення фактор-множини.
27. Сформулюйте теорему про зв'язок між фактор-множиною і розбиттям множини.
28.  Що таке відношення порядку, нестрогого порядку, строгого порядку?
29. Які особливості матриці відношення порядку (нестрогого порядку, строгого порядку) ?
30. Дайте означення ізоморфних частково впорядкованих множин.
31. Що таке рівнопотужні множини ?
32. Яка множина називається зліченною? 
33. Сформулюйте властивості зліченних множин.
34.  За допомогою  якого методу Г. Кантору вдалося довести існування незліченних множин ?
35. Як називається множина, рівнопотужна множині всіх дійсних чисел з інтервалу (0,1) ?
36. Що таке кардинальне число ?
37. Як позначають кардинальне число множини N всіх натуральних чисел ?
38.  Як позначають кардинальне число континуальних множин ?
39. Чи існує найбільше кардинальне число ?

40. Що таке бінарна операція ?
41. Чи є бінарною операція ділення на множині  цілих чисел ?
42. Дайте означення комутативної, асоціативної та дистрибутивної бінарних операцій.
43.  Який  елемент називається  нейтральним  відносно бінарної операції ?
44. Скільки нейтральних елементів може мати бінарна операція ?
45. Який  елемент називається  симетричним до елемента  а  відносно бінарної операції ?
46. Який елемент є симетричним до нейтрального елемента ?
47. Що таке алгебра ?
48. Дайте означення групи.
49. Що таке групоїд ?
50. Дайте означення півгрупи.
51. Що таке моноїд ?
52. Які  групи називаються ізоморфними ?
Розділ 2. Множини та відношення
53. Що таке множина ?
54. Які існують способи задання множин ?
55. У яких випадках можна говорити, що множини А та В рівні ?
56. Які основні операції виконуються над множинами ?
57. Що таке універсальна множина?
58. Назвіть основні властивості операцій над множинами. 
59. Що таке підмножина?
60. Що таке булеан деякої множини А?
61. Множина М  складається з  n елементів. Скільки існує  різних підмножин множини М ?

62. У чому полягає відмінність між поняттями кортежу та множини ?
63. Що таке прямий добуток множин ?
64. Чи є операція прямого добутку множин комутативною ?
65. Що таке відповідність ? 
66. Які  існують способи задання відповідностей ?
67. Що таке бінарне відношення?  
68. Що таке сюр’єкція, ін’єкція та бієкція ?
69. Які операції виконуються над відповідностями ?
70.  Назвіть основні властивості бінарних відношень. 
71. Скільки можна означити бінарних відношень на множині, яка містить [image: image4.wmf]n

 елементів?
72. Яке відношення називається рефлексивним, антирефлексивним, не рефлексивним, симетричним, антисиметричним, асиметричним, транзитивним?
73. Скільки рефлексивних відношень можна означити на множині, яка містить [image: image5.wmf]n

 елементів?
74. Скільки симетричних відношень можна означити на множині, яка містить [image: image6.wmf]n

 елементів?
75. Що таке відношення еквівалентності ? 
76.  Які особливості матриці відношення еквівалентності?
77. Що таке клас еквівалентності, породжений елементом а?
78. Дайте означення фактор-множини.
79. Сформулюйте теорему про зв'язок між фактор-множиною і розбиттям множини.
80.  Що таке відношення порядку, нестрогого порядку, строгого порядку?
81. Які особливості матриці відношення порядку (нестрогого порядку, строгого порядку) ?
82. Дайте означення ізоморфних частково впорядкованих множин.
83. Що таке рівнопотужні множини ?
84. Яка множина називається зліченною? 
85. Сформулюйте властивості зліченних множин.
86.  За допомогою  якого методу Г. Кантору вдалося довести існування незліченних множин ?
87. Як називається множина, рівнопотужна множині всіх дійсних чисел з інтервалу (0,1) ?
88. Що таке кардинальне число ?
89. Як позначають кардинальне число множини N всіх натуральних чисел ?
90.  Як позначають кардинальне число континуальних множин ?
91. Чи існує найбільше кардинальне число ?

92. Що таке бінарна операція ?
93. Чи є бінарною операція ділення на множині  цілих чисел ?
94. Дайте означення комутативної, асоціативної та дистрибутивної бінарних операцій.
95.  Який  елемент називається  нейтральним  відносно бінарної операції ?
96. Скільки нейтральних елементів може мати бінарна операція ?
97. Який  елемент називається  симетричним до елемента  а  відносно бінарної операції ?
98. Який елемент є симетричним до нейтрального елемента ?
99. Що таке алгебра ?
100. Дайте означення групи.
101. Що таке групоїд ?
102. Дайте означення півгрупи.
103. Що таке моноїд ?
104. Які  групи називаються ізоморфними ?
Розділ 3.  Елементи комбінаторного аналізу
105. Сформулюйте комбінаторні правила добутку і суми..

106. Сформулюйте узагальнені  комбінаторні правила добутку і суми.

107. Дайте означення перестановки.

108. За якою формулою обчислюються перестановки? 

109. Дайте означення розміщення.

110. Як визначити кількість можливих розміщень із n елементів по k? 

111. Дайте означення комбінації.

112. За якою формулою обчислюються комбінації? 

113. Що таке трикутник Паскаля?

114.  Запишіть формулу бінома Ньютона. Сформулюйте основні властивості біноміальних коефіцієнтів.

115.  Запишіть поліноміальну теорему.

116.  Що таке поліноміальні коефіцієнти?

117.  Дайте означення перестановки з повтореннями. За якою формулою обчислюються перестановки з повторенням?

118.  Дайте означення розміщення з повторенням. За якою формулою обчислюються розміщення з повтореннями?

119.  Дайте означення комбінації з повторенням. За якою формулою обчислюються комбінації з повтореннями?

120.  Запишіть формулу включень та виключень.

121.  У чому полягає метод рекурентних співвідношень?

122.  Що таке розв’язок рекурентного співвідношення?

123.  Що таке загальний розв’язок рекурентного співвідношення?

124.  Що означає розв’язати рекурентне співвідношення ?

125.  Дайте означення рекурентного співвідношення k-го порядку.

126.  Запишіть загальний вигляд лінійного рекурентного співвідношення другого порядку.

127.  Як розв’язуються  лінійні рекурентні співвідношення другого порядку?

 Як розв’язуються  лінійні рекурентні  співвідношення k-того порядку
Розділ 4. Теорія графів
128. Що називається графом, мультиграфом і псевдографом ?
129. Яка різниця між графом і орграфом ?
130. Що таке ребро, дуга, порядок графа ?
131. Яка різниця між графом і псевдографом ?
132. Які бувають різновиди графів?

133. Який граф називається повним ?
134. Який граф називається однорідним ?
135. Чи є : а) повний граф однорідним; б) однорідний граф повним ?
136.  Що таке степінь вершини графа, степінь входу і виходу вершин орграфа ?

137.  Дайте означення джерела, стоку та  ізольованої вершини орграфа.

138.  Що таке маршрут, ланцюг і цикл графа ?

139.  Що таке частина графа, суграф та підграф ?

140.  Які графи називаються ізоморфними ?

141.  Які операції можна виконувати над графами ?

142.  Дайте означення матриці суміжності та матриці інцидентності графа (орграфа).

143.  Дайте означення зв’язного графа.

144.  Що таке компонента зв’язності графа ?

145.  Дайте означення мосту. Сформулюйте ознаки мостів .

146.  Дайте означення матриці зв’язності   графа.

147.  Як формулюється задача пошуку маршруту в графі ?

148.  Як формулюється задача пошуку мінімального маршруту в графі ?

149.  Сформулюйте алгоритм пошуку мінімального маршруту в графі ?

150.  Як формулюється задача пошуку мінімального маршруту в  навантаженому графі ?

151.  Сформулюйте алгоритм пошуку мінімального маршруту в  навантаженому графі ?

152.  Що таке каркасне дерево графа ?

153.  Сформулюйте алгоритми пошуку  каркасного дерева для ненавантаженого і навантаженого графів.
154.  Дайте означення ейлерового графа.

155. Сформулюйте необхідну і достатню умову існування у графа ейлерового циклу.

156. Дайте означення ейлерового ланцюга.

157.  Сформулюйте необхідну і достатню умову існування у графа ейлеревого ланцюга.

158.  Сформулйте алгоритм пошуку ейлерового циклу у графі ?

159.  Дайте означення гамільтонового графа.

160.  Сформулюйте достатні умови існування у графа гамільтонового циклу.

161.  Що таке планарний граф ?

162.  Сформулюйте критерій планарності графа.

163.  Як формулюється проблема чотирьох фарб ?

