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В работах [1, 2] был приведен метод, позволяющий линейное 

дифференциальное уравнение четвертого порядка 
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с коэффициентами, удовлетворяющими условиям 
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свести к нелинейному дифференциальному уравнению 

            
 
       

 
                 

 
            

 
       

 
 

         ( )           ( )       ( )  (           
 
        ) ( )   .  (3) 

 В работах [2,3] было проведено исследование уравнения (3). Поиск 

решений в виде ряда Лорана в точке      приводит к тому, что удается 

установить следующий факт: уравнение (3) имеет два двупараметрических 

семейства решений, содержащих полюс второго порядка вида 
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где         произвольные постоянные; 
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где         произвольные постоянные. Поиск решения в виде ряда 

Тейлора в точке    приводит к тому, что решение представляется в виде 

ряда 
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или в виде ряда     ( )         (
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где              произвольные постоянные. 

 Приведем процедуру, позволяющую из разложения (6) получить 

решение уравнения (3) в замкнутой форме. 

 Выберем, например, значения параметров             в виде 
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Подставляя величины (8) в формулу (6) получим разложение  
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или, его можно переписать в виде 
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Последний ряд представляет собой дробно-рациональную функцию вида 

     ( )  
    (              )

(              ) 
.    (9) 

В том, что функция (9) является решением уравнения (3) легко убедиться 

непосредственной подстановкой.  

 Выводы: 1) Найденная функция (9) является решением уравнения (3), 

содержится в классе функций вида 
  ( )

  ( )
, где   ( )   ( )   многочлены 

соответственно четвертой и восьмой степеней с определенными 

коэффициентами и отлична от найденных ранее решений; 

 2) предложенный метод позволяет получить другие решения 

уравнения (3). 
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