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північної півкулі. Тому актуальним залишається проблема розробки стратегій 
адаптації до змін клімату та для зменшення ризиків, пов'язаних із підвищенням рівня 
моря. 
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КОМПЛЕКСНА ОЦІНКА ПРИРОДНИХ УМОВ РЕГІОНУ  

ДЛЯ ПОТРЕБ АДАПТАЦІЇ ДО ЗМІН КЛІМАТУ 
  
Дослідження природних умов на регіональному рівні досить часто перебуває в 

центрі уваги науковців та фахівців практиків. Саме на регіональному рівні 
проявляються відмінності глобальних змін у географічній оболонці. Комплекс 
місцевих та регіональних чинників почасти є  складником, маленьким «пазликом», у 
структурі глобального процесу. Різновиди природокористування, традиційні підходи в 
поєднанні з апробацією чи впровадженням сучасних методів господарювання 
почасти є визначальними в прояві та розвитку несприятливих природних явищ і 
процесів. Прогноз змін довкілля та динаміки окремих його компонентів вимагає 
обʼємної бази даних довгострокових досліджень та використання сучасних 
програмних продуктів. Крім того, відсутність або недостатнє наповнення 
геоінформаційної бази даних ускладнює використання сучасних можливостей ШІ. 
Проте час вимагає адаптації до зміни природного середовища. 

Провідним чинником змін природного середовища на рівні регіону є прояв 
глобального потепління. Регіональні прояви глобального потепління передусім 
залежать від місцевих чинників кліматотворення, різновидів та тривалості 
антропогенного навантаження. Тому для потреб практики адаптацій до змін клімату 
важливим залишається база знань про природні умови району дослідження (як для 
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природного ландшафтного району, так і для адміністративного утворення – 
територіальної громади). На наш погляд,  саме метод комплексної фізико-
географічної характеристики залишається провідним у вивчення природних умов.  

Комплексний метод передбачає формування цілісної географічної картини 
території дослідження. Алгоритм комплексної оцінки природних умов для потреб 
адаптації до змін клімату являє собою послідовний виклад обґрунтованої наукової 
інформації про природні умови території дослідження з чіткою географічною 
привʼязкою до природних та господарських обʼєктів.  

Оцінка природних умов із використанням комплексного географічного  методу 
базується на характеристиці компонентів природного середовища території 
дослідження й класично включає: географічне положення території,  особливості 
тектоніки та геологічної будови, генезис, характер та різновиди рельєфу, кліматичні 
умови,мережу поверхневих вод, різновиди ґрунтів, особливості біоти та ландшафтне 
різноманіття. Кожний складник характеристики може бути обʼєктом поглибленого 
аналізу та оцінки.  

З метою адаптації різновидів господарської діяльності до змін клімату особливе 
місце займає характеристика кризових екологічних ситуацій та несприятливих 
природних явищ і процесів. Із проявом потепління несприятливі метеорологічні 
явища набули більш частого прояву й, як наслідок, призводять до активізації цілого 
потоку змін у поверхневих водоймах, рельєфі, ґрунтовому покриві, рослинності, а 
іноді й до незворотних негативних наслідків внаслідок зсувів, катастрофічних 
паводків, пилових буревіїв, смерчів і т. п. 

Звернемо увагу на складнки характеристики природних умов окремо виділеного 
району дослідження. Отже, будь яка характеристика, аналіз явища чи процесу, їх 
оцінка розпочинається з географічної привʼязки – географічного положення. Слід 
памʼятати, що повна й обґрунтована характеристика географічного положення є 
стартом у вивченні природних умов та сучасних змін довкілля, тому, передусім 
необхідно чітко визначити природні межі території дослідження, керуючись 
основними формами рельєфу, водними обʼєктами, унікальними та 
природоохоронними памʼятками, а також базовою мережею сучасної інфраструктури. 
Завжди доцільно використовувати топографічну карту місцевості та доступні Google 
Maps. 

На рівні територіальної громади при вивченні тектоніки важливим є аналіз 
прояву неотектонічних процесів, які можуть проявлятись у незначних коливальних 
рухах, які при цьому будуть скеровувати розвиток ерозійно-акумулятивних процесів. 
Знання про геологічну будову часто зводяться до узагальнених характеристик, але 
для потреб практики природокористування, особливо в умовах змін клімату важливо 
паспортизувати всі геологічні відслонення, побудувати геологічні розрізи, виділити  
різновікові водоносні горизонти, визначити їх обводнення та ресурси підземних вод, 
що посилить складову частину водної безпеки території дослідження. Особливу 
увагу слід звернути на генезис та склад четвертинних відкладів. І , звичайно, на карті 
території дослідження неодмінно мають бути зазначені розвідані та потенційні  
родовища корисних копалин. Не менш важливим є характеристика історичного 
аспекту використання мінеральних ресурсів. Почасти, внаслідок рекультивації 
вироблених  карʼєрів (вирівнювання поверхні відвалів пустої породи й т. п.), на 
сучасній поверхні нам трапляються фактично антропогенні мезоформи. Без знання 
про минулі періоди та різновиди природокористування ми можемо йти хибним 
шляхом аналізу й оцінки прояву та розвитку сучасних геоморфологічних процесів. 

Мезоформи рельєфу території дослідження є одним із провідних чинників 
кліматотворення, а також визначають напрям формування гідрографічної мережі. 
Досить часто трапляються невеликі водойми анпропогенного походження, але на 
сучасній карті подаються як невеликі природні водойми, особливо, які вони 
утворились в межах заплав річок або в долинних ландшафтах. Також, сучасна 
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гідрографічна мережа включає систему каналів (осушувальних, обвідних, 
зрошувальних), але втрата інформації проектних робіт минулого може також 
привести до хибних висновків. Таким чином, характеристика рельєфу передбачає 
визначення орографічного району з найвищою та найнижчою точками, амплітудою 
висот. Важливою складовою частиною характеристики рельєфу є прояв сучасних 
геоморфологічних процесів (водно-ерозійні форми, їх поширення, западини 
карстового походження, зони змиву та конуси виносу, антропогенні утворення – 
дамби, горби, відвали, канали, дорожні виїмки або насипи). Такі матеріали 
доповнюють гіпсометричними картосхемами, фотографіями. відеоматеріалами. 

В умовах прояву потепління необхідно провести детальну характеристику 
динаміки метеорологічних показників за даними багаторічних спостережень на 
найближчій метеостанції та стандартизованими кліматичними широтними 
показниками  (зокрема, це: кількість сонячної радіації, розподіл її протягом року, 
радіаційний баланс; циркуляційний фактор (переміщення повітряних потоків, баричні 
центри), пануючі типи повітряних мас). 

Проте, для визначення напрямів та різновидів адаптації господарської 
діяльності на території громади до змін клімату, важливими є характеристика 
відхилення середньозважених значень від зональної кліматичної норми, зокрема:  

  циклональної активності, напрямку та швидкості вітрів (особливо їх 
поривчастість та сезонність);  

  середня річна температура повітря та її динаміка за останні сім років; 

  екстремальні значення температури повітря (абсолютний максимум та 
абсолютний мінімум температури повітря; 

  добова, сезонна та річна амплітуда температури повітря; 

  середні місячні значення температури повітря в річному та багаторічному 
циклі; 

  тривалість періодів із температурою повітря вище вказаних меж (0 оС, 5 оС,               
10 оС, 15 оС, 20 оС, 25 оС); 

  сума позитивних та сума активних температур наростаючим підсумком за 
вегетацій період; 

  річна та середня місячна сума опадів та їх динаміка в річному та 
багаторічному циклі; 

  сезонність їх випадання, максимальні та мінімальні значення; 

  тривалість сухих періодів та їх повторюваність; 

  види опадів, грозова активність та зливи; 

  утворення стійкого снігового покриву, його висота та тривалість, глибина 
промерзання ґрунту; 

  гідротермічні умови (розрахункові величини показників гідротермічного 
коефіцієнта Селянінова, коефіцієнта зволоження Іванова, ступінь 
континентальності). 

Поза увагою не можна залишити мікрокліматичні відмінності в межах 
досліджуваної території, які візуально виділяються в процесі фенологічних 
спостережень (початок вегетації, цвітіння, завʼязі та достигання плодів). Аналіз та 
оцінка змін клімату на регіональному рівні в межах територіальної громади 
доповнюється картосхемами, діаграмами, кліматограмами, біокліматограмами, 
графіками, таблицями.  

В різновидах природокористування необхідно враховувати й той факт, що як 
наслідок прояву потепління виникають ризики зміни водності та рівня води у 
поверхневих водоймах, напрямку та інтенсивності процесів ґрунтоутворення. 
Загалом, прояв потепління призводить до зміни ландшафтів та їх строкатості. 

На наш погляд, комплексна оцінка природних умов на регіональному рівні для 
потреб практики адаптації до змін клімату може удосконалюватися шляхом апробації 
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сучасних методів та підходів із використанням доступної інформації в інтернет-
просторі, можливостей штучного інтелекту з обовʼязковою картографічною 
привʼязкою. 
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POTENCJAŁ HYDROENERGETYCZNY RZEKI RADUNI  
I JEJ WYKORZYSTANIE GOSPODARCZO-TURYSTYCZNE 

 

Zmiana podejścia do produkcji energii wodnej oraz integracja hydroenergetyki z 
celami zrównoważonego rozwoju i adaptacji do zmian klimatu przyczynia się do większego 
wykorzystania hydroenergetycznego rzek, w postaci małych elektrowni wodnych (MEW). 
Małe elektrownie wodne powodują retencję wody w środowisku oraz mają znacznie 
mniejszy wpływ na zmiany w środowisku naturalnym [1]. Hydronergia powstająca z 
płynącej wody w wyniku zamiany energii spadku wody na elektryczną uważana jest za 
najbardziej „ekologiczny” sposób uzyskiwania prądu elektrycznego, z uwagi że podczas 
wytwarzania energii przez elektrownię wodną do atmosfery nie dostają się żadne 
zanieczyszczenia, a poziom emitowanego hałasu jest niski [2]. Małe elektrownie wodne 
mogą wykorzystywać potencjał niewielkich rzek, a także rolniczych zbiorników 
retencyjnych oraz systemów nawadniających, wodociągowych, kanalizacyjnych, kanałów 
przerzutowych [3]. 

Energetyka wodna zyskuje na znaczeniu jako odnawialne, stabilne i niskoemisyjne 
źródło energii. Zasoby wodne stanowią istotny element potencjału energetycznego Polski, 
a ich racjonalne wykorzystanie wpisuje się w założenia zrównoważonego rozwoju oraz 
polityki energetycznej kraju. Zagospodarowywanie rzek w celach energetycznych w 
Polsce ma długoletnią tradycję. Pierwsze koła wodne napędzane energią płynącej wody 
zostały zbudowane w IX wieku i służyły do napędu młynów zbożowych i prochowych, 
tartaków, foluszy czy młotów w kuźniach wodnych. Urządzenia te przyczyniły się do 
uprzemysłowienia kraju i wzrostu gospodarczego [4]. W 2025 roku działa 771 elektrowni 
wodnych o łącznej mocy 994 MW. Infrastruktura hydrotechniczna oraz zbiorniki retencyjne 
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