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MHNEPEJIMOBA

[pyHTO3HaBCTBO — HayKa @PO IPYHTH, iX YTBOPEHHs, OYIOBY, CKIam i
BJIACTHBOCTSX, 3aKOHOMIPDHOCTSIX IX TreorpaiyHOro TMOLIMPEHHS, MpoIecax
B3a€EMO3B’SI3KY 3 30BHINIHIM CEPEIOBHINEM, 110 BU3HAYAE iX OCHOBHY BIIACTHUBICTH —
POMIOYICTh @ TAKOX IUIAX PallOHATBHOTO iX BHKOpHUCTaHHS 1 oxopoHU. OcobnuBa
poJib Yy TPYHTOYTBOPEHHI HAJCKHUTh >KMBUM OpraHi3MaM, HacamIiepe]] 3eJICHUM
pOCIIMHAM 1 MIKpOOpraHi3MaM. 3aBlIsSKH iX BIUIMBY BiJOYBAIOTHCS BaXKIMBI MPOLIECH
MEePETBOPEHHS TIPChbKOI MOpoaud y IpyHT 1 ¢dopMmyBaHHS ii poarodocti. B 1pyHTI
B1IOYBAa€ThCS HAKOMUYCHHS 1 KOHIIGHTpAIlls €JIEMEHTIB 30JIbHOTO 1 a30THOIO
YKUBJICHHSI POCJIMH, CUHTE3 1 pyHHYBaHHS OPraHIYHOI pEYOBUHH, B3aEMO/IIS POIYKTIB
KUTTEIISUIBHOCTI POCIUH 1 MIKpOOPTaHi3MiB 3 MiHEpaJbHUMH CIHOJIYKaMH TOPOJH 1
T.0. PI3HOMaHITHICTb MNPUPOJHUX YMOB, PI3HUA BIK OKPEMHUX TEpPUTOPIH
0OYMOBIIIOIOTh PI3HOMAHITTSI IPYHTIB y MPUPOI. 3aBASKH CBOIM OCOOJIMBUM SIKOCTSIM
IPYHT BIJIrpa€ BaXXJIMBY POJIb B )KUTTI OPraHIYHOTO CBITY. SIBJISIFOYMCH MPOIYKTOM 1
€JIEMEHTOM JIaHJIAPTy — OCOOJMBUM MPUPOJIHUM TUIOM, BIH BUCTYIIAE, SIK BaXJIHBE
CEepeloBUIIIE B PO3BUTKY MNPUPOAM 3€MHOI Kymi. Pa3oM 3 TUM, 3aBISKH CBOIM
BJIACTUBOCTSIM 30KpEeMa POAIOYOCTI, IPYHT BUCTYMAE, SIK OCHOBHUI 3aci0 BUPOOHUIITBA
y CUIBCHKOMY T'OCIIOJIapCTBI.

[pPYHTO3HABCTBO € MIMPOKOIO MPUPOIHO HAYKOBOK AUCLMUILIIHOKO 1 Ma€ 3B A3KH 3
byHIaMEHTAIBHUMH ~ HayKamMH,  METOJaMH  IPYHTO3HABCTBA  KOPHUCTYIOThCS
OPUPOIAHUYL, CLIBCHKOTOCIOAAPCHhKI 1 €KOHOMIYHI Hayku. HalOiiabIl BaKIMBUMU
pO3IiJIaMi TPYHTO3HABCTBA, SKI HEOOXIOHO 3HATH CTYJICHTaM — BYCHHS IPO
dbopMyBaHHS 1 PO3BUTOK IPYHTIB, BUCHHSI MPO TIPYHTOYTBOPIOIOU1 IMPOIECH 1 POJIb
KUBUX OpraHi3MiB y (opMyBaHHI TIPYHTIB, BYEHHS IMPO POJIOYICTh IPYHTIB,
XapaKTEPUCTHKA OCHOBHUX (I3MYHHUX 1 (PI3MKO-XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH. BakimBum
po3auioM € kiacudikaiis 1 JAIarHOCTUKa IPYHTIB, reorpadiyHi 3aKOHOMIPHOCTI
MOIIUPEHHS IPYHTIB €KOJIOT1YHA POJIb IPYHTIB 1 IX OXOpOHA.

3aCHOBHMKOM TIPYHTO3HABCTBAa € BHUJATHUMW BueHHM Bacwib BacuinboBuu
JoxyuaeB (1846-1903), axuii Bnepiie BU3HAYUB MOHATTS PO IPYHT, HOTO POJIIOUICTD,
MICLIE cepel] IHIIMX TiJ IPUPOAH, CPOPMYIIFOBAB OCHOBHI 3aKOHHU IPYHTOTBO- PEHHS Ta
reorpaiyHOr0 PO3MIMIEHHS TIPYHTIB y TMPHUPOJIl, PO3POOMB METOIU IPYHTOBO-
reorpaiyHUX JIOCII/DKEHb, HAyKOBY KiacH(ikalil0 TIpPYHTIB, B OCHOBY SIKO1
MOKJIAJICHO TEHETHYHI O3HAKH, 1[0 BJIACTHUBI CaMUM IpyHTaM. 3aBjasku mpaisiM B.B.
Jloxy4daeBa Oynv 3aKjiaieHl OCHOBU I'PYHTO3HABCTBA SIK CAMOCTINHOI HAYKHU.

3Ha4YHMI BKJIAJ B TIOJAJIBIINN PO3BUTOK IPYHTO3HABCTBA BHECHM Taki BUeHi: [1.A.
Koctrae, M.M. CubipueB, II.C. Kocouu, K.K. I'empoiin, B.P. Bimesmc, JL.I.
[Ipaconos, .M. Ilpsuimmikos, K.J{. I'maka, C.O. 3axapos, C.C. Heyctpyes, b.b.
[TonmunoB, B.A. KoBma, O.H. Coxonoscekuii, A.A. Pone, M.K. Kpyncekuii, I'.C.
['punp Ta Garato iHmMUX. B iX mpausx 10BeIEeHO, 10 IPYHT SIBJISE€ COOOIO CKIIaJHE
CaMOCTIiiTHE TPUPOIHE TIJI0, SIKE€ 3HAXOJUTHCS B MOCTIHHOMY PO3BUTKY Ta AUHamill. B
3aJIEKHOCT] BIJ TUX UM IHIIHUX (DAKTOPIB I'PYHTOTBOPEHHS (POPMYIOTHCS Pi3HI THUIIU
IpyHTiB. [{7151 TOTO, 11100 MPaBUILHO 1 HAKOLIBII €(PEKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH IPYHTH,
NMOTPIOHO 3HATH YMOBH iX (opMyBaHHS 1 BIACTHBOCTI, 0€3 YOTr0 HEMOXKJIMBO
OOIPYHTOBYBATH 3aX0/IH 1100 IX PaIllOHATHHOIO BUKOPUCTAHHS T4 OXOPOHHU.



Jlekmis 1
TEMA. IPEJIMET, 3ABJJAHHS TA METOJIU AOCJILI>KEHHS
3micT
1. IToHATTA TIPO IPYHT
2. Posib rpyHTY B IPUPO/II 1 )KUTTI JIFOAUHU
3. IpyHTO3HABCTBO 5K HayKa
4. Metoau BUBUEHHS IPYHTY
5. 3B'A30K IPYHTO3HABCTBA 3 IHIIMMHU HayKaMu Ta MOro CTpyKTypa
6. Kopotkuit Hapuc icTOpii IpPyHTO3HABCTBA

1. IToHATTSA PO IPYHT

[IpoTsiroM THCSAYONITH JIIOAWHA VySABISAJIA TPYHT SK BIJHOCHO ITyXKHH
MOBEPXHEBUI MIap cymil 3emill, Ha SKOMY POCTYTb POCIHMHHM 1 SKUH € 3aco00oM
CLIBCBKOTOCTIOAAPCHKOTO BUPOOHUIITBA. Take MOHATTS OTOTOXKHIOBAJIOCH 3 TEPMIHOM
3eMJIsl — JIUISSHKOIO TOBEPXHI, Ha SIKiM >kuia jrojauHa. HaykoBe BH3HAY€HHSI 1IbOTO
tepMida naB B. B. JlokyuyaeB. Ha ocHOBI uucneHHux ¢akTiB, OJ€p’KaHUX B MPOIIECi
BUBYEHHS YOopHO3eMiB Pocii, Ta iX JIOTYHOT0 aHali3y BiH 3alpOIOHYBaB MiJ IPYHTOM
PO3YMITH BUKJIFOYHO JIMIIE Ti JIEHHI a00 OJM3bKI 0 HUX TOPU30HTH TIPCHKUX MOPIiJ,
K1 Oysu Olyibllie a00 MEHIIIEe TPUPOIHO 3MIHEHI B3a€EMHUM BILTUBOM BOJH, MOBITPS 1
PI3HOMAHITHUX OPTraHi3MiB — JKMBUX 1 MEPTBUX. BiH MiJKpeciioBaB, M0 TIPYHTH
YTBOPUJIIUCh IUISIXOM HAJ3BUYAMHO CKJIQJIHOI B3a€MOJii MICIEBOIO  KIIMarTy,
POCIMHHOCTI 1 TBapMHHUX OpraHi3MiB, CKJIaay 1 OyJOBHM MaTEpPUHCHKHX TIPCHKHUX
nopiz, penbedy MICHEBOCTI 1, HapemTi, BiKy Kpainu. OTxke, IPyHT € MPOIYKTOM
B3a€MO/IIT )KUBOI 1 HEKUBOI MMPUPOJIU, OCOOTHUBUM MTPUPOTHO-ICTOPUIHUM TLIOM. ToMy
B CY9aCHOMY IPYHTO3HABCTBI Hal9acCTIllIe BUKOPUCTOBYIOTh TaKe BU3SHAUCHHS: IPYHT —
CaMOCTIHE MPUPOIHO-ICTOPUYHE, OPraHO-MIiHEpaIbHE TUJIO, SIKE BUHUKIO BHACIIJIOK
Jii AKUBUX 1 MEPTBUX OPraHi3MiB 1 IPUPOAHUX BOJ HA TOBEPXHEBI TOPU3OHTH IPCHKUX
NOp1JT Mijl BIUIMBOM KJIIMAaTUYHUX YMHHHKIB, pesibey 1 TpaBiTAl[IiHOTO MO 3eMUIi.
OCHOBHOIO BJIACTHUBICTIO IPYHTY € POJIIOUICTh — 3JIaTHICTh 3a0€3MeuyBaTH POCIUHU
MOKUBHUMU €JIEMEHTaMH, BOJIOTOI0, TOBITPSAM 1 TEIMJIOM MPOTITOM BEreTalliifHOro
nepiony. Came I BJIACTHBICTH BIJIPI3HSIE TPYHT BiA Tipchbkoi mopoau. Bcebiune
BUBYCHHSI POJIIOUOCTI MPOBIB BioMuii TpyHTO3HaBenb B. P. Binbsmc. Bin Bka3yBas,
0 TOHATTS TPO IPYHT 1 HOTO POMIOYICTH HEPO3AUIbHI. POAIOYICTH — CyTTEBa
BJIACTHUBICTb, SIKICHA O3HAaKa IPYHTY, He3aJeXHa BIJ CTYIEHsS MHOro KiJIbKICHOTO
nposisy. TakuM 4YWHOM, TPYHT SIK OCOOJIMBE WPUPOJHE TUIO — 1€ CKJIaJHa
OlomiHepanbHa (0IOKOCHA) MWHAMIYHA CHCTEMA, SKa € KOMIUIEKCHOI (YHKIIIEO
ripCchbKOT TIOPOAM, OPTaHi3MiB, KJIIMaTy, peibedy, 4acy 1 SKii BIaCTHBA POJIOYICTb.
[pyHT, K Oyab-AKE MIPUPOIHE TiJIO, MAE CBOE TIOJIOXKEHHS B IPOCTOPI, 00'eM 1 MeXi; K
dbopMa IpUPOTHOTO pecypCy MPeACTaBICHUHN Y BUTIISI TPYHTOBOTO MIOKPUBY 3eMITi.

2. PoJb IpyHTY B IPUPOJI i JKUTTI JIIOAUHH
[pyHTOBUII TIOKPUB 3HAXOMUTHLCA HA MeXi B3aemouii mitocdepu, armocdepu,
rigpochepu 1 Giochepu. OgHoyacHO BiH € KomIoHeHTOM Oiocdepu. Lle 3ymoBioe
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roro crenudiuHy poib y I CKIAMHIA CHCTeMI 3eMHHX reocdep, Woro riodaibHi
dbyukii. b. I'. Po3anos (1988) Bumginsie m'sth rio0ansHUX QYHKIINA IPYHTY:

1. IpyHr 3abe3neuye iCHyBaHHS XUTTS Ha 3eMili. Maibke BCi JKHMBI oprasizmu
CYIIi OJEPKYIOTH €IEMEHTH MiHEPAIBHOTO JKUBIEHHS 3 IPYHTY. [PYHT € OCHOBOIO IS
3aKpIIUICHHS] BUIIMX POCIUH, MOTO HACENSIIOTh MIKpOOpPraHi3MH, HUXKYl POCIUHH,
TBapHWHHI OPraHi3Mu;

2. IpyHr € cheporo MOCTiMHOI B3a€MOJii BEIMKOrO TE€OJOrTYHOTO i MAajoro
010JI0TIYHOTO KpYrooOiry pedoBuH Ha 3emii. B rpyHTI BigOyBaroThCs mpoliecH
BUBITPIOBAHHS MIHEpaTiB 1 TIPCbKUX MOpiA. [IpoayKTH BHUBITPIOBAHHS YaCTKOBO
BUHOCATbCS aTMoc(pepHUMHU omajamMu B Tifporpadidyny ciTky, a 3BiATH y CBITOBUM
OKE€aH, JI¢ BOHHM YTBOPIOIOTH OCAJIOBI MOPOJAM, SIKI BHACIIJOK TEKTOHIYHHUX SIBUII]
MOXXYThb 3HOBY OINHWHHUTHCh Ha MOBEPXHI 3€MJl 1 3a3HATH BUBITPIOBAHHS. 33 TAKOKO
CXEMOIO0 B1IOYBA€ThCS BEIUKUN TEOJOTIYHMM KpyrooOir pedoBuH. OgHOYACHO
BOJIOPO3UMHHI €JIEMEHTH 3aCBOIOIOTBCS 3 TIPYHTY pOCIMHAMH dYepe3 JIAHIIoT
TpOPIYHUX JAHOK 3HOBY IIOBEPTAlOTbCA B IPYHT. Tak 3IIACHIOETBCS MaJHid
010JI0T1YHUI KPYTrooOIr pEUOBHUH;

3. IpyHT 3ailicHIOE peryioBaHHs OiocepHuX MpoleciB Ha 3emi. 3aBIsgKu
JUHAMIYHOMY BITBOPEHHIO POJIOYOCTI B IPYHTI 1 Ha WOTO MOBEPXHI MIATPUMYETHCS
BHUCOKA HACUYEHICTh KUBUMH OpPTaHI3MaMH ;

4. TpyHT peryiroe XiMiunuii ckian armocdepu i rizpochepu. Disuyni, Ximiuni i
010JI0T1YHI TpOIIECH, fAKI BIIOYBAIOTbCS B IPYHTI, MIATPUMYIOTh TMEBHUN CKJIAJ
NPU3EMHOTO IMapy aTMOC(EepHOTO TOBITPS Ta BHU3HAYAIOTH XIMIYHUN CKIIaJ
KOHTHHEHTAJIbHUX BOJI;

5. TpyHT 3HilicCHIOE aKyMyIISIil0 aKTMBHOI OPraHi4HOi pPEYOBMHHU i XiMiuHOI
€HEeprii.

OcHOBHOI0O (hOPMOIO OpPraHIYHOI YAaCTUHU IPYHTY 1 HOCIEM €Heprii € rymyc. 3a
nanumu B. A. Kosau (1970), y TpaB'sHucTHX JaHAmadTax Cylll 3amacd €Heprii B
rymMycoBomy ropu3oHTi B 20 pa3iB Ounblll 3amaciB €Heprii B POCIMHHIA Olomacl.
3rinno 3 BueHHsM B. M. CykayoBa mnpo OIOr€OLI€HO3H, IPYHT € HEBIJEMHUM
KOMIIOHEHTOM TPUPOAHUX EKOJIOTIYHHX CHUCTEeM (eKocucTeMm), abo 010reoneHo3iB, 3
SAKUX CKIIaJaeTbes Olocdepa. BiH BXoauTh 10 HUX SK OKpema IIJICHCTEMa, sKa
MOB's3aHa 3 THIIMMU MiJCHCTEMaMH YHUCIEHHUMHU 3B's3kamu. B exoHomiuHiil cdepi
JIOACHKOTO CYCHUIBCTBA I'PYHT HAOyBa€ COIIaIbHOEKOHOMIYHOIO MOHSTTA. Y JTaHOMY
BUIAJIKYy TPYHT OJTHOYACHO BUCTyMAa€ AK (PiI3MUHE CEPENOBHUIIE, KUTTEBUU TMPOCTIP
ICHyBaHHS JIoAed 1 SK EKOHOMIYHa OCHOBa, TOOTO OCHOBHHMI  3aci0
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKOTO BUPOOHUIITBA. HapoaHorocnomapcbke 3HAUYCHHS TPYHTY SIK
OCHOBHOTO 3ac00y BHpPOOHHIITBA B CUIBCHKOMY TOCTOJAPCTBI BU3HAYAETHCA HOTO
OCHOBHOIO BJIACTHBICTIO — POJIOUICTIO.

3. IpyHTO3HABCTBO AK HAayKa
[pyHTO3HABCTBO sK HayKoBa aucuuILIiHa cdopmyBanock y Kinmi XIX cr.
3aBISKA TpausiM BujgatHux BueHux B. B. JloxyuwaeBa, II. A. KoctuueBa, M. M.
CubipiieBa, iXHIX Y4YHIB 1 MOCHIIOBHUKIB. BUHUKHEHHS HAayKOBOTO I'PYHTO3HABCTBA
Tomi Gyno He BHUNANKOBHM. MOr0 CTAHOBJICHHIO CIPHSUIA IPOrPECHBHA HAYKOBA
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atmocepa cepeaunu XIX — mouarky XX cromiTh. Y ued mepioa OypXJIMBO
PO3BHUBAJIOCS TIPUPOJAO3HABCTBO, sIKe 0a3yBajoch Ha eBOMIONINHUX iaesx Y. Jlaitens B
reoJsiorii 1 Y. Jlapsina B Oiosorii. B icTopii HAyKOBOro IpyHTO3HABCTBA € TIEPIO, SIKUI
Ha3WBalOTh «30j0Te TpuanaTwntTs» (1880-1910). YV meit mepiog KiIacuku
POCIMCBKOTO IPYHTO3HABCTBA pa3oM 3 3apyOikHMMM Kojeramu — €. [mbrepmom
(CILIA), O. 3irmonaom 1 II. Tpeiiuem (Yropmuna), E. Pomannom (Himeuunna) ta
IHIIUMU — PO3pOOMIM Psii TOJOKEHb HAYKOBOI'O T€HETHMYHOTO IPYHTO3HABCTBA.
['eHeTHYHOTrO TOMY, IO B MOr0O OCHOBI JIEKUTh BUEHHS IPO T'€HE3UC — MOXOKEHHS,
PO3BUTOK 1 €BOJIIOLIO I'PYHTIB. OCHOBHUMH IOJIOKEHHSIMH CYy4aCHOTO IPYHTO3HAaBCTBA
€:

® [IOHATTS NPO IPYHT SIK CAMOCTIITHE IPUPOIHO-ICTOPUYHE TL10, IKE (POPMY€EThCS
B 4acl 1 IpOoCTOp1 MiJT BILIMBOM YMHHUKIB IPYHTOYTBOPEHHS;

® BUEHHS [IPO YMHHUKH IPYHTOYTBOPEHHS;

® KOHUENIS IPYHTOYTBOPIOBAJIBHOIO TMpPOILECY SAK CKIAIHOIO KOMIUIEKCY
«EJIEMEHTAapPHUX» MPOILIECIB;

® BUEHHS PO POJAIOYICTh IPYHTY SIK HOTO OCHOBHY BJIACTHUBICTb, IO 3a0e3euye
KUTTS Ha 3eMJI1 1 € HACTIIKOM >KUTTS; ® MOHATTS PO CyYaCHUI IPYHTOBUI MMOKPUB SIK
CTaJil0 B ICTOPIi PO3BUTKY 3€MHOI KOpH; ® MPUHLMINA CUCTEMATHUKH 1 KiacuQikarii
IPYHTIB;

® BYCHHS IIPO 30HAIBHICTh IPYHTOBOI'O MMOKPUBY (I'PYHTOBI 30HM 1 30HAJIbHI TUIIN
IPYHTIB);

® MOHATTS MPo nenochepy sk crenudiuny reochepy 3emii.

VY IpyHTO3HABCTBI 3aCTOCOBAHO CHCTEMHHH MiX1J — IPYHT PO3IIISIIAETHCA SIK
CKJIaJJHA CHCTEMAa 3 BEJIMKOKO PI3HOMAHITHICTIO BHYTPIIIHIX 1 30BHIMIHIX 3B'S3KIB. Y
TaKUX CUCTEMax 3MIHA OJIHOIO YMHHUKA 3yMOBJIIO€ 3MiHM OaraThoX 1HIIMX. Baxknuse
3HA4YEHHS B PO3BUTKY IPYHTO3HABCTBA MaJlo TBep KeHHs B. B. Jloky4aeBa npo Te, mo
IPYHT € j13epkasioM JsaHamadty. Ckiag, BJIACTUBOCTI 1 O3HaKd IPYHTY €
BiTOOpaKeHHSAM CYKYITHOI Jii SK Cy49aCHOTO KOMIUIEKCY YMHHHKIB IPYHTOYTBOPEHHS,
Tak i MHMHYJIOro iX crady. IpyHT € 3aKoJ0BaHOK icTopi€ro naHamadTy i HOro
cydacHoro crany. B. A. KoBna Ta iioro mikosa oOrpyHTYBaJi 1 pO3BUHYIM KOHIIETILIIIO
IPYHTY SIK KOMIIOHEHTa Oiocdepu. 3rifHO 3 TaHOK KOHIIEMIIIE€I0 TPYHT BUBYAIOTH SIK
€JIEMEHT TPYHTOBOTO TOKPHUBY, $K KOMIIOHEHT Oiocepu 1 SIK TIACUCTEMY B
eKOJIOTIYHUX cHucTeMax. Takui Miaxil 0 IPYHTY JAaB 3MOTY €(pEeKTUBHO IPOBECTH
JOCTIKEHHS 3 Tpo0JieM 010JI0T14HOT MPOIYKTUBHOCTI CYII Ta 3p03yMITH MEXaHI13MHU
GyHKIIOHYBAaHHS IPUPOTHUX EKOJIOTTUHUX CUCTEM.

4. MeToau BUBYEHHS IPYHTY

[pYHTO3HABCTBO SK CAMOCTiHA Taily3b NPHUPOJO3HABCTBA Ma€ CBOI METOIM
nociixeHHss. OCHOBHI 3 HUX po3poouB B. B. Jlokyuaes:

1. TlopiBHsbHO-TeOrpadiuHuil METOJA TIPYHTYEThCS Ha 3aJEXKHOCTI OYyIIOBH,
CKJIaZy 1 BIACTMBOCTEW IPYHTY BiJ CyKYHHOI i YMHHUKIB IPYHTOYTBOpeHHs. B. B.
JlokyyaeB 3a3HayaB, [0 3MIHa YHWHHUKIB IPYHTOYTBOPEHHS 3yMOBIIOE 3MIHY
BJIACTUBOCTEN TpyHTY. Ha OCHOBI IIbOTO BIH 3pOOWMB BHUCHOBKH: a) SIKIIIO YMHHUKU
IPYHTOYTBOPEHHSI Ha PI3HUX TEPUTOPISAX OIHAKOBI, TO 1 IPYHT OyAe OAHAKOBHIL; O)
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BUBYMBIIN YMHHHUKH, MOKHa MepeaOaynTH, SKUM 6yz[e IPYHT Ha JaHid TepUTOpii.
CyTb MeTOAy MOJIATa€E B TOMY, IIO Ha JaHIA TEpPUTOPii OJHOYACHO BHBYAIOTH BECH
KOMITJIEKC YHHHUKIB IPYHTOYTBOPEHHS 1 nmerampHO cami TpyHTH (iX OyIOBY,
MOp(}OJIOTiuHI O03HAKW, XIMIYHUK CKJIaja, (I3UKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI TOmIO). B
pe3yJIbTaTi BCTAHOBIIOETHCS 3aJICKHICTh 03HAK a00 BIACTUBOCTEN IPYHTY Bif il TOTO
a00 1HIIIOTO YMHHUKA, Bl 3MIHA YHHHHUKIB.

2. Metog cTallioHapHUX JAOCTIIKEHb MOJISATa€E B CACTEMAaTUYHOMY CIIOCTEPEKEHHI
3a OYyIb-SKUM «EJIEeMEHTapHUM» TIPOLIECOM Y TIPYHTI, HANpUKIAJ: 3MIHa BMICTY
T'YMYCOBHUX PEUOBHH IPOTATOM POKY, MIrpaiis XiMIYHUX €JIEMEHTIB 3a MpodiieM
IpyHTy To1o. Ha ocHOBI JOOYTHX AaHUX BCTAHOBIIOIOTH 3aJICKHICTh MOP(HOIOTTUYHUX
O3HAaK 1 BIACTUBOCTEH I'PYHTY BiJl Jli OKPEMHUX YMHHHKIB 200 iX CYKyIMHOTO BILIUBY.
ToMmy meli MeTon yTOYHIOE 1 JIOTOBHIOE JdaHi, M00yTI TiJ dYac MOPIBHSIBHO-
reorpa1yHUX JTOCIIIKEHb.

3. IlpodinbHUN METOJ 3aCTOCOBYIOTH Yy BCIX I'PYHTOBHMX JOCHIJKEHHSAX. 3a IIUM
METOJIOM TPYHT BHUBYAIOTH BiJ MOBEPXHI Ha BCIO TJIMOMHY 0 TPYHTOYTBOPIOBAIBHOI
nopoau. Ilpu npoMy Ha mnpodial BU3HAYAOTH MEXI T€HETUYHUX TOPHU3OHTIB 1
OMUCYIOTh iX MOP(OJIOTIIO.

4. Meton kirOYiB, a0 OMOPHUX AUISHOK, Ja€ 3MOTY BHBYATH 1 HAHOCUTH Ha
KapTy TPYHTH 3HAUYHUX TEPUTOPIA 3a TMOPIBHSHO KOPOTKMH Yac 1 3 HE3HAYHUMU
BUTpaTaMU KOIITIB 1 MarepialbHuUX pecypciB. KpiM TOro, B TIPYHTO3HaBCTBI
3aCTOCOBYIOTh PsiJi IHIIUX METOJIB, a caMe: MOPIBHSUIbHO-ICTOPUYHUN, TPYHTOBHX
MOHOJIITIB, TPYHTOBUX JII3UMETPIB, IPYHTOBOPEKUMHUX CIIOCTEPEKEHb, OAIIAHCOBUIA,
I'PYHTOBUX BUTSKOK, a6POKOCMIUHUMN, PAIIOHYKIITHUHN, €KCIISTUIIIHHUN.

5. 3B'SI30K IPYHTO3HABCTBA 3 iHIIUMH HAYKAMH TA HOT0 CTPYKTypa

JlaTor0 3acCHyBaHHSI Cy4aCHOIO HAyKOBOI'O TE€HETMYHOIO I'PYHTO3HaBCTBa € 1883
p., Konu Buiinia 3 Apyky npausg B. B. JlokyuaeBa «Pociiicbkuil 4opHO3eM». 3a CTO
pPOKIB  JIOKy4aiBChbKE TIPYHTO3HABCTBO TIEPETBOPUIIOCS Ha PO3BUHEHY Tally3b
npupono3HaBcTBa. Lle Oyno JOCATHYTO 3aBASKM MPaBWIbHIM METOHOJIOTI Ta
byHIaMEHTAIBHUM METOAAaM JIOCHIIKEHHS, COUPAIOYUCh HA $KI pO3BHBANACh JaHa
Hayka. [IpoTsrom Bci€i icTOPil CBOTO CTAaHOBJIEHHSI TEOPETUYHE IPYHTO3HABCTBO OYIIO
TICHO TIOB'si3aHe 3 (p13UKO-MATEeMAaTHIYHUMHM, XIMIYHUMH, O10JIOTIYHUMH, T€OJIOTTIHUMHU
1 reorpadgiyHuMU HaykamMu. Ha OCHOBI HayKOBUX pO3pOOOK BUCHHMX TIPYHTO3HABIIIB,
OiomyoriB, (i3WKIB 1 XIMIKIB BUHHKJIM TaKl PO3JAUIA TPYHTO3HABCTBA: MIHEPAJIOTis
IPYHTIB, T€OXiMisl TPYHTIB, TeoxiMis danamadTiB, ¢i3UKa IPYHTIB, XiMis TPYHTIB,
010X1Misl TPYHTIB, MIKpOO10JIOTisSI TPYHTIB, 300JI0TisI IPYHTIB, (hi3MYHA 1 KOJOIMHA XiMis
IpyHTiB. BUBUEHHSI 3aKOHOMIPHOCTEH MPOCTOPOBOTO TOMIUPEHHS IPYHTIB 3yMOBHIIO
BUHUKHEHHS CaMOCTIHOT HAYKOBOI JUCLUILIIHU — reorpadii rpyHTiB. [pyHTO3HABCTBO
SK TEOpETHYHA HayKa YCIHIIIHO PO3BHBAJIOCH II€ i TOMY, III0 BOHO 3 MOYATKYy CBOTO
CTAHOBJICHHSI BUPIIIYBAJIO KOHKPETHI 3aBJIaHHS JIJIsl IOTPEO sy raiy3el eKOHOMIKH.
Bnacmigok  mporo  chopmyBaiMCh — OPUKIATHI  Tally3l  IPYHTO3HABCTBA:
arporpyHTO3HABCTBO, arpoxiMmis, arpodizuka, MeJiOpaTUBHE, JICOBE, MEIUYHE,
BiliCbKOBE, OyJliBelIbHE TPYHTO3HABCTBO. OJHMM 3 OCHOBHHUX HampsMiB (p13MIHOL
reorpadii XX cT. € nmaHamapTO3HABCTBO — BUBYECHHS MPHUPOJHUX KOMILIEKCIB. Y
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HAyKOBOMY J'IaHI[IHa(I)TOSHaBCTBl HpOBlI[HI/IM € BUBHYEHHS CTPYKTypHU naHAmadTis,
TOOTO BHUSBJICHHS B3a€MO3B'SI3KIB MIXK I1X KOMIIOHGHTaMH 1 MOPQOIOTTYHIMH
gactuHaMu. KomnonenTamu nanamadry € TipchKi MOPOAH, BOAA, TPYHTH, POCIMHHAN
1 TBapHUHHMI CBIT, KJIMaT, peibed, MOBITpsAHI Macu, moauHa. OTXe, OJHUM 3
TOJIOBHUX JIPKEPEN Cy4acHOro BYEHHS MPO JaHAIMA(PTH € T€HETUYHE IPYHTO3HABCTRBO.
[pyHT SK KOMIIOHEHT JaHAmMA(Ty OAHOYACHO € HOro IOKA3HUKOM — € I3€PKajioM
nanamadty. et BucnhiB, nemo B iHINN ¢opwmi, Hanexuth B. B. JlokyudaeBy. BiH
NepIIuM BKa3as, 10 IPYHT — A3€pPKalio HABKOJUIIHBOrO cepenoBuia. [lizHime b. b.
[TonmuHoB, sxkuM paszom 3 B. B. JlokydyaeBUM BBa)XXAa€TbCs 3aCHOBHUKOM
naHAmadTo3HaBCTBRA, NepedpazyBaB BUpa3 CBOTO BUUTENS y BUPA3 «IPYHT — J3€PKAJIO
nanamadty». [Ipore et adbopusm He MOKHA po3ymiTu OykBanbHO. [lo-niepiiie, rpyHT
J3epKajIo HE JIMIIE Cy4acHOro, a i MUHYJIUX JaHAmadTiB; mo-Apyre — 1e Metadopa,
Ma€ThCsl Ha yBa3i BiAMOBIIHICTD. rpyHT BIIMOBIZA€ JaHUM ymoBaM. Ll koHuemniis
TPYHTYETHCS Ha TOMY, IO TPYHT € HACTIJKOM PO3BUTKY 3 MAaTEPUHCHKOI TIOPOIH ITiJT
BIUIMBOM IEBHOI CYKYIMHOCTI YMHHHUKIB IPYHTOYTBOPEHHS. I[pPYHT BBaXaroTh
cepueBrHoo Janamadry. Bin perymtoe nanamadt, 3anodirae Horo 3HUKHEHHIO, Oepe
yd4acTb y MOro BIJIHOBJIEHHI TICAS pyHHYBaHHSA CTUXi€l0 ab0 JIIOAMHOIO.
[pyHTO3HABCTBO B LiIOMYy i reorpadis IpyHTIB 30KpeMa MAlOTh BaXKJIMBE 3HAYEHHS B
PO3BUTKY €KOHOMIYHOT 1 collialibHO1 reorpadii. EkoHOMIYHA XapaKTEePUCTHKA OKPEMHUX
KpaiH, PErioHiB, ICTOPUYHUX PalOHIB HEMOXJIMBA 0€3 3HAHHS IPYHTOBOTO MOKPHUBY 1
piBHS #oro pojrouocTi. IlosicHeHHS mporleciB Mirpailli HaceJleHHs IO TepUTopii
MaTepHUKiB, MPUYMH BUHUKHEHHS 1 3HUKHEHHS JIEP)KaB, COIIAIBHUX CYMEPEUOK TIEHO
YH 1HIIIOIO0 MIPOIO 0a3yIOThCS HA BIIOMOCTSIX MPO IPYHTH HA JAHUX TEPUTOPISX.

6. Koporkuii Hapuc icTOpil IDYHTO3HABCTBA

P03BUTOK IpyHTO3HABCTBA, SIK 1 Oy/Ab-SKOI 1HILIOT HAYKH, BIIOYBaBCA M1l BIUIMBOM
noTped JTIOACHKOTO CYCHIBCTBA, PO3BUTKY KYJIBTYPH, CTaHY CYMDKHUX HAyK TOIIO.
KpiM TOro, po3BHTOK HayKd NIANOPAIKOBAHUI 3arajlbHUM 3aKOHAM Ii3HAHHS.
OdimiiHoI0 1aTOI0 HAPOJKEHHS CydyacHOro rpyHTo3HaBcTBa € 10 rpyans 1883 poky.
B neit nenp y IletepOyp3pkoMy yHiBepcuteTi B. B. JlokyuaeB Onuckyde 3axuCTUB
JIOKTOPChbKY aucepranito «Pociiicbkuii 4opHO3eM», B sKii Oynu chopmyiboBaHi
TOJIOBHI TEOPETHYHI KOHUENI(ii HOBOi Hayku. CTajo 3araJlbHOBU3HAHUM, IO III€IO
nparieto B. B. Jloky4aeB 311iCHUB PEBOJIONIIO B 3HAHHSIX MPO IPYHT 1 3aMI0YATKyBaB
Cy4acHe TE€HETHYHE IPYHTO3HABCTBO SK CAMOCTIHHY NPUPOJHUYY HAyKy. ABTOp
¢dbynnamenTanbHol npani «Mcropuss mOYBOBEACHHUSI OT BPEMEHHU €ro 3apOKICHUS 10
Hamux gHei» [. A. KpyneHHUKOB BUIUIS€ Taki TOJIOBHI €Talmd PO3BUTKY
IPYHTO3HaBCTBA!

1. HakonmueHnHst po3pi3HeHUX (aKTiB MPO BIACTHBOCTI IPYHTIB, iX POAIOYICTH 1
3aco0u o0poOiTKy (HeomiT, OpoH3oBuil Bik). Ile BigOyBasmochk 11-10 Tuc. pokiB 10
HOBOI €pH, KOJIM 3apO/KYBaJIOCh 3eMJIepoOCTBO. B Toi1 yac sroiuHa MoTJIa BIPI3HUTH
OJIHY AUISIHKY B1J] IHIIOI 32 PIBHEM POIIOYOCTI 1 BIAUTYKAaTH IPUMITUBHUMI CIIOCIO HOTO
00pOoOITKY.

2. BinocoOneHHsI MEpBUHHOI CUCTEMU BHUKOPUCTAHHS IPYHTIB JJIsl 3POCTAHHSA
3eMJIepoOCTBa, TOsIBa CIOCOOIB OOpPOTHOM 3 3aCOJIEHHSM IPYHTIB, NPUMITHBHUIA
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kKamactp 3emenb (€rumer, Mecomoramis, [amocran, Kurtai, Me3oamepuka). Jlanwmii
nepiof TPUBaB KUTbKa THUCAYONITH O HOBOI €pyU 1 NMPUTAMAHHUK 3eMIIepOOCHKiii
KyJIbTypi emnoxu pabGoBiacHULTBA. [IpoTAroM mporo mepiomy IOJWHA HABYMJIACH
OyayBaTH 3pOIIYBaJIbHI 1 OCYIIyBalbHI CHCTeMH, HaOyna BEIMKOTO JOCBITYy B
3eMJIepOOCTBI, 11 3HaHHS PO IPYHT CTaJIX OB MOBHUMHM. Jl0 HAIUX AHIB 30epircs
3aKOHOJIJaBUMH aKT BaBMJIOHCHKOTO Iapst Xammypamri «Konekc Xammypari», B SKOMY
periiaMeHTYBaJIUCh 3eMJie- 1 BOJOKOPUCTYBAHHS.

3. IlepBunHa cucrematu3zaiis BimoMoctel mpo rpyHTH (Deodpact, Karton,
[Tt Crapumit), cipo6a ix kinacudikysatu (Komymeria), nepin cipodu yaoOpeHHs
pyuty (Bappon); 3aranpnHa reorpadisi rpyHTiB y mpamgsix ['epomora 1 CrpaboHa;
BBEJICHHS YABJICHHSA Mpo TIpyHTH B dinocodcerki (Jlykpemiii Kapp) 1 pemniriiini
koHuenuii (IV ct. 10 H. e. — IV cT. H. e.). Y nell nepiox 6araro (akTiB 1 CIOCTEPEKEHD
npo TIpyHTd Oyno 3adikcoBaHo y ¢dunocodpcbkux Tpakratax ['pexo-Pumcbkoi
nuBuT3amii. OcobnuBo nonynsipHuMu Oynu Tpaktatu Karona, Bappona, Beprimis i
Konymenmu. Konymenna B Tpakrati «lIpo clabChbke rocrnoJapcTBO» HaBIB IIHPOKI
BIJIOMOCTI TOT'0 4acy Mpo IPYHT 1 3eMJIepoOCTBO. J[aHHi1 TpaKTaT BBAKAETHCS MEPIIOIO
B CBITI CLIBCHKOTOCHOJIAPCHKOI0 €HUUKIIONEIIEI0, @ MOro aBTopa 1HKOJM HA3HBAaIOTh
«Jlokyua€eBUM aHTHUYHOTO CBITY.

4. Onuc TpyHTIB SIK 3€MEIbHMX Yrifb ISl BCTAaHOBJIEHHS (peodanbHuX
NOBUHHOCTEHN Ta npuBlieiB; «llucrossie kHUTW» B Pocii, orinka rpyHTiB y JIUTBI,
binopyct 1 B Ykpaini (VI —XVI cr.). JIns uporo mepioly XapakTepHUN 3acTiil y
po3BUTKY Hayk. HoBuX BimomocTell mMpo TIPYHT Ta HMOro BIACTHUBOCTI OyJjo 3i0paHO
Majo. B Toif yac Oyno GaraTo ommicaHo IPYHTIB PI3HUX TEPUTOPIA, HA OCHOBI YOTO M
JaBaJlach SKICHA OIliHKAa. Y OaraTthoxX KpaiHax €Bporm odimiiiHo Oyiu BBeaCHI
3eMeJIbHI KaJacTpHu.

5. 3HaHHA TpO IPYHTHU B €noxy BinpomkeHHs; arpoHOMIYHI TpakTaTu AnbOepra
Benukoro, Ilerpa Kpecuenuis; rpyntu B ysBiaeHHI AOy [6H Cinu (ABilLleHHHM),
Jleonapno na BiHui mpo yTBOpPEHHS IPYHTIB MiJ BIUIMBOM POCIMHHOCTI; MEpILl
BIJIOMOCTI PO POJIb COJIEH IPYHTY B *HUBJIEHHI pociauH — bepnap [lamiccii (XV-XVII
CT.).

6. 3apo/KEHHS Cy4YaCHUX TMOTJIS/IIB Ha POIIOYICTh 1 ii 3B'SI30K 3 TIPCHKUMU
noponamu — H. Bamnepiyc y IlBenii, JlomonocoB y Pocii; mocuneHnHst poii rpyHTy B
arpoHomiuaux TBopax (XVIII ct.). Benuke 3HaueHHs B 30aradeHHi 3HaHb PO TPYHTHU
Maja mparls HiMenbkoro BaeHoro H. A. Kronpbens «Kaura mpo potodicts IpyHTY»
(1740). Y wiit, 30kpema, Oyna oOIpyHTOBaHA TINMOTE3a BOAHOTO >KUBJICHHS POCIHUH.
[TomiTHOIO TIO/I€O TaHOTO TIepioay Oynu iaei hpaniry3pkoro BueHoro A. Tropro momo
eKOHOMIYHOI OLIHKHM 3€MJII Ta MOro OOIPYHTYyBaHHS «3aKOHY CIagHOI POAIOYOCTI
IpyHTY». Y napyriit nonoBuni XVII cT. 3'IBUSIMCh HOBI 1/1€1 PO MOXOIKEHHS TPYHTIB Y
npairsgx pociiicekux BueHux: M. B. Jlomonocoma, II. C. Ilammaca Ta [. A.
I'onsaeniurenra.

7. Po3mmpeHHs 1 NOriaWOJEHHS TPYHTOBHX JOCHIKEHb 1 iX y3arajabHEHHS,
rymycoBa Teopist sxuBiaeHHs pociauH (H. A. Krons6ens, A. Teep, I. M. Komos, M. T.
[TaBnoB); Bimkputts FO. JliGixoM MiHEpaJbHOTO >KUBJIEHHS POCIHUH (3aCBOEHHS
«coyel» TPYHTY); MOYATOK BEIMKOI JUCKYyCli MPO YOPHO3EMHM; MEpIli IPYHTOBI i
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arporeoJIoriyHl KapTH; Te0JOTiYHe IPYHTO3HABCTBO B HiMewunHi Ta 1HIIMX KpaiHax;
BUYCHHS MPO POJIOYICTh IPYHTY Ta Horo TpakToBka (kiH. XVIII — cepenuna XIX cT.).
Ha kineup XVIII cr. 6yna goBeneHa HEOOIPYHTOBAHICTh TEOPii BOJHOTO KUBJICHHS.
Ha mouarky XIX cr. Himenpkuii BueHuir A. JI. Teep BUCYHYB T'yMyCOBY TEOPitO
JKUBJICHHSI POCJIHH, 3TIAHO 3 SKOI POCIMHU KUBJISATHCA JIMIIE OPTraHIYHUMHU
peyoBHHaMH 1 BoJiol0. BiH OyB OJHMM 13 3aCHOBHHUKIB arpoHomii B HiMmeuuuHi i
OpraHizaTopoM MEpIIOro BUIIOTO HABYAJIBLHOIO 3akjiaay. BimomMumu BYEeHMMHU B TOM
nepiog 6ynu M. €. Bonsai, I'. [leBi, M. I'. I1aBnos, . 4. bepuemiyc, 0. Ji6ix, XK. b.
Byccenro. ix mo mpaBy BBaXKalOTh 3aCHOBHHUKAMHU arpoximii, ski chopMysTroBalid
OCHOBHI MPHUHIIMIN arpikyJabTypxiMii. 3a KiIacu(iKali€ro arpikyJbTypXIMIKiB IPYHTH
MOAULSUTMCh, Ha XOPOII, CEpeaHl, IoraHi, BIBCSHI, MIICHUYHI, KapTOIUISHI TOIIO.
Bennke HaykoBe 1 mpakTuuHe 3HaueHHs Maina pobOora HO. Jlibdixa «Ximiga B
3aCTOCYBaHHI J10 3eMyiepo0cTBa 1 (izionorii» (1840), B iK1 BIH KPUTUKYBaB T'yMYCOBY
TEOPiI0 i cHOPMYIIOBAB TEOPiI0 MIHEPAILHOIO JKUBIEHHS POCIUH. IpyHT Mmodanu
BBa)KaTU 3a TIPCbKYy MOPOAY, ii CTaau BUBYATH Teojord. BHACHIAOK IbOrO BHHUK
arporeoJIOrYHUN HaIpsIMOK y IpyHTO3HaBCTB1 (pobotu . A. damnay, I'. bepenn, .
Pixtropen Tta iH.). Y 1837 p. K. Illnpenrens Bmoepiie 3acTocyBaB CIOBO
«TPYHTO3HABCTBO». Y IMeW mepioj] 3'SBISIIOTHCA TMeplIl KapTh TIPYHTIB BEIUKUX
teputopiid. B Pocii nepmia kapra O6yna ckianena y 1851 p. mia xepiBaunrsom K. C.
Becenoscekoro, nmpyra —y 1879 p. min kepisaunrsom B. I. Uacnascwkoro.

8. CTBOpEHHSI TEOPETUYHOTO TIPYHTO3HABCTBA, JOKA3M HAWBAXKIMBIIIMX HOTO
KOHIICTIII: TPYHT — CaMOCTIHE TUIO TPHUPOAH, SKE Mae MpodiabHy OyAOBY;
pOJIOYICTh — WOTO OCHOBHA BIACTUBICTH, BUCHHS MPO IPYHTOBI THIIH, iX T€HE3UC 1
EBOJIIONII0; Kiacu(ikalis IPyHTIB; IpYHT 1 JaHmamadT; 3aKkoHU 3oHaimbHOCTI (B. B.
Hoxyuaes, . M. M. Cubipues, II. A. Koctuues, B. P. Binesamc, €, B. I'inerapn, I1.
Tpeiiti, I'. M. Myprou Ta 1H.) (kiHeup XIX — noyatok XX cT.).

B yoMy % cyTh HayKoOBOi peBodrolii, 3ailicHenoil B. B. Jlokyyaesum? Ilo-nepuue,
BIH TIOKa3aB, WI0 TIPYHT € CAMOCTIMHMM MPUPOJHO-ICTOPUYHHUM TIJIOM, SIKE
PO3BUHYJIOCH 3 TIPCBKOI MOPOAM MiJ BIUIMBOM CYKYNHOI Jii YHHHHKIB
rpyntoyTtBopeHHs. [lo-apyre, B. B. JlokyuyaeB copmyiitoBaB OCHOBHI TE€OPETHYHI
KOHIIETIIIi TeHETUYHOTO IPYHTO3HABCTBA, MPO sIKi OyJo ckazaHo Buile. [lo-Tpere, HUM
pO3pO0JICH]I 1 OCBOEHI METOJU TPYHTOBHX JOCIHIJKEHB: MOPIBHAIBHO-TeOrpadidHuii,
npodinbHO-MOpdosoriunnii Ta 1H. [lo-ueTBepTe, BiH 3aKiaB OCHOBH CYyYacHOI
kaprorpadii rpyHriB. [lo-n'site, 1aB HaykoBy kiacu(ikallifo IpyHTIB, OCHOBaHy Ha
renetnyHoMy npunuumi. 3 1888 mo 1894 p. B. B. JlokyuaeB ouomioe [TontaBchky
eKCIIeNIUINII, y CKial sikoi mpamooth B. I. Bepuancekumii, I'. M. Bucoupkuii, I'. 1.
Tandinees. bynu mpoBeaeni rmOOKi JOCTIKEHHS! TPYHTIB, POCIMHHOCTI 1 T€0JIOTil
[TonraBchkoi ryOepHii. Pe3ynpTaTu AOCHIKEHb CTajdd OCHOBOIO [JIsi PO3POOKHU
TEOPETUYHUX 1 TMPAKTUYHUX THUTaHb CIUTBCHKOTOCIONAPCHKOTO TPYHTO3HABCTBA,
reomopdouiorii, ¢pizuuHoi reorpadii. ¥V IloaTaBcbkoMy Kpa€3HaBYOMY My3€i CTBOpEHA
€KCIIO3MIIis], Ha SIK1 IpecTaBlieHl 3pa3ku IPyHTY 1 ocobucTi peui B. B. JlokyyaeBa. ¥
1892 p. BiH oprani3oBye nociigHi crtaHuii mo6iau3zy Crapobenbchka (cydacHa
Jlyranceka 0071.) 1 Benuko-AHnanonbcbka (cydacHa JloHenpbka o00J1.) 3 METOHO
JOCITIJKEHHST TPYHTIB, MPOBEJEHHS METEOPOJIOTTYHUX CIOCTEPEKEHb Ta JOCIIIIB 1O
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3aXMCHOMY JIICOPO3BEICHHIO Ta PErYII0BaHHIO BOJHOTO pexumy rpyHry. Llina mnesga
yuniB B. B. Jloky4aeBa BHecna 3HAYHHMI BKJIaJ TaKOXX B PO3BUTOK IHIIMX Tairy3ei
npupono3HaBcta. Cepen Hux B. I. Bepuaacbkuii — MiHEpOJIOT, OCHOBOMOJIOXKHHUK
reoximii; @. 0. Jleincon-Jleccinr — merporpad; reorpadu ta reoboraniku A. M.
KpacnoB 1 I'. 1. Taudinwses; B. I1. AManunpkuii — reosor 1 maneonrtosor; K. J[. ['minka
— akazemik, TIpyHTo3HaBellb;, [I. B. Croupkuii — mnepmmii penakTop >XypHaTy
«IlouBoBenenuey», 3acHoBaHoro y 1899 p. ta iH. Himeupkuii reosor 1 reorpad .
PixTtrodeHn BUIIIUB Ha 3eMHIM MOBEpPXHI 00J1acTi (HOPMYBaHHS TPYHTOYTBOPIOIOUUX
nopia. Bunarauit amepukancbkuii rpyHTo3HaBenb €. 'imbrapa (1833—1916) BBaxas,
0 TPOBiHA POJb y IPYHTOYTBOPEHHI 1 BUBITPIOBAHHI HAJEKHUTh KIIMAaTHUYHUM
yuHHUKaM. [li3HilIe BiH JIAIIOB BHCHOBKY, 110 Ha T'PYHTOYTBOPEHHS BIUIMBAIOTH
TaKOK MaTE€pUHChKA MOPOJa, pesibed 1 POCIMHHUNA MOKpUB. Benuky ponb B icTopii
I'PYHTO3HABCTBA BIJITPaB HIMEIbKUI IpyHTO3HaBels E. Pomanu (1853—-1926), sikuii B
kiHIl XIX cT. cTOsSB Ha MO3ULISIX F'€HETUYHOrO I'PYHTO3HABCTBA. BiH BIIKpHUB TUI
Oypux JICOBUX IPYHTIB, MOLIMPEHHX Yy 3axiAHii €Bpomi MiJ MHPOKOJIUCTIHUMHU
JicaMu, IIMPOKO BUKOPHCTOBYBAB Mpalll JOKy4Ya€eBChbKOi mkonu. [1migHo npamroBanu B
el mepioj Takox psaj iHmMX 3apyOikHux BueHux: 0. Illnesinr (®panuis), I'. M.
Myprou (Pymynist), H. II. Ilymxapo (bonrapis), II. Tpeitu, A. 3irmoHn
(Yropmuna), C. Miknamescbkuit (ITonsina), I. Konernpkuii (UexocnoBayunHa) Ta iH.

9. 3aBOIOBAaHHA JIOKy4a€BCHKMM BUEHHSM IPOBIJIHOTO IOJIOKEHHS B CBITI, HOBI
kiacuikaiii rpyHTIB B pI3HUX KpaiHax; nudepeHiiaiis IpyHTO3HABCTBA B KpaiHax
A3il, Adpuku 1 JlatuHCbKOI AMEpUKH; BYEHHS NP0 BOWPHY 3HATHICTH TIPYHTY
(mouatox XX ct1.). ¥ 1925 p. crBoprorothes [pynrosuit incturyr AH CPCP im. B. B.
HokyuaeBa, IHcTuTyT rpyHTO3HaBcTBa mpu CepelHbo-A31aTChKOMY J€p:KaBHOMY
yHiBepcuTeTi, Cekiig rpyHTO3HaBCTBa Ipu Hapkomarti 3emiuepooctBa YPCP ta psin iH.
B nBaausTi 1 TpUIUATI POKM BHIAHO Psii TPYHTOBO-reorpadiuHux KapT, IPOBENEHI
BEJIMKOMACIITA0H1 TPYHTOBI JOCTIKEHHS Ha 3HAYHUX TEPUTOPISIX, CPOPMYBAIOCH
MeTOpaTUBHE TPYHTO3HABCTBO. 3’SIBUJIOCH 0araTo HOBHX TEOPETHYHUX PO3POOOK 3
I'PYHTO3HABCTBA, 32 IKUMU CTOsIM IMeHa BuaatHux BueHux (I'muka K. /1., 'exapoiin K.
K., Heyctpyes C. C., Bubsamc B. P., ITonunoB b. b., IIpoconos JI. I., 3axapos C. O.,
Coxonoebkuit O. H., Koccosuu II. C., Bepnaacekuit B. 1., IIpsaumnaukos 1. M.,
TynaitkoB M. M. ta iH.). Benukuil BHECOK y pO3BUTOK T'€HETUYHOI'O I'PYHTO3HABCTBA
3poOMB BUAATHUN YKpAiHCBKMI IpyHTO3HaBellb akajaeMik CokosoBcbkuil Onekciit
Hukonoposuu. Haykosi mparii O. H. Coko10BChbKOTO TPUCBSYCHI BUBUEHHIO (Pi3UKO-
XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH TIPYHTIB, OKYJIbTYPEHHIO MiA30JUCTUX 1 COJIOHIFOBATUX
IPYHTIB, POJI KaJbIlif0 B IPYHTOYTBOPEHHI Ta IHIIUM THUTAaHHSIM IPYHTO3HABCTBA.
CpoiMu mparsiMd BiH BHIC 3HAYHUW BKJIAJ y PO3BUTOK TEOpii TPO TIPYHTOBUI
KOJIOITHUI KOMIUIEKC, y BUBYCHHs Tpoliecy (HOpMyBaHHS CTPYKTYPHHX arperaris i
arpOHOMIYHE 3HAYEHHS! CTPYKTYpPHU IPYHTY, PO3POOUB CUCTEMY 1HJEKCALlll TeHETUHUHUX
TOPU3O0HTIB IPYHTY 1 CMOCIO XIMIYHOI MeTiopallii COJIOHIIIB.

10. 3apo/KeHHsI KOHCTPYKTUBHOTO I'PYHTO3HABCTBA (Cy4yaCHUN NEPioJT): MIHUPOKE
BUKOPUCTAHHS HOBITHIX METOJIB MaTeMaTuku, GI3uKH, XiMmli, MOJIeTOBaHHS
I'PYHTOBHUX MPOILIECIB; PO3pOOKa KamiTaJJbHUX METO/IIB MeJiopallii 1 OXOPOHU IPYHTIB;
BHUBUYEHHS 3E€MEJIBHUX PECYPCIB CBITY 1 MpoOjeM MPUPOAOKOPUCTYBAHHS; CKJIaJaHHS
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CeitoBoi kaptu 1pyHTIB PAO-IOHECKO. Jlpyra cBitoBa BiiiHa MNEBHOIO MIpOIO
3arajbMyBajia PO3BUTOK TPYHTO3HABCTBA, MPOTE BXKE B TMEPIIi MICIIBOEHHI POKH
MOYaBCs HOBUH e€Talm MOro I1HTEHCHUBHOTO PO3BUTKY, SKHM OOpa3HO HAa3WBAIOTh
«TEONOTIYHIUM BHOYXOM». XapakTEpHOI PHUCOI0 I[HOTO TMEpioy € I1HTCHCHBHE
JOCITIKEHHSI TPYHTOBOTO MOKPUBY KOJIMIITHIX KOJIOHIAIbHUX TepUTopiit A3ii, Abpuku
1 Jlatmacekoi Amepuku. B 1eil wac pi3ko 3pocTae KUIbKICTh TI'PYHTO3HABIIIB-
npodecioHalliB, BIJIKPUBAIOTHCS HOBI HAyKOBl JKypHajld 3 IPYHTO3HABCTBA,
0araTopaszoBo 3pocTa€e KUIbKICTh MyOtiKamii. SIKiCHO 3pic TEOPETUYHUHN PIBEHb HAYKU
3aBASIKA IIUPOKOMY 3aCTOCYBAaHHIO HOBHUX XIMIYHHX, (I3UYHMX, MaTeMaTUYHUX,
KIOEpHETUYHUX, OI10JIOTIYHUX, EKOHOMIYHHUX, KapTorpadiuHMX Ta IHIIMX METO/IIB
JOCIIKEeHb. Pi13KO 3pOCiio MpakTUYHE 3aCTOCYBAaHHS HAYKOBUX PO3pOOOK Yy PI3HHMX
ramy3sx ekoHoMmiku. CydacHMid eTam pPO3BUTKY TIPYHTO3HABCTBA JaB IUTy ISy
HOBUX BHJIATHUX IPYHTO3HABIIB SIK B Hallllid KpaiHi, Tak 1 3a KopaoHoM. Hazeemo
mume neskux 3 Hux: B. P. BomnoGye, C. B. 3onu, I. II. I'epacumon, O. H.
Coxonoscekuii, M. M. KokonoBa, H. b. Bepuannep, M. K. Kpyniceknit, O. A. Poge,
M. A. I'ma3oBchbKa.
KoHTpoJsbHiI nMTAaHHA

1. Bu3HauTe MOHATTS «IPYHT», 0XapaKTepU3yHUTE €Taru HOro CTAHOBJICHHS.

2. OxapakTepu3yiTe rpyHTO3HABCTBO SIK HAYKY, HOT0 OCHOBHI MOJOKEHHS.

3. 3B'A30K IPYHTO3HABCTBA 3 IHIIMMHU HAyKaMH, OCHOBHI PO3/ILIM IPYHTO3HABCTBA.

4. Ha3BiTh OCHOBHI METO/I BUBUCHHS IPYHTY, METOOJOTIUHI IPUHITUITN TEHETUYHOTO
I'PYHTO3HABCTBA.

5. JlaiiTe BU3HAYEHHS POJIl IPYHTY B MPUPOJIL 1 CYCHUIBCTBI, YOMY IPYHT € OCHOBHUM
3ac000M BUPOOHUIITBA Y CUIBCHKOMY TOCTIOIAPCTRBI?
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Jlekuis 2.
TEMA. 3ATAJIbHI PUCU TPYHTOYTBOPEHHS, MOP®OJIOI'IA TA
KJACU®IKALISA IPYHTIB
3micT

1. CTaniiiHiCTh IPYHTOYTBOPEHHS

2. CripsIMOBaHICTh MPOILIECIB IPYHTOYTBOPEHHS

3. 'eoxiMisl Ta EHEPreTUKA IPYHTOYTBOPEHHS

4. TpynToBuii mpodiyb i FeHETHYHI TOPU30HTH

5. Knacudikaris rpyHTIB

1. CraniiiHicTh IPYHTOYTBOPEHHS

XapakTep NPOXOMKEHHS OKPEMHUX CTaAlil IPYHTOYTBOPEHHS 3yMOBJICHHIA
KOMILJIEKCOM YMHHUKIB B P13HUX NPUPOJTHOKIIMATUYHUX 30HAX 36MHOI KYJII.

1. Cragis NOYaTKOBOTO TIPYHTOYTBOPEHHS 4YacTo 30Ira€TbCcsi 3 MPOLIECOM
BUBITPIOBAHHSA CKEJIbHUX TIpChKUX Topia. Ll cramida TpuBae [OBro, OCKUIbKU
IPYHTOYTBOPEHHS OXOIUIIOE HE3HAUHWUW map cyocTtpary. ManonotyxHuil mpoduib
cinabko audepeHiifoBaHuii Ha TeHETUYHI TOPU30HTH.

2. Cramia po3BUTKY IPYHTY BiIOyBaeTbCid Ha MyXKUX BIJKJIAJaX BEIUKOI
HOTY>KHOCTI 1 3aBEpUIyeThCS AU(epeHIianielo NpoduIl0 Ha T€HETUYHI T'OPU30HTH.
Mix MOpQOJOTiYHMMHM O3HAKaMH 1 BIACTUBOCTAMU IPYHTY, 3 OJHOrO OOKy, 1
YMHHUKaMH IPYHTOYTBOPEHHS, 3 IPYroro, BCTAHOBIIIOETHCS TMHAMIYHA piBHOBara. Lls
cTajis Bi1OyBa€eThCSl IHTCHCUBHO.

3. Cranis piBHOBaru (KJIIMAaKCHUW CTaH) TpUBA€ HEBU3HaueHUW dwac. Mix
I'PYHTOM 1 KOMIUJIEKCOM YMHHHKIB MITPUMY€ETHCS IMHAMIYHA PiBHOBAra.

4. Y mpotieci €BOMIONII €KOJOTIYHOI CUCTEMH €JIEMEHTH JIaHamapTy (YUHHUKH
IPYHTOYTBOPEHHSI) MOXYTh 3a3HaBaTW TUX UM IHIIUX 3MiH (3MIHAa KIiMary,
POCJIMHHOCTI, MOPYIICHHS €KOCUCTEMH JIIOJIMHOI0 TOlIO). Taki 3MIHM 3YMOBIIIOIOTH
3MIiHM B Tpoleci IpyHTOyTBOpeHHs. Hacrae crazais eBoitouii IPyHTY, SIKa 3yMOBIIIO€
nepexiJi Horo 10 HOBOi CTaJll pIBHOBard HOBOTO IPYHTY 3 HOBUM IpodiieM (mepexis
COJIOHYAaKa B COJIOHELb, (POPMYBaHHA YOPHO3EMY 3 JIYYHOTO IPYHTY MHpPH 3HUKEHHI
PIBHS IPYHTOBHX BOJ TOUIO).

2. CHpﬂMOBaHlCTL npouecis IPYHTOYTBOpEHHsI

Ipyar — apeHa B3aeMofii Majoro OGiONOriYHOrO i BEJIHMKOrO I€OJOTiYHOrO
Kpyroo6iry peuoBuH. BueHHs 1po 010I0TTYHUI KPYrooOir pedyoBUH B IPYHTI PO3pOOUB
B. P. Binmpsimc Ha ocHoBiI HaykoBux igew B. 1. BepHaachkoro mpo poib KUBHX
opraHi3MiB B OIOXIMIYHMX IIporiecax Ha Hamni 1iaHeri. Iligx OGionoriyHuM
Kpyroo6iroM pedoBUH pO3YyMiIOTh HAJXO/HKCHHS 3 TIPYHTY, TIPCBKUX TOpiT 1
atMocepu B OpraHi3MU XIMIYHUX €JIEMEHTIB, CHHTE3 OpraHIYHUX PEYOBHH,
pO3KJIaJlaHHsl iX MIKPOOpraHi3MaMy 1 MOBEPHEHHSI XIMIYHHMX €JEMEHTIB B IPYHT 1
atMocdepy. B pesynbrari 0610JI0TMYHOrO KpYyrooOiry peYyOBHMH IPYHTOYTBOpIOIOYA
MopoJia B3aEMOJII€ 3 JKMBUMU OpraHi3aMaMu Ta MNPOAYKTAMH iX >KUTTEIISIBHOCTI.
OnHovacHO mMijJ BIJIMBOM BEJIMKOIO KPYroooOiry XiMidHI €JIeMEHTH MITpylTh MO
npoduIo IPyHTY, IO 3yMOBIIOE (POpMyBaHHS HOro XiMI4YHOTO ckjiamy. Bzaemonis
010JIOTIYHOTO 1 TEOJOTIYHOTO KPYrooOiriB MPOSBIAETHCS Yepe3 s MPOTHUIICIKHO
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CHpPSAMOBAHUX IMPOILIECIB, K1 BIAOYBAIOTHCSA B IPYHTI Yy mIporeci oro ¢popmyBanHs. b.
I'. Pozanos (1988) HaBoauTh 13 Takux mporecis:

1. PyifHyBaHHS IEPBUHHMUX 1 BTOPUHHUX MIHEpaJliB — HEOCUHTE3 MiHEpaJiB.

2. bionoriuHa aKyMmyJIsIisi €IEMEHTIB B IPYHTI — 3aCBOEHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB
OpraHizMamH 3 IPyHTY.

3. T'igporeHHa akyMyJsIlis €JEMEHTIB B IPYHTI — TeoXiMIYHE BHUHECCHHS
€JIEMEHTIB 3 IPYHTY.

4. Po3kiiafjaHHsl OpraHigYHUX CIOJIYK — CHHTE3 HOBUX OPraHIYHUX CIIOTYK.

5. BOupaHHs 10HIB 3 PO3YMHY TBEPJAOIO (Pa3oro IPYHTY — IMepexis] 10HIB 3 TBEPAOi
¢da3u B pO3UHH.

6. Po3unHeHHs peYOBHUH — BUIAJIAHHS PEYOBHUH B OCa]I.

7. IlenTu3zaiiist KOJOIAIB — KOAryJIsiI{is KOJIOi/IB.

8. HuzxiqHuil pyX po34MHIB — BUCXITHUM PyX PO3UYUHIB.

9. 3BONI0KEHHS IPYHTOBOI MacH — BUCHXaHHS IPYHTOBOI MACH.

10. HaOyxaHHs IPDYHTY — ycaJKa IPYHTY.

11. HarpiBaHHs IpyHTY — OXOJIOJKEHHS IPYHTY.

12. OKHCIIEHHSA — BITHOBJICHHS.

13. dikcarttisg a30Ty — AeHITpUdIKaIlis.

CykynHICTh IIMX TPOIECIB 1 CTAHOBUTH 3arajbHUN MPOIEC IPYHTOYTBOPEHHS.
barato 3 nux mporeciB MarOTh MUKIIYHUN XapakTep. Bci rpyHTOYyTBOpIOIOY1 MpoIiecu
O. A. Pone moainue Ha MakpoIpOIIeCH 1 MiKporpoIiecu. Makpomnpoliec OXOIUTI0€ BECh
npodiab TPYHTY B IIIJIOMY, a MIKpOIPOIIECH BiJIOYBAalOTHCA B MEXKax 130JbOBAHHUX
JIUISHOK  TpyHTOBOro mpodimto. Makpomporecu, ski € crnenudiyHuMyA s
rpyHToyTBOpeHHs, 1. II. ['epacumoB Ha3BaB elleMEHTapHUMU IPYHTOBHUMHU IIPOLIECAMU
(ET'TI). Leit Tepmin HaOyB 3arajbHOr0 BU3HAHHS CEepeJl IPYHTO3HABIIIB.

3. I'eoximisl Ta eHEPreTUKA IPYHTOYTBOPEHHS

['eoxiMis TIpYHTOYTBOPEHHS BHMBYA€E Mirpauilo 1 TpaHchopMalio XIMIYHUX
CHOJIYK SIK MO BEpPTUKAJl B MeXaxX IPYHTOBOTO MpOQuI0, TaK 1 MO TOPU3OHTAIl B
MEXax IPYHTOBOTO TMOKPHUBY JaHOI MICIEBOCTI. PyIliiHOIO CHJIOI0 T€OXIMIYHHUX
MPOILIECIB € B3AEMOJIiSI MAJIOTO O10JIOTIYHOTO 1 BEJIMKOTO TEOJIOTIYHOTO KPYroooiry
pedyoBuH. UMHHUKaMU Mirpamii XIMIYHHUX CHOJYK IPYHTY €: JKUTTEAISUIBHICTh
OpraHi3MiB, pyX BOJHHUX PO3YMHIB 1 MOBITPSHUX Mac. XIMIYHI CIOJYKH TPYHTIB 1
IPYHTOYTBOPIOKOHX MOPiJT MAarOTh pi3Hy MirpamiitHy 371aTHICTh. Lle 3ymoBioe pi3Hy
MIBUKICTH 1X IEPEMIIICHHS 1, SIK HACTIIOK, TOCTYTIOBY audepeHLianio, nepepo3no il
ix y mpoctopi. MirparmiiHa 37aTHICTh XIMIYHHMX CHOJYK 1 XIMIYHUX €JIEMEHTIB
3aJIeKUTh BiJI CTYNEHS JUCIEPCHOCTI 1 PO3YMHHOCTI JaHOTO MiHepany. Mirparriiina
3IaTHICTh PO3YMHEHUX Yy BOJII PEYOBUH HabaraTo Oinbla MIrpariiHoi 34aTHOCTI
INIMHACTUX cycrnensiil. KpiM Toro, Ha MIBHAKICT Mirpauii XIMIYHUX €JIEMEHTIB
BIUIMBAE peakilis cepenoBuina. B kuciomy cepenoBuii (pH-6 1 MeHie) 3poctae
MirpaiiiHa 3JaTHICTh 0araTbOX XIMIYHMX €JIEMEHTIB. JIuile aeski CIOIyKH Kparie
PO3UYHHSIIOTHCS B JTY’)KHOMY CEpeIOBHIII (CONyKH KpemHe3zemy). 1100 OoIiHuTH BIUIMB
BEJIMKOTO I'e0JIOTIYHOTO KPYroo0iry pe4oBUH B MEPEPO3NOILIT XIMIYHUX €JIEMEHTIB 1O
npodimro rpynty, O. L. Ilepensman (1955) BBIB OHATTS KoedillieHTa BOJHOT Mirpartii
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(koedilieHT MITpaifHOl 3aTHOCTI) — BIJHOMICHHS CEPEAHBOTO BMICTY I[HOTO
eJIEeMEHTa B PIYKOBIN BOJI IO CEpEAHBOr0 MOT0 BMICTY B JiTocdepi. ['pynu enemeHTiB
3a KoedilieHTOM Mirpariiaoi 3matHocTi nomioHi g0 psaaiB b. b. IlomunoBa. Yum
MEHIIIA [T BEJIMYNHA, THM MEHIIIE BUHOCUTHCS XIMIYHOI'O €JIEMEHTA 1 TUM OLIbIIIE HOro
3aJIMIIAEThCS Y TpYyHTI. [lporec mepepo3noaiay XiMIYHUX €JIEMEHTIB IO MPOQuIo
IPYHTY 3JIIMCHIOIOTH TaKOXX BHIII POCIWHM. BOHM 3aCBOIOIOTH XIMIUHI €JIEMEHTH 3
HUKHIX TOPU30HTIB IPYHTY 1 I'PYHTOYTBOPIOIOUOI MOPOJIM 1 TPaHCHOPTYIOTh iX B
Haj3eMHl opranu. [licis BiAMHpaHHS POCIHMH 1 PO3KJIAJIaHHS OPTaHIYHUX PEIITOK
BUHECEHI 3 TJIMOMHM XIMIYHI €JIEMEHTH aKyMYJIOIOThCSI Yy BEPXHHOMY TOPHU3OHTI
rpyHTy. 11[06 OIIHUTH BIUIMB 010JOTIYHOTO KPYroodiry Ha Mepepo3mnojiiyl XIMIYHHX
CJIEMEHTIB, KOPHUCTYIOThCS KOE(DIIIEHTOM KOHIIEHTpallli XIMIYHHUX €JICMCHTIB
HA3€MHOI0 POCIMHHICTIO. J[aHa BeJWYMHA BUPAXKAETHCS BIAHOLIEHHSM BMICTY
XIMIYHOTO €JE€MEHTa B CyXid Maci pOCIHMH J0 BMICTY AaHOTO €JIeMEeHTa B JiTocdepi.
Yum Ouiblla JaHa BEIMYHMHA, THM OUIbIIE BULI POCIWHU aKyMYJIOIOTh JaHUN
€JIEMEHT B TYMYCOBOMY TOPU30HTI IPYHTY. Jl0 Takux eJeMEHTIB HajeKaTh BYTJICIb,
a3otT, (Qocdop, cipka, xyuop, OpoMm. Takum YMHOM, XIMIYHUH CKJIaJ TIPYHTY
BIJIDI3HSETHCS BlJ XIMIYHOTO ckiaay Jitochepu. B rpyHTI MicTUThCA Olsiblie
CJIEMEHTIB, SIKI 1HTEHCMBHO HAKOMUYYIOTHCS POCIHMHHICTIO 1 SIKI MalOTh HU3BKY
Mirpamiiiny 3aaTtHicTh. [lopsn 3 OOMIHOM pEYOBMH B TMpPOIECI IPYHTOYTBOPEHHS
BiOyBaeTbcss 0OMiH eHeprii. IpyHT, SK CcaMOCTiliHE NPHUPOAHE TilO, € IEBHOKO
TEPMOJMHAMIYHOKO CUCTEMO0. OCHOBHI IOJIOKEHHSI €HEPreTUKU IPYHTOYTBOPEHHS
po3po6uB B. P. Boio6yeB. OCHOBHUM JIXKEPEJIOM TEIIOBOT €HEPrii JJIsl BCIX MPOIIECIB
IPYHTOYTBOPEHHSI € COHSYHA pajiaiis. [Himl gxepena eHeprii He MalTh CYTTEBOTO
3HAUEHHA B TEIJIOBOMY OajaHci rpyHTiB. 3rimHo 3 ganumu B. P. BonoOyesa (1963),
eHeprig, sika Oepe y4yacTb Yy I'PYHTOYTBOPEHHI, BUTPAYa€ThCS HA BUIIAPOBYBAHHS,
TpaHCHipallilo, BUBITPIOBAHHSI, MEPETBOPEHHS OpPraHIYHUX 1 MIHEPAIBbHUX PEUYOBUH
MIKpOOpTraHi3MamMu, MEXaHIYHe MEPEeMIIICHHsS COJIed Ta TOHKOJUCIEPCHUX YaCTOK.
3HauyHa YacTHMHA €Heprii akyMysroeTbesl B Tymyci. 3a ganumu B. A. Kosau (1973),
CyMapHu# 3amac rymycy Ha CyIlll Hamoi IjiaHeTu ctaHoButh 2,4-1012 1, B saxomy
akymynboBaHo 5,44-1019 k/x BHyTpimHbO1 eHeprii. CyMapHi BUTpaTH €HEprii Ha
I'PYHTOYTBOPEHHS HaiMEHIII B TYHAPI 1 mycTuHsX (8 —20 kJ>x/cM? — pik), HAUOLIBII Y
Bostorux Tpormikax(250 —290 kJI>x/ cM? -piK) Ta B JIICOBIH 1 CTEMOBIM 30HAX MTOMIPHOTO
nosicy (42 —167 x/Ix/ cm? - pik). HaBeneni nani cBigdath mpo Te, 10 IHTEHCUBHICTh
IPYHTOYTBOPEHHS Y BOJIOTHUX TPOIIKaxX B 7 pa3iB BUINA, HIK B TPOMIYHUX MyCTHUHSIX.
Butpatu eneprii Ha TpyHTOYTBOPEHHS 30UIBIIYIOTHCSA BiJ TYHIPH O TPOMIKIB OLIBII
gk y 20 paziB. OcHoBHa yacTka eneprii (95 —99,5 %) BuTpadaeThCcsi Ha BUMAPOBYBAHHS
1 TpaHcmiparito, Ha Oiosoriuni mporecu — 0,5 —5,0%. Kinbkicte eneprii, sika
BUTPAUYAEThCSI HA TPYHTOYTBOPEHHS, 3aJICKUTH BiJl BOJOTOCTI IpyHTY. UmMm BuIla
BOJIOTICTh IPYHTY, TUM OUIbLIE €HEprii BUKOPUCTOBYETHCS HA I'PYHTOYTBOpPEHHs. B
CYyXOMY IPYHTI MPOIIECH TPYHTOYTBOPEHHS IPAKTUIHO MTPUTTHHSIIOTHCS.

4. I'pynToBuii npodijs i reneTnyni ropu3onTH
[Tonartss mpo rpyHTOBUN Mpoduib 1 TPOQiIbHUNA METOJI BUBYEHHS IPYHTIB B
HayKy BBiB B. B. JlokyuaeB B KiHIlI MHHYJOTO CTOJITTS, OCHOBHUMHU CKJIaJOBUMH
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YacTMHaMUd TOpOQUII0 € TeHETUYHI TOpU30HTH. B cydacHOMY TIpyHTO3HaBCTBI Iif
TeHETUYHUM TOPU30HTOM PO3YMIIOTh OJHOPIJIHI MIAPH TPYHTY, 3 SKUX CKIAHAA€THCA
IPYHTOBUM TpOQiab 1 SKI PI3HATBCI MDK C00010 32 MOPGOJIOTIYHUMH O3HAKaMH,
cKkiaazmoM 1 BiacTUBOCTSAMH. CyKYIHICTh TEHETUYHHX TOPHU30HTIB HAa3MBAIOTh
IpPYHTOBUM nipodineM. i KO)KHOTO MPUPOJTHOTO TUITY IPYHTOYTBOPEHHS XapaKTepHa
CBOSI CYKYITHICTh TOPH30HTIB. BCi ropu3oHTH B Mpodisii B3a€EMHO TOB'sI3aH1 1 B3aEMHO
3yMoBJIeH1. ToOTo, podisib IPYHTY — 1€ T€HeTUYHA ITICHICTh BCIX HOr0 TOPU30HTIB.
Y TpuaunsSTHX poOKax HUHIMIHBOTO CTOJITTS YKpaiHChbKuUM TIpyHTO3HaBenb O. H.
CokonoBcekuii  (1936) 3amponoHyBaB MNPUHIMIIOBO HOBY CHCTEMY 1HJICKCIB.
Heranbhime ii po3poobunu horo yuni (M. K. Kpyncekuit Ta ixmi, 1979). Cucremy
Inpexcie O. H. CokoJ0BCHKOTO B HAIll 4ac 3 YCIIXOM BUKOPUCTOBYIOTh B YKpaiHI.
PO3BUTOK TIPYHTO3HABCTBAa MpHUBIB [0 BHIAUICHHS BEJIUKOI PI3HOMAHITHOCTI
TEHETUYHUX TOPHU30HTIB PI3HUX THUMIB I'pyHTIB. Ha kajib, 10 CbOrOJHIIIHBOTO JTHS Y
IPYHTO3HABCTBI PI3HUX HAYKOBUX WIKIJI HEMA€ €IMHOIO MIAXOAY 10 JIarHOCTUKH 1
CUMBOJIIKA PI3HUX IPYHTOBHX ropu3oHTiB. Tak, B cucremi O. H. CokonoBchkoro
nepexiHi TOPU3OHTH I[03HAYalOTh MIIMIAHUMU CHMBOJIAMH, SIKI CKJIQJIalOThCS 3
CUMBOJIIB OCHOBHUX ropu3oHTiB. Hampuknan, He — rymycno-emoBiansuuii, IH —
UTtoBiasibHO-TyMycHUHM, El — emoBianbHO-TNeloBUid, Pk — xapOoHaTHa MaTepUHCHKa
nopoja Ta iH. PI3HOMaHITHI IPUPOJIHI YMOBHU 3YMOBIIOIOTH BEJIUKY PI3HOMAHITHICTh
IPYHTOBUX TMpodiTiB. 3a XapaKTepoM CIIBBITHOIICHHS T€HETUYHUX TOPHU3OHTIB BCl
I'PYHTOBI podii NOAUISAIOTH Ha JAB1 BEJUKI TPYMH: POCTI 1 CKiIaiHI. B Mexax KokHOT
Ipynu BUIISIOTH KiJTbKA THUIMIB IPYHTOBUX TpodimB. J[o rpynu mpoctux mpodiiin
HaJeXaTh TIPYHTH 3 TPUMITUBHUM, HOPMAJIbHUM, CJaOKoaudepeHiiiioBaHuM 1
epomoBaHuM mnpodinsMu. Jlo rpynu CKIagHUX TMpoduUIB  HamexaTh Mpodii
PENIKTOBOTO,  0araTOYJI€HHOTO,  MOMILUKIIYHOTO, MEPEBEPHYTOr0  INIMOOKUM
0OpOoOITKOM, CTPOKaTOro MO3aiyHOro TIpyHTIB. [lepeBaxkHa KUIBKICTh Cy4YaCHUX
30HAJBHUX 1 IHTPO30HAIBHUX IPYHTIB MalOTh HOPMaIbHUN TUN OyAO0BH MNPOQLIIO,
SAKWWA 1 TOTPIOHO JE€TadbHO BUBYMTHU. 3aJIEKHO B JaHAIIA(THO-TEOXIMIYHUX YMOB
dbopMyBaHHS TIPYHTH NOIAUISAIOTH HA JIBI TIpynu: aBTOMOpGHI 1 TiApOMOpdHI.
ABTOMOpP(QHI TpyHTH (POPMYIOTHCA Ha 100pe APEHOBAHMX BOAOJLIAX TMiJ BIUIMBOM
HU3XITHOTO PYXy arMoc(epHUX OmajiB, SIKi 3yMOBIIOIOTH PyX XIMIYHUX €JIEMEHTIB
3Bepxy nMoHu3y. ['iapoMopdHi rpyHTH (POPMYIOTHECS B yMOBaX OJIM3BKOTO 3aJIATaHHS
IPYHTOBUX BOJA. Y 1bOMY pa3i IPYHTOYTBOPEHHS BiJOYBa€TbCS I BIUIMBOM
HUCXIJHOTO PyXy BOJIM, fKa TMEpiognyHO ab0 MOCTIHHO 30aradye IPyHT XIMIYHUMU
CTHOJYKaMH 1 TAKUM YMHOM (DOPMYETHCS XIMIYHUM CKJIaJ] IPYHTY

5. Knacudgikauis rpyHTiB

OcHOBHUM 3aBAaHHSAM Kjacu@ikaiii IrpyHTIB € oO'€qHaHHS iX B TpynHu 3a ix
BJIACTUBOCTSIMHU, TOXOJDKEHHSM 1 OCOOJUBOCTSAMHU pPOJto4ocTi. IcTopis po3poOku 1
yAOCKOHAJeHHs Kiacu@ikallii rpyHTIB CKJIaJHa 1 HEOoJHO3HayHa. B Hail yac B CBITI
HEMa€ €IMHOI 3arajlbHONPUMHATOI Kinacudikailii. B cyyacHOMy rpyHTO3HABCTBI iICHY€
TPH TOJOBHUX HANpsMu Kiacu@ikaiii rpyHTIiB: pociiickkuii, amepukancbkuii (CIIA) 1
MikHapoguuii (OPAO/FOHECKO). KoxHuii 3 1ux HampsMiB 0a3yeTbCs Ha CBOIX
npuHnunax knacudikamii. Y cpiif yac B. B. JlokyuaeB 1 M. M. CubipueB 3axnanu
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OCHOBHU TE€HETWYHOI Kiacuikaiii rpyHTiB. BoHa po3BuBanach 1 yJOCKOHAIIOBAJIach
OaraTbMa BUIATHUMU TIPYHTO3HaBLsAMHU. B  pe3ynabTari  BUHHUKIO  KUIbKa
kinacudikaniiHux cxeM. Po3pobka cyyacHoi kinacudikaiii rpyHTiB 0a3y€ThCsl HA TAKUX
OCHOBHUX MPHUHIIUIIAX:

1. Knacudikariist rpyHTIB Ma€e BiIOMBAaTH OCHOBHI BJIACTUBOCTI 1 pEKUMU IPYHTIB,
BpPaxOBYBAaTH YMOBH I'PYHTOYTBOPEHHS 1 IPOLIECH, SIKI (POPMYIOTH IPYHT, 00'€IHYBaTH
€KOJIOT1UHMM, MopdoJoriyHuil 1 eBofromidHui miaxoau. CamMe B IbOMY CYTh
reHeTHyHol Kiacudikarii. Kmacudikaiis mae OyayBaTUCh Ha HayKOBIH CHCTEMI
TaKCOHOMIYHUX OJUHUILb.

2. Knacudikariisi Mae BpaxoByBaTH O3HAaKH 1 BJIACTHBOCTI, SIKI IPYHT HaOyB B
pe3ysbTaTi BAPOOHUYOT ISUIBHOCTI JIFOUHHU.

3. Knacudixkariss Mma€ po3KpuBaTH arpoBUPOOHUY1 OCOOIUBOCTI IPYHTY, CIPUATH
iX parioHaJTbHOMY BUKOPHCTAHHIO.

B oOCHOBiI cy4acHOi CHUCTEMH TAaKCOHOMIYHHMX OJWHULB Kiacu(ikalii I'pyHTIB
JICKUTh JTIOKyYa€BChKE BUYCHHSI MPO THUI IPYHTY. | €HETHYHUU THUIl — BEJIMKA Tpyma
IPYHTIB, SIKI PO3BUBAIOTHCS B OJHOTHUIIHOCIIOIYYEHUX O10JOTIYHHUX, KIIMAaTUYHUX 1
TIAPOJNOTIYHUX YMOBAaX Ha MEBHIA TIpym IPYHTOYTBOPIOIOUMX mopia. Bix
XapaKTEepPU3y€eTbCS YITKUM TMPOSIBOM OCHOBHOTO IPOLECY IPYHTOYTBOPEHHS.
[IpuknagamMu TUIIB IPYHTIB € YOPHO3EMH, Cipl JIICOBi, KamTaHOBI. B Mexax tuiy
BUJIJISIIOTHh MIATUIIM — TPYIIM IPYHTIB, SIK1 SIKICHO PI3HATHCS Mk COOOIO 3a MPOSBOM
OCHOBHOIO  NpOLECY TIPYHTOYTBOpeHHs. Hampuknag, OCHOBHUM  IpOLIECOM
dbopMyBaHHS YOPHO3EMIB BBAKAIOTH MPOILIEC HAKOMUYECHHS TYMycy 1 (hopmMyBaHHS
TYMYCHOTO TOPH30HTY. 3aJie’KHO Bia reorpadivyHoi MIUPOTH 1 BIAMOBIAHO 13 3MIHOIO
YUHHUKIB TPYHTOYTBOPEHHS B MEXKaxX UYOPHO3EMHOI 30HM MOTYXKHICTh T'yMYCHOTO
TOPU30HTY 1 TPOIEHTHUN BMICT TyMycCy OyIyTh pi3Hi, TOOTO MpOSIB OCHOBHOTO
IPOIECY B PI3HUX MyHKTax OyJ/ie HEOAHAKOBHM. TOMY YOPHO3EMHI IPYHTH MOIUISIOTH
Ha KUJIbKa MIJTUIIIB: YOPHO3EM TUIIOBUW, YOPHO3EM 3BUYANHUNA,YOPHO3EM I1BJICHHUN.
KpiM TOro, miaTumnu IpyHTIB BHIAUIAIOTH NpPH HaKIaJaHHI JOJATKOBHUX IPOLIECIB
IPYHTOYTBOPEHHSI  (YOpHO3€M  OMIA30JICHHM, TJIeHOBO-MIA30JUCTUH, JIEPHOBO-
M1JI30JIMCTHI ); IPU HASIBHOCTI B MeXaxX 30HU a00; MiJI30HU CreNU(PIYHUX KIIMATHIHUX
darriif; Mpu CyTTEBIM 3MIHI OCHOBHOI O3HAKH THUITY (TEMHOKAIIITAHOBUM, KAIlITAHOBUH,
CBITJIO-KAIITAaHOBUI). B Mekax miaTumy BUAULIIOTH ponau IpyHTy. Ha pomau rpyHTH
HOJJISIOTH 32 XapaKTepOM KOMILJIEKCY MICLIEBUX YMOB: CKJIaJIOM I'PYHTOYTBOPIOIOUHX
MOPiJI, CKIJIAJOM 1 MOJOKEHHSM TPYHTOBHUX BOJI, PETIKTOBUMH O3HaKaMu TOIIO. Tak
cepell THIOBHX YOPHO3EMIB BHUIUISIOTH POAM TIHOOKOCKHMarodi, Oe3kapOOHaTHI,
COJIOHLIIOBATI, 3aJMIIKOBO-KapOOHAaTHI Ta 1H. 3a CTYNEHEM pO3BUTKY OCHOBHOI
MOP(OJIOTIYHOT O3HAKW POJIM TPYHTIB MOAUISAIOTH Ha BUaU. Hampukianm, oCHOBHOIO
MOP(QOJIOTIYHOIO O3HAKOK MIA30JHUCTUX TIPYHTIB € TOTYXHICTh MiA30JIUCTOTO
TOPU30HTY. 3a II€I0 O3HAKOK BHUAUISIIOTH CHJIBHO-, CEPEIHbO- 1 CIAOKOIIA30JIMCT1
rpyntu. Cepesl 4HOpHO3EMIB 3a TMOTYXKHICTIO TYMYCHOTO TOPU30HTY BHUAUISIIOTH
HEerJIMOOK1, CepeHbOrIMOOKI, TIIMOOKI 1 HAATIUOOKI BUIU, a 32 BMICTOM T'yMyCy —
Majio-, cepeaHbo- 1 6ararorymycHi. [ligBUaM IpyHTY BUAUISIOTH Y BUNIAJKY HAsBHOCTI
CYIIyTHBOTO TPOIIECY (3aCOJICHHS, OIJIEEHHS). 3a CTYNEHEM PO3BUTKY CYMYTHHOTO
MPOIIeCy Cepel YOPHO3EMIB BHUIISAIOTH CIIA0KO-, CEPENHBO- 1 CHUIBLHOCOJIOHITFOBATI
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rpyHTHd. Pi3HOBHIHICTE IpyHTY. Ha pi3HOBHIHOCTI I'PYHTH MOAUIAIOTH 32 MEXaHIYHUM
ckiazoM (MilfaHi, CymillaHi, JIETKOCYTJIMHKOBI TomI0). Po3psin IpyHTY — rpymna
IPYHTIB, SIKi YTBOPUJIUCS Ha OJHOPIAHIN MOPOAl (MOpEHi, BOAHOIHOJOBUKOBHUX IMiCKaX,
jecax, BamHAKax Tomio). TakuM YuHOM, MOBHA Ha3Ba OYy/b-SKOTO IPYHTY CKIAJA€ThCS
3 psAlly TAKCOHIB 1 TOMY € rpoMmi3akor0. OIHOYaCHO BOHA Ja€ BEIHKY iH(OpMaIlito npo
CKJIaJ], BIACTUBOCTI 1 SIKOCT1 IpyHTY. HaBouMO mpukiiaj MoBHOT Ha3BU JBOX I'PYHTIB,
NOIIUPEHUX B YKpaiHl: — YOPHO3eM — 3BHYAWHUA — BHUCOKOCKHMIAIOYMN —
CEpEeIHbOIYMYCHUN — CIIA0KOCOJIOHIIOBATUN — Ba)KKOCYTJIMHKOBUM — Ha Jjeci Tum
[Tigtun Pin Buna IligBun PizHoBuanicTs Po3psin — cipuii JicoBUN — TEMHO-CIpUNA —
3aJIMIIKOBO-KapOOHATHUNA — TIIMOOKUA — JIETKOCYIJIMHKOBUM — Ha JIECOBUIHOMY
CYTJIMHKY.
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Jlekmis 3.
TEMA. TOHKOJUCIIHEPCHA YACTUHA I BBUPHA 3JIATHICTb
TPYHTY. XIMIYHHAM CKJA T'A30BOI I PLIKOI HOI'O ®A3
3micT
1. [ToHATTS TIpO BOMPHY 3aTHICTh IPYHTY Ta i1 THUIH
2. TpyHTOBI KOIOiAM i IPYHTOBHI BOMPHUI KOMIIJIEKC
3. ExosioriyHe 3Ha4eHHS BOUPHO1 3IaTHOCTI IPYHTY
4. TpyHTOBMIi pO34YHH
5. KucnoTHo-1y>kH1 BIaCTUBOCTI IPYHTIB
6. bydepnictb rpyHTIB
7. Ckiaj IpyHTOBOTIO MOBITPS Ta OTO POJIb Y IPYHTOYTBOPEHHI

1. IloHsaTTs PO BOMPHY 3AATHICTH IPYHTY Ta Il TUIIH

3natHICTh TBepAOi (pa3u rpyHTY BOMpATH TBEPAl, PiAKI 1 ra30MoAiOHI peuOBUHU
Ha3MBalOTh BOMPHOIO 3JaTHICTIO. BOMpPHY 34aTHICTH IPYHTY IPYHTOBHO BHBYaB
BioMuil IpyHTo3HaBelnb K. K. I'egpoiin. 3anexHo Big npupoau BOUpaHHA BiH BUIIIUB
TaKi ii TUIHH:

1. MexaniuHe BOupaHHs BiIOyBa€eThCs Mij Yac GiabTpailii BOAU Kpi3b IpyHT. [Ipu
OMY TIOpU 1 KamuIigpu 3aTPUMYIOTh YacTKU, PO3MIp SKUX OUIBIIMIA 3a JiaMeTp
KanuisipiB. 3aBASKM MEXaHIYHOMY BOMpPAHHIO JIIOJUHA OJEP)KY€ YHUCTY JKEPEIIbHY
BOJY, @ caMe SIBUIIE HTUPOKO BUKOPUCTOBYIOTH MPH OYIBHUIITBI IITYYHUX (DUIBTPIB
JUTSL OYUILEHHS BOJIH.

2. MonekymnspHo-copOiriiiHe, abo (di3udHe, BOUpaHHs MPOSBISETHCS B TOMY, IO
Ha MOBEPXH1 KOJIOIAIB IPYHTY BOMPAIOTHCS MOJIEKYJIM PEYOBHH, SIKI MAIOTh MOJISIPHY
oynoBy. [IpukianomM izuuHoro BOUpaHHs € aacopOilisi IpyHTOM MOJIEKYJ Boau. Boja,
yBIOpaHa KOJIOiJaMU IPYHTY, HA3UBAETHCS TITPOCKOMIYHOK. [MMHHCTI TPpYyHTH, SKI
MICTATh B 001 BEJTUKY KUIBKICTh KOJIOIAHUX YaCTOK, MAIOTh BUCOKY TI'POCKOIIYHICTD,
MiIaH1, HABMAKH, € HU3bKOTITPOCKOMIYHUMH.

3. loHHo-copOiiitHe, a0o ¢i3uko-ximMiuHe (0OMiHHE), BOMpaHHS — 3AaTHICTb
IPYHTY BOMpAaTH Ha TMOBEPXHI KOJOIAHMX YacTOK 10HM 1 OOMIHIOBaTH iX Ha
€KBIBaJICHTHY KUIbKICTh 10HIB IPYHTOBOTO PO3YHHY.

4. XimiyHe BOUpaHHS 3YMOBJIEHO YTBOPEHHSM B TIPYHTOBOMY pO3YMHI
BOKKOPO3YMHHUX CIOJIYK, SIKI BUIAal0Th B ocajl. KaTioHu 1 aHIOHH, SIK1 HATXOSATh Y
IPYHT 3 aTMOC(EpHUMHU OMaJaMH B3a€EMOMAIIOTH 3 COJIIMU IPYHTOBOTO po34uHy. B
pe3yNbTaTi YTBOPIOIOTHCS HEPO3YMHHI a00 BaXKKOPO3UMHHI Croiyku. biosoriune
BOMpaHHS 3yMOBJICHE 3/IaTHICTIO J>KMBHX OpraHi3MiB, III0 HACEIAIOTh TIPYHT,
3aCBOIOBATHU XIMiuHI eJieMeHTH. [licis BiIMUpaHHS OpraHi3MiB 3aCBOEHI HUMH XIMIYHI
€JIEMEHTH aKyMYJIIOIOTHCS Y BEPXHBOMY IIAPi IPYHTY Y CKJIa/l OpTaHIYHUX PEYOBHH.

2. IpyHTOBI KOJIOIAM 1 IPYHTOBUI BOMPHUIT KoMILiekec TOHKOQUCIIEPCHA YacTHHA
IpyHTy (4actuHku po3mipom Mmenme 0,001 mMM) Biairpae 3HayHy poib y (i3HKO-
XIMIYHUX Tpolecax, mo BiAOyBawoThcs y IpyHTi. Konoigna dactuna wiei ¢paximii
(uactku posmipom menmie 00,0001 MM) Mae BeIMKY MUTOMY IOBEPXHIO 1 BHCOKY
BOUpPHY 3/IaTHICTh, SIKA BIJITPAE IyKe BAKIUBY POJIb Y IPYHTOYTBOPEHHI.
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He3zanexxHo Bij moXopKeHHS KOJIOiIM HECYyTh Ha CBOiM MmoBepxHi 3apsa. [Ipupona
BUHUKHEHHSA 3apsily y MIHEpaJbHUX KOJIOIIIB MOSICHIOETHCS TaK. YJIaMKH OLIBIIOCTI
TJIMHUCTUX MIHEpalliB MaloTh KPUCTANIYHY CTPYKTypy. Bcepemuni maHoro ymamky
CHepreTUyHi 3B'S3KM MIDK 10HaMH, aTOMaMd 4YMd TpyMaMH aTOMIB B3a€MHO
BpIBHOB@)XEHI, a Ha IIOBEpXHI BOHM YacCTKOBO HeHacuueHi. [loBepxHEBI 10HH
KPUCTAIIYHOI PENIITKA AiF0Th Ha BUIbHI 10HM TPYHTOBOTO PO3YHMHY — BIAIITOBXYIOTh
OJTHOMMEHH1 3apsiAu a0 NPUTIATYIOTh 10HM 3 MPOTUJICKHUM 3apsioM. SBuiie
MPUTATAHHS 10HIB KOJIOiTHOIO YAaCTKOIO Ha3MBaIOTh copOiIrieto. Cua copOiiii OKpemMoro
KoJioiny He3HadHa. [Ipore mpu moapiOHEHH1 yJaMKiB, KOJU PI3KO 3pOCTa€ MUTOMA
MOBEPXHS YaCTOK JIaHOI Macu, CyMapHU ePeKT J1ii MOBEPXHEBUX 10HIB CTAE 3HAYHUM.
SIKIIIO KOJIOiIHI YACTKU 3HAXOASATHCS B PO3UMHI 1 B3aEMOJIIIOTH 3 MOTO 10HAMH, TO BOHH
HaOyBaloTh MeBHOI OymoBu. [IOHATTA KonoimHa Milena BBIB Y KOJOIIHY XIMIlO
HIBEHLAPChKU BYEHMI IpyHTO3HaBelb . BirHep. OCHOBOIO KOJOiIHOI MILIENU €
ANIpO, SIKE SIBIsE COOOI0 CKIIQJHY CHONYKYy amMopdHOi ab0o KpUCTaIuHOI Oya0BH
pi3HOro XIMIYHOTO ckiany. Ha moBepxHi sapa po3TalloBaHWMM MIap 10HIB, SIKUAN
BHU3HAYa€ MOTEHINIa] YaCTKU. S Apo MileH 3 MM IIapOM 10HIB HA3UBAIOTh TPaHYJIOLO.
Mix TpaHyJIOl0 1 PO3UMHOM, IO OTOYY€E KOJIOi/l, BUHUKAE E€JIEKTPUYHUN MOTEHIlal,
3aBIAKM SIKOMY 3 PO3UMHY BOHUpPAIOTbCS 10HM 3 NPOTHWIEKHUM 3apsjaoMm. Tax
dopMyeTbcs 1Iap KOMIEHCYIOUMX 10HIB. TakuM UYMHOM, HABKOJO fAIpa MILEIH
YTBOPIOETHCS TOABIMHUI €JIEKTPOHHUI miap. IoHM KOMIIEHCYIOUOro IIapy, B CBOIO
4yepry, po3TallloBaHl HAaBKOJO TpaHylIM ABOMa IapamMu. BHyTpimHii — HepyxoMui
map, 10HM SKOTO MIIIHO YTPUMYIOTbCS Ha TOBEpXHI TpaHyinu. ['paHyny paszom 3
HEPYXOMHUM LIapOM HA3MBAIOTh KOJIOTAHOK YAaCTKOIO. 30BHIIIHIHN IIap KOMIIEHCYIOUHUX
10HIB HA3UBaIOTh AU(Y3HUM. [OHU IIFOTO APy MOXKYTh €KBIBAJIGHTHO OOMIHIOBATUCH
Ha 10OHM TIPYHTOBOrO pO3YMHY. I[PYHTOBI KOJOIIM YTBOPIOIOTECA B IIPOIECI
BUBITPIOBAHHSA TIPCHKUX MOpPiJ 1 TIPYHTOYTBOPEHHS B pe3yJbTaTl MOJIPIOHEHHS
KPYIMHUX 9aCTOK a00 MUISAXOM 3'€THAHHS MOJIEKYJIPHO MOAPIOHEHNX PEUOBUH, 1X CTaH
HIANOPAIKOBAaHUM 3aKoHaM (PI3MYHOI 1 KOJOinHOI XiMii. B IpyHTOBMX KOJOITHHMX
pO3UMHAX BOHMU CTAHOBJIATH JUCTEPCHY ¢azy, /ie TUCTIEPCHUM CEPEIOBHUIIEM € BOJA.
Mix nucnepcHoro (a3or0 1 AUCHEPCHUM CEPENOBUILEM MOCTIMHO BiAOYBalOTHCS
MpoIIeCH B3a€MOIIi, ICHy€ JMHAMIYHA piBHOBara. 3arajibHy KUIBKICTh BCIX KaTIOHIB,
yBIOpaHUX TPYHTOBUMHU KOJIOiJaMHU, Ha3MBAIOTh €MKICTIO BOMpaHHs, ab0 €MKICTIO
karionHoro oobminy (€KO). Ile momsrrs BBiB K. K. T'empoitn. [0 Benuumny
BUp@XalTh y MulrpamM-ekBiBajeHtrax Ha 100 T TIpyHTy, BOHa 3aJ€XHUTb BIJ
MEXaHIYHOTO CKJIaAy IPYHTY, MIHEPaJOTi4HOIO CKJaay TOHKOAMCIIEPCHOI YaCTUHU 1
BMICTYy T'YMYCHUX PEYOBHMH. [PYHTH 3 BHCOKMM BMIiCTOM TOHKOIHMCIIEDCHHX YaCTOK
(TIMHUCTI), TPUPOAHO, MAIOTh OUTBIITY EMKICTh BOMPAHHS MOPIBHSHO 3 MIIAHUMU, K1
MaloTh HU3bKY MUTOMY MOBepxHI0. Cepel MIMHUCTUX MIHEpaIiB HAMOUIbIIY €MKICTh
BOMpaHHS MalOTh MIHEpPAJIW IPyNHU MOHTMOPWJIOHITY, HAaWMEHIYy — MIHEpaIu TpyInu
KaoJHITY. ['iApocatonu 3aiiMaroTh TPOMIKHE MOJIOKEHHS. TakKuM 4YMHOM, HaHOIbIITY
€MKICTh BOMpaHHS MalOTh [NIMHUCTI IPYHTH, Y CKJIaJl SKUX 0araTo TOHKOAMCIIEPCHUX
YaCTOK MOHTMOPWJIOHITIB 1 TyMYCHMX peuoBUH. [IpukianoM Takux TIpYHTIB €
YOPHO3€EMHU, 5IKi CHOPMYBAIIUCS Ha Jiecax 1 JIECOBUIHUX CYTIIMHKAX B yMOBaXxX MOMIPHO-
KOHTHHEHTAJbHOTO KJiMaTy. €MKICTb BOWpaHHS, TOpsA] 3 IHIIUMH UYWHHUKAMHU,
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3yMOBIIIOE€ PIBEHb POJIOYOCTI IPpyHTY. UMM BHIla €MKICTh BOMpPAaHHSA, THM BHIIA
pOIIOYICTh TpYyHTY. BaknuBe 3HaueHHS y QopmyBaHHI (I3MUHUX BIACTUBOCTEH 1
POIIOYOCTI TPYHTIB Ma€ CKIaJ yBiOpaHuWX KaTioHIB. HasBHICTH B IpyHTax BEIUKOl
KUTBKOCTI JBOBAJICHTHUX KaTioHIB Ca’t+ 1 Mg?+ 3yMOBIIOE€ KOAryJsiil0 IPyHTOBHUX
KOJIOi/lIB, fIKa JIEXUTh B OCHOBI ()OPMYBaHHS CTPYKTypHHX arperariB. CTpyKTypHi
IPYHTH, SIK BIJIOMO, MalOTh ONTHUMAaJbHI MOBITPSIHUMN, BOJHUN 1 MOXKUBHUN PEKUMHU.
Konoinu, HacuyeHi oqHoBaneHTHUMU KaTtioHamu Na + , K+, npotonamu BojHio (H+ ),
y IpYHTI nlepeOyBaroTh y cTaHi 30110. L1 e1eMeHTH CIpUYMHIOITH MPOIEC MEeNTH3AIIli.
[Tpu BanmuyBanHi (BHeceHHs CaCQO?) 1 rincyBanH1 (BHeceHHss Ca504) rpynriB Ca®+
BurticHsie 3 'BK yBiObpani H+ , K+ , Na + 1 3yMoBmoe mepexia 30110 B Teib. B
pe3yabTari, KpiM HeWTpamizamii KUCJIoi abo Jy)KHOT peakilii, IOJINIIy€eThCs
CTPYKTYPHHI CTaH IPYHTY, MIJBUIIYETHCS HOTO POAIOYICTh. 3arajibHy KUIBKICTh BCIX
OOMIHHMX KaTlOHIB, KpiM H+ 1 A1+, Ha3uBarOTh CyMOIO OOMIHHUX KaTIOHIB. 3a1€KHO
B1Jl HagBHOCTI Yy ckiajii ' BK 10HIB BOJIHIO 1 aIOMIHIIO IPYHTH MOAUISIIOTH HA HACUYEH1
(H+ 1 A1+ He micTATh) 1 HEHacM4YeHi OCHOBaMU. UMM BHUIIUNA CTYMiHb HACUYEHOCTI
I'PYHTY OCHOBaMH, TUM BHIIIa HOTO POJIIOYICTb.

3. ExoJsioriuHe 3Ha4YeHHs BOMPHOI 31aTHOCTI IPYHTY

BOupHa 31aTHICTh TPYyHTY 3a0e3leuye 1 peryiiroe€ MOKUBHUM PEXUM TPYHTY,
CHpUsi€ HAKONMUYECHHIO €JIEMEHTIB MIHEPAIbHOIO UBJIEHHS pociuH. Cyma 0OMIHHUX
KaTIOHIB — OJIMH 3 OCHOBHHUX IOKa3HMKIB XapaKTEPUCTUKHU IPYHTY, HOTO IPUPOJIHOL
poatoyocti. Ilpu BHECEHHI B IPYHT OpraHIYHMX 1 MIHEpaAJIbHUX JOOPHUB KOJIOiIU
IPYHTY BOMpParOTh y BEPXHHOMY IlIapi IPYHTY MOKHUBHI €JIEMEHTH JJisl pociuH. BOupHa
3JIaTHICTh TPYHTY PETYIIOE PEAKIIII0 IPYHTY Ta BOJHO-(13U4HI BIacTUBOCTI. OpraniuHi
KHUCIJIOTH, Kl HaIAXOAATh y IPYHT, 1 KUCIOTH, SIKI CUHTE3YIOThCS B I'PYHTI, YaCTKOBO
HEUTpaTI3yIOThCSl BUIBHUMU OCHOBaMHU, a 4acTkoBo BOuparoThcs ['BK. Ilpu mpomy
aKTHBHA KHMCIIOTHICTh IPYHTOBOI'O PO3YMHY 3MeHIIyeTbed. Koarymsauig 1 nmentusanis,
AK1 B1AOYBalOThCS B PE3yNbTATI 3MIHM CKIIAJy YBIOpaHMX KaTIOHIB, 3yMOBIIOIOTH
CTPYKTYpHUI a00 0e3CTpYKTypHHIA CTaH IpyHTOBOi Macu. CTPyKTypHI IPYHTH MarOTh
BHCOKI BOJONPOHUKHICTH 1 BOJOTOEMKICTh, HU3BbKY BOIOMIAIAMANTbHY 37aTHICTb.
be3cTpykTypHi IpyHTH, HaBIIaKU, MAlOTh NIOTaH1 BOJIHO-(13WYHI BIIACTUBOCTI.

4. IpyuTOBUii pO3UMH

OCHOBHI MPOIIECH TPYHTOYTBOPEHHS BIJOYBAIOTHCS JIMIIE MPU HASIBHOCTI BUTHHOT
BOJIU. rpyHTOBa BOJIOTA € TUM CEPE/IOBUIIEM, B SKOMY B1I[6yBaIOTBC$I poLECH
CHUHTE3Y 1 pO3KJIaJaHHS OpraHiuHUX pPEYOBHUH, Mirpamis 1 aKyMmeuls[ XIMIYHUX
€JIEMEHTIB, PI3HOMAaHITHI XIMIYHI peakIli, Koaryjsiis, mentusailis Ttomo. bararo
PEUYOBUH MICTUTHCA y BOJ1 B PO3UMHEHOMY cTaHl. TOMy I'pyHTOBY BOJIOTY Ha3UBalOTh
IPYHTOBHM PO3YMHOM. BUXOs9M 3 TOTO 110 TPYHTOBUH PO3YHH BiAIrpac IyKe BETUKY
pOJib B IPYHTOYTBOPEHHI 1 >KUBJICHHI pociuH, I'. M. Buconpkuii QiiIII0B BUCHOBKY:
«Boma B IpyHTI — BCe OJHO, IO KPOB B Opradiami». [pyHTOBHI pO34MH —
HallaKTHBHIIIA YacTHMHA IPyHTY. BiH mocTiiiHO mnepeOyBae B CTaHl AUMHAMIYHOI
pIBHOBAaru 3 TBep00 (ha3010 1 MOBITPSIM IPYHTY. bijbllla 4acTUHA XIMIYHUX CITOTYK
nepedyBae B TPYHTOBOMY pO3YMHI Yy BUIJISAAl 10HIB. OCHOBHUMH KaTiOHAMH
rpyHTOoBOrO po3umny € Ca*+, Mg?+, Na+ , K+, NH4+, H+. OcHoBHuMu aHioHam#u
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rpynToBoro po3unny € HCO?*- , NO?- , PO3-, CI- Ta in. KonnenTpariss po3unHEHHX
PEUOBMH BU3HAYAE BEIMUMHY OCMOTHYHOTO THCKY IPYHTOBOTO pO3uuHy. OCMOTHYHUHN
TUCK HE3aCOJICHUX TPYHTIB HE MepeBuIlye 2—3 atMocdepu. Y MOCYNUIMBI NEPIOAH,
KOJIM KOHIEHTpallii IPYHTOBOTO PO3YMHY MIJABUILYETHCS, MIJBHUIIYETHCA 1
OCMOTUYHHUU THUCK, TIPU 3BOJIOKEHHI IPYHTY — 3HIDKYETHCS. BennumHa OCMOTHYHOTO
TUCKY BIUIMBAa€ HA 3aCBOEHHS BOJIU KOPIHHSAM pPOCIHH. SIKIIO OCMOTHYHUI THCK
IPYHTOBOTO PO3UMHY OUIBIINK, HI’)K TUCK KIITUHHOTO COKY, TO HAaJIXOKEHHS BOJH B
KOPEHEB1 BOJIOCKM NPUMUHSAETHCS, HE3BAKAIOUM HA 3HAYHMN BMICT BUIBHOI BOIM B
IpyHTi. B 11boMy pa3i pociauHa ruHe Bij (Pi310J0T14HOI MOCYXH.

5. KHCJIOTHO-JIyKHi BJACTUBOCTI IPYHTIB

Bin cknagy 1 KOHUEHTpalii pEYOBHH, PO3UYMHEHHUX B IPYHTOBOMY PpO3UHHI,
3aJeKUTh WOTO AaKTHUBHA peakilis. Peakiis TIpyHTOBOIO pPO3YHMHY 3yMOBIIOETHCS
HAsBHICTIO 1 CIBBIAHOIICHHSIM B HboMy BogHeBuX (H+) i rimpokcmmshux (OH- )
10HIB. BenuunHy aKTHBHOI peakiii BHpaxarwTb B oauHUUAX pH — aecsaTkoBuid
norapudm koHneHTpaiii H+ -10HiB 3 Big'eMHUM 3HaKoM. Bojia B 3BU4aliHUX yMOBax B
HE3HAuYHIN KIJIbKOCTI AUCOLII0E, TOOTO po3nagaeThes Ha 1o0HM H+ 1 OH- Konuentpanis
ix HesHauHa. B imeanbHO umcTiM BoJi KoHIeHTparis 1oHIB H+ ta OH- onnakoga.
30ubIIeHHsT KOHIIEHTpallii 10H1B H+ (J101MBaHHS KUCIOTH) 3yMOBIIIOE KUCITY PEAKIIII0
po3uuny H+ >10-7. 301abI1eHHST KOHIIEHTPAIlli OCHOB IMiIBUIILYE KOHIICHTPAIIIIO 10HIB
OH- . Po3unn nHabOyBae myxHnoi peakiii OH- >10-7. B HeHTpaJibHMX pO34YMHAX
BenuunHa pH = 7, B kuciaux — meHme 7, B JdyKHUX — Ouibiie 7. pH rpyHTOBHX
PO3YHMHIB KOJIMBAETHCA B Mexax BiJ 3 10 9. 3anexHo Bij cTaHy ioHiB H+ po3pi3HstOTH
aKTyaJlbHYy 1 TOTEHILIAJbHY KHUCIOTHICTh. AKTyajdbHa KHCIOTHICTh 3YMOBJIEHA
HasIBHICTIO B IPYHTOBOMY pO3uuHI BUIbHUX 10HIB H+ . IloTeHmianbHa KHCIOTHICTH
3ymoBieHa HasBHICTIO B ' BK yBiOpanux ioniB H+ 1 Al*+, siki 3HaxoasThCs B TBEpIIN
¢da31t rpyHTy. 3a CcnocoOOM BHM3HAUYEHHS MOTEHINAJbHOI KHCJIOTHOCTI BUAUISIOTH
OOMIHHY 1 T1IPOJITUYHY KHUCJIOTHOCTI. OOMIHHA KHUCJIOTHICTh — KOHIIEHTpAIlisl 10HIB
BOJHIO, BUTICHEHUX 3 AU(PY3HOTO IIAPY KOJOIAHOI MILleJIM KaTiOHAaMU HEHUTpaJbHHUX
cojieid. ['iIposliTHYHA KUCIOTHICTh. |OHM BOJHIO YTPUMYIOTHCS KOJIOiIHOK YacTKOIO
JTy>K€ MIITHO 1 IpyU OOMIHI 3 KaTIOHAMU HEUTPaJIbHOI COJII TIOBHICTIO HE BUTICHSIOTHCS.
SIKIo AiSTH HA TPYHT T1APOJITHYH] JYXKHOIO CULIIO, TO BiAOYAETbCS MaikKe MOBHE
BUTICHEHHsI yBiOpaHUX 10HIB BOJHIO. Kwucia peakiiisi IpyHTIB HECHPHSTIABA IS
OUTBIIOCTI KyJNbTYPHUX POCIMH 1 KOPUCHHX MIKpOOpraHi3miB. BoHa HeraTuBHO
BIUTUBA€E Ha Tporiec POpMyBaHHS POAOYOCTI IPyHTIB. Kucii IpyHTH MarOTh TOTaHi
¢b13u4HI BIacTUBOCTI. Yepes BIICYTHICTh OCHOB OpraHiyHa pEYOBHHA B ITUX IPYHTAX HE
3aKPITUTIOETHCS, BOHM OiJTHI HA TTOKMBHI €JIEMEHTH, HE MICTATh XJIOPHIIB, CYIb(aTiB,
KapOOHATIB, iX TPYHTOBa Maca MOTaHO OCTPYKTypeHa. J[03y BamHa po3paxoBYIOThH 3a
TIPOITUYHOIO KUCIOTHICTIO OPHOTO TOPU30HTY. BHEceHa 103a BanHa Ma€ MOBHICTIO
HelTpamizyBaTu yBiOpani H+ 1 Al3+. Sxmo 20- caHTUMETpOBUH IIap IPYHTY Mae
muIBHICTE 1,3 T/cm3, ioro maca Ha mont 1 ra cranoButume 2600 T. BecranosneHo, 1o
JUIs HeTpanizaiii 1 r-ekB rigpoaiTiyHoil kuciaoTHocTi Ha 100 r rpyHTy Ha 1 ra cruifg
BHOcuTU 1,3 T CaCQO?>. IIpoTe B IpyHT BHO- CSTh HE MOBHY JI03y BallHA, a MEBHY ii
YaCTUHY 3QJIEKHO BiJl O10JIOTIYHUX OCOOMBOCTEH KYJIbTYpHHUX pOCivH. JloBeneHO, 110
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Mk pH comboBOI BUTSKKMA 1 TIAPONITUYHOIO KHUCIOTHICTIO TPYHTY TE€BHOTO
MEXaHIYHOTO CKJaay ICHYe diTKa KOpeldliiHa 3allekHICTh. BpaxoByroun 1€,
po3po0biieHi cremianbHl TabIuIll, MO AA0Th 3MOTY BU3HAYUTH JI03Y 33 pH comnboBoi
BUTSOKKU. Jly)kHa peakilis I'PyHTOBHX pPO3UMHIB MOXXE OyTH 3yMOBJIEHA DPI3HUMHU
CIOJIyKaMM: KapOoHaTaMu, TiJipokapOoOHaTaMH, XJOpUJIaMHU 1 cyiabdaramMu JTy>KHHUX 1
JTY>KHO3EMEJIbHUX METalliB, TyMaTaMHl HaTpilo, CUJIKaTaMH Ta 1HIIMMH CHOJYKaMH.
OCHOBHY POJIb NPHU 1ILOMY BIAITPAIOTh TIAPONITUYHE JIY>KHI COJi CIaOKUX KHUCIIOT, a
came: KapOOHATH HATpil0 1 Kadito, TiIpokapOOHATH HATPilO 1 Kajiio, KapOOHATH
KaJIbLil0 1 MarHito. PO3pi3HAIOTH aKkTyalbHY (aKTUBHY) 1 MOTEHI[AIbHY JY>KHICTb.
AKTyaJlbHa JTY>KHICTh 3yYMOBJICHA HAsSBHICTIO B TPYHTOBOMY PO3YMHI TiAPOTITUYHO
JY)KHUX COJIEM, T dYac JAucoriaiili SKUX YTBOPIOETHCA 3HAYHA KUIBKICTh
T1APOKCUIIBHUX 10HIB. JIy’)KHICTb TPYHTY BU3HAYAIOTh TUTPYBAHHSIM BOJHOI BUTSKKH B
INPUCYTHOCTI PI3HUX 1HAUKATOPIB 1 BHPAX3I0Th B MUIIrpaM-ekBiB3iaeHTax Ha 100 T
rpyuTy. [loTeHIianbHa JIy)KHICTh TPOSIBISIETECA Y TPYHTAX, SIKI MICTATh yBIOpaHUi
HaTpiil. [Ipu 1ii Ha IpyHT BYTUIbHOKO KHCIIOTOrO yBiOpanuii I'BK Hartpiii 3amimtyeTses
lonamu H + . B IpyHTOBOMY pO3UMHI YTBOPIOETHCSA COJIa, SIKa MIABUIIYE JYKHY
peakuiro. BuHcoka Iy)XHICTh HECHPHUSTIMBA JJs POCTY 1 PO3BUTKY OLIBIIOCTI
CUIbCBKOTOCTIOAAPCHKUX  POCIMH. Memiopanis JyXHUX TIPYHTIB IPOBOIUTHCS
BHECEHHSIM Tincy (TINCyBaHHA) Ta IHIIUX coJiel (KaJibllieBa CeliTpa, cylbdart 3amiza,
nipuTHi Heporapku). [lpu 1mpomy BimOyBaeThCs 3aMillleHHS OOMIHHOTO HaTpil0 Ha
kanbliid. Cynsdat HaTpito, SKUI IpU IOMY YTBOPIOETHCA, TOTPIOHO BUMUTHU MIPICHOIO
BOJIOI0 B HWKHI TOpU30HTHU. [Ipy BHECEHHI TIINCy TaKOX BIIOYBA€ThCsSl HEHTpasizallis
COJIY, SIKa € HaWIIKIJIMBIIIOI CIOJYKOI B 3acojieHuX IpyHTax. Co/lOB1 COJIOHYAKU
JIOIIUTBHO MEJIIOPYBATH CIPYAHOIO KUCIIOTOIO.

6. by¢epHicTb IpyHTIB

BydepHicTio Ha3UBAIOTh 3[IaTHICTh IPYHTY MPOTHUCTOSATH 3MIHI aKTHUBHOI peaKiii
MiJl €0 HE3HA4YHOi KIIBKOCTI KUCIOT abo mayriB. OTxke, iCHye OydepHICTh MPOTH
KHCIIOTHUX 1 Oy(QEepHICTh MPOTH Y HUX peareHTiB. bydepHicTh rpyHTIB 3yMOBJICHA B
OCHOBHOMY CKJIaJIOM YBIOpaHMX OCHOB Ta BJIACTUBOCTAMH IPYHTOBOIO BOHMPHOTO
KoMIuiekcy. Lls BIacTUBICTh MPOSBIAETHCA B MPOIEC BOUpPaHHS 1 BUTICHEHHS 10HIB,
nepexoay CHOJIYK B 10HHI a00 MOJEKYyNsApHI (POpMHU, YTBOPEHHS BaKKOPO3UMHHHX
CTIIOJIYK 1 BUNaAaHHs ix B ocaf. [Ipu mii Ha TPYHT KUCIOTOIO BiIOYBAETHCS OOMIH MiX
yBIOpaHMMHU KaTIOHaMH 1 10HAMH BOJHIO, B IPYHTOBOMY pO3YHMHI YTBOPIOETHCS
HelTpanbHa cutb. OTXe, MIAKUCICHHS IPYHTY He BiOyBaeThes. Ilpu mii Ha TIpyHT
JyroM Bi10yBa€eThbcs 0OMIH yBIOpaHUX 10HIB BOJHIO Ha KaTIOH JYTY, B Pe3yJIbTaTl 4Oro
BiH HeHTpanizyerbes. JlyxHa OydepHICTh BIacCTUBAa KUCIUM IpyHTaM. TakuM YHMHOM,
I'BK € perynasTopoM KOHIIEHTpallii I'PYHTOBOTO pPO3YMHY. ['TMHUCTI IPYHTH MaIOTh
BUCOKY Oy(epHICTh, MilllaHl — Maike He MaroTh ii. SBuiie OydepHOCTI Mae BEIUKE
3HAYEHHSA MPU XIMIYHII Memoparllii IpyHTIB Ta 3aCTOCYBaHHI MiHEpaJbHUX J1I00PUB.

7. Cxy1ajl IPyHTOBOI'O MOBITPA Ta HOT0 POJIb Y IPYHTOYTBOPEHHI
[pyHTOBE MOBITPS — L€ CyMill Tra3iB i JIETKMX OpPraHiYHUX CIIONYK, SKi
3aIOBHIOIOTH TTOpH TPYHTY. OCHOBHUMHU JIXKEpelaMUd HAJAXOKCHHSI TOBITPS B TPYHT €
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npu3eMHHUI map arMocdepu 1 rasu, sKi YTBODIOIOTLCS B IPYHTI. rpyHTOBe TOBITPSI
nepeOyBae B IPYHTI y TPhOX CTaHax: BIJ'IBHOMy, ancopOoBaHOMY 1 PO3YHHHOMY .
BinbHe MOBITpsA 3aMOBHIOE KamUIAPHI 1 HEKAMUIAPHI MOPH, JIETKO MEPEMIIIYEThCS B
IPYHTI i 0OMiHIOETECS 3 aTMocdeporo. Moro ra3oBuii ckiaj 3HAYHO BifPi3HAECTHCA Bif
cknangy arMmochepHoro moBitps. Bmict CO? B IpyHTOBOMY TMOBITpPI MOXe OyTH B
JIECATKH 1 COTHI pa3iB OUTbIIMIM, HIXK B atMocdepi, a BMicT O? 3HMXKYyeThes Bl 20,9 10
10 % 1 Hmwkue. Benuke 3HaYeHHS B IPYHTOBUX IMpOIIECAX MAa€ KUCEHb. Y TPYHT 3
atMocepr BIH HaaAXoAuTh Audy3HOo. ButpauaeTbcsi Ha JAMXaHHS KOPEHIB,
MiKpoopraHi3miB. OnTuMaabHl YMOBH JJIsl JUXAaHHS CTBOPIOIOTHCA MpH BMicTi O? B
IpyHTOBOMY MOBITp1 O1u3bK0 20 %. B pasi HecTraul KUCHIO B IPYHTI PO3BUBAIOTHCS
aHaepoOHI1 MPOIIECH, Kl HETATUBHO BIUIMBAIOTh HA POAIOYICTh IPYHTY. BUCOKHUI BMICT
BYTJIEKHMCIIOTO Ta3y B IPYHTOBOMY MOBITPI 3yMOBIIIOETHCS O10JIOTTYHUMH TPOLECAMHU.
3a Bucokoi konneHtparnii CO? (>2 — 3 %) crmocTepiraeTbCsi MPUTHIYCHUH PO3BUTOK
pociuH. Hudyszito CO? 3 rpyHTY B NpU3EMHHI 1map aTMochepu NpUHHATO Ha3WBaTH
TUXaHHSAM TIPYHTy. [HTEHCHUBHICTH IWXaHHS TIPYHTY 3aJCKHTh B XapakTepy
POCIIMHHOCTI, CUCTEMH OOpOOITKY, TiJIpOTEPMIYHUX YMOB Tollo. BoHO Hapocrtae 3
MIBHOYI HA MiBJE€Hb. TYHIPOBI IPYHTH NPOTATOM POKY BHIULAIOTH B atMocdepy 0,3
T/ra, migzonucti — Big 3,5 go 30, cipi micori — Bijg 20 go 60 1 wopnozemu — Big 40 10 70
t/ra CO?. IligBumienns konneHTparii CO? B nmpu3eMHOMY IIapi aTMochepH MiABUIILYE
IHTEHCUBHICTh (poTocuHTe3y. CyKYNHICTh (PI3UYHUX BIIACTUBOCTEH IPYHTIB, SKi
BU3HAYAIOTh CTaH 1 MEPEMIIIeHHsS TPYHTOBOrO IMOBITPS, HA3UBAIOTh MOBITPSHUMU
BJIACTUBOCTSIMU TPYHTY. HallBaXXJIUBIIIMMH 3 HUX €: TMOBITPOEMKICTh, BMICT MOBITPA,
MOBITPONIPOHUKHICTH 1 aeparlisi. [IoBITpOEMKICTh TPYHTY — MaKCHUMAaJIbHO MOJKJIMBa
KUIBKICTh TIOBITPS (B %), SIka MICTUTBHCS B MOBITPSIHOCYXOMY HEMOPYIIEHOMY IPYHTI.
[{s BeMMUYMHA 3aJICKUTh BiJl TPAHYJIOMETPUYHOTO CKJIAAy 1 OCTPYKTYPEHOCTI IPYHTY.
[limani 1 CTPYKTypHI I'PYHTH MarOTh BHUCOKY IOBIT-POEMKICTb. BMicT moBiTps —
BEJIMYMHA, KA BKa3ye, CKUIbKU NOBITPS (B %) MICTUTh OOUHULS 00'€My I'PDYHTY B
naHui MoMeHT. BoHa Oe3nepepBHO 3MIHIOETHCS 3aJI€KHO BijJ 3MiHM BOJIOTOCTi. Tomy
MaKCUMaJbHUI  BMICT MOBITpA Mae Ccyxudl IpyHT. [lOBITpONpPOHUKHICTIO
(ra30MpOHUKHICTIO) HA3UBAIOTh 3/IaTHICTh I'PYHTY MPOMYCKaTH Kpi3b ceOe MOBITPA.
BoHa 3a5ie:xuTh Bl rpaHyJIOMETPUYHOTO CKIIAly 1 OCTPYKTYPEHOCTI IPYHTY, TOOTO BiJ
00'eMy 1 kKoH(piryparii mop. Aepariis IpyHTy — Oe3MepepBHUIM ra3000MiH IPYHTOBOTO
noBiTps 3 arMochepHuM. B mporeci aepariii rpyHTOBE TOBITpsi 30aradyeTbcs Ha
KUCEHb, a MPU3EMHUN Iap MOBITPS — Byrjekuciauil ra3. CyKymHICTb BCIX SIBHII
HAJXO/DKCHHS TIOBITPS B TPYHT, 3MiHA HOTO CKJIaJy, BHJAUIEHHS B aTMocdepy
HA3WBAIOTh MOBITPSHUM PEXKUMOM TPYHTY. BiH MOCTIHO 3MIHIOETHCS TIiJ] BIZTHBOM
MOTOJTHUX YMOB, POCIMHHOCTI, 0OpPOOITKY I'PYHTY TOIIO.
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Jexkuis 4
TEMA. MOP®OJIOI'TYHI O3BHAKHU IPYHTY
3MicT.
1. OcHoBHI MOP(]OIIOTIUHI €JIEMEHTH TPYHTY.
2. bynoBa, ckiasieHHsl, CTPYKTYPHICTh T€HETUYHUX TOPU30HTIB IPYHTY.
3. Mopdosoriyai 03HaAKM TE€HETUYHUX TOPU3OHTIB (3a0apBiICHHA, CTPYKypa,
IpaHyJIOMETPUYHUI CKJIaJ, CKJIaICHHS, HOBOYTBOPEHHS, BKIIIOUCHHS ).

[pyHT mocTiiiHO mepebyBae y MPOIECi PO3BUTKY, B HBOMY BECH Yac MPOXOAATH
3MiHM, B TOMYy uHcli ¥ y wmopdonoriynux o3Hakax. Ciig 3ayBakuTH, IO
MOpPGhOJIOTIYHI 03HAKHW KOHCEPBATHBHI, TOOTO MOBLJILHO 3MIHIOIOTHCS Y Yacl.

3a 30BHIIIHIMM O3HaKaMH TIPYHTY BHU3HAUalOTh NPOLECH, AKI B HBOMY
B1J10yBatoTbCst. MOpQOJIOTIYHUN OMKC € OJIHIEIO 3 OCHOBHUX YAaCTUH XapaKTEPUCTHKHU
rpyHty. OTXe, mig MOpQOJIOTIE0 I'PYHTY PO3YMIIOTH CYKYHHICTh KHOTO 30BHIIIHIX
O3HaK, CYKYMHICTh O3HAK KOXXHOTO T'€HETUYHOIO TOPU3OHTY, 5Kl BiOOpakaroTh
OCHOBHI €Talu PO3BUTKY I'PYHTY 1 OO BIACTHUBOCTI.

Mop@donoriyHuMu e€eMeHTaMHi TIPYHTY € TE€HETUYHl TOpPU30HTH, CTPYKTYpHI
arperatd, HOBOYTBOPEHHS, BKJIIOUYEHHS 1 NOpU. PI3HATBCS BOHM MiX co00I0 3a
¢GbopMOI0 1 30BHIIITHIMU BIACTUBOCTSIMU - MOP(HOIOTTYHUMH O3HAKAMH.

Mopdomoris IpyHTIB - 1€ CKOHIEHTPOBAHE BiJIOOpa)KEHHS TEHE3UCY, iCTOpIi
PO3BUTKY I'PYHTY.

Mopdomoris oprasizaiii IpyHTY sIK IPUPOTHOTO Tijla CKJIAIA€THCA 3 M'SITH PIBHIB.
[lepmmii piBeHb - IPYHTOBUI POQ1Ih, TOOTO BEpTUKAIBHA MOCTIAOBHICTH TOPU3OHTIB.
Hpyruit piBeHb - IPYHTOBI TOPU3OHTH - IIApH, Ha SKi TUMEPEHINIOEThCS BUX1IHA
MaTEpUHCHKA TipCchKa Mopoja (IPyHTOYTBOPIOIOYA MOPOIa) y MPOILIeci eA0TeHE3Y.

[pyHTOBUI TOPM30HT TaKOX € HEOJHOpiXHMM. BiH ckimagaerses 3
MOP(OJIOTIYHUX E€JIEMEHTIB TPETHOro piBHI — MOPQOHIB. Lle BHYTpIlIbOrOPU30HTHI
MOP(QOJIOTIYHI €JIEMEHTH, CTPYKTYpHI BiJOKpeMJeHHsA. MoppoHamMu MOXYyTb OyTH
BKJIFOYEHHS 1 HOBOYTBOpeHHs. Ha dyeTBepTOoMy piBHI MOpP(QOJIOTIYHOI OpraHizarlii
BUIISIOTH IPYHTOBI arperatd. IpyHTOBi arperatd MOXKYTh OyTH Pi3HHX TOPSIKiB
(HampukiIam Opwuiv, SKI CKJIQJAaIOThCA 3 BEIMKUX MPU3M, KOTPl TMOAUIAIOTHCS Ha
ropixyBari BiJJOKPEMIICHHSI ), IPOTE BC1 BOHH CKJIAIal0Th OJIMH MOP(OJIOTIYHUN PIBEHb.
[T'atuit piBeHb MopdooriuHoi Oprasizailii IpyHTIB - iX MIKpoOyaOBa, SIKYy MOKHA
JOCITIITUTH 3a JOTIOMOTOI0 MIKPOCKOIa Ha HAATOHKUX 3pi3ax, nuridax. Posrmsmaroun
IPYHT SIK IPUPOJIHE T1JI0, HEOOXITHO PO3MEKOBYBATH TaKi MOMEHTH:

Bynosa rpyHTy - cneuudiuHe i KOXKHOTO IPYHTOBOTO THIY CIIOJYYEHHS
TeHETHYHUX TOPU3OHTIB, SIKE CKJIaIa€ TPYHTOBUN TTPOP1Ib.

CkJlaJieHHS IPYHTY - CTaH IPYHTOBOTO MaTepially, AKUWA OOYyMOBIIIOE B3a€EMHE
PO3MIILEHHS Ta CHIBBIAHOLIEHHS Yy MPOCTOP1 TBEPANX YACTHH.

CTpYKTYpHICTb IPYHTY - 3[JaTHICTh HOT0O pO3MAJaTUCh y MPUPOJIHOMY CTaHI MpHU
MEXaHI4Hi# i1 Ha arperatu MeBHOTO po3Mipy 1 hopMHu.

Cknaja rpyHTY - CHiBBIHOIIEHHS (MacoBe a00 00'éMHE) KOMIIOHEHTIB IPYHTOBOI'O
Martepiany, sIKe BHPAXa€TbCs Yy BIJICOTKAX BIJl HOro 3arajibHoi Macu 4 00'emy.
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Po3pizusitore  (a3oBmii, arperatHui, MIKpoarperaTHui, TpaHyJIOMETPUYHUH,
MIHEpaJIOTIYHUIN Ta XIMIYHAN CKIIQJl IPYHTY.

Po3rnssHeMo ocHOBHI MOP(OJIOTIYHI O3HAKH IPYHTY.

3a0apBiieHHA IPYHTY - OCHOBHA BIJIACTUBICTb, 3a SIKOIO BHM3HAYalOTh HAa3BU
Oaratpbox IpyHTIB. YopHo3zemu, Oypo3emMH, CIpO3eMH, IIiJI30JIU, YCPBOHO3EMHU,
KaIlllTaHOB1, KOpUYHEB1 To1IO. L1 Ha3BK BiIOMI Y BChOMY CBITI.

3abapBiieHHs 1 HOr0 XapaKTEPUCTUKA 3aJIekKaTh BiJl YMOB CHEKTpa BiAOMBaHHS Y
BUJIMMIM 4yacTUHI. 3a0apBJEHHS IPYHTY Ta HMOro OKPEMHUX TOPHU30HTIB MOXE JaTh
Oarato Jjisi pO3yMIHHSI CyTl MPOIECIB, 11O MPOXOJUIN 1 MPOXOAATh y IPYHTI, HOTO
reHe3nucy (MOXOHKEHHS), OCKIIBKM BOHO BigoOpakae XIMIYHHHM cKiaja TBepaoi (azu.
Xapaktepusyroud 3a0apBJi€HHS IPYHTIB, BXKHBAIOTh I[E€PEBAXKHO TaKi TEPMIHU:
YOpHUH, Cipull, cipyBaTui, OuIsAcTHl, OUIMI, YEPBOHUM, UEPBOHYBATHI, >KOBTHH,
JKOBTYBaTHM, KAaIITaHOBUM, KOPUYHEBUM, KOPUYHIOBATUW, Oypuil, OypyBaTuii,
najeBUil, CU3U, CU3yBaTUM, OJIMBKOBUHN, TEMHUM, TeMHYBaTui, cBiTiui, iHme. C. O.
3axapoBuM po3poOjieHa IIKajla Yy BUIVIAAI TPUKYTHHKA (TPUKYTHUK 3axapoBa),
BEPLIMHAMU SIKOTO € TPU OCHOBHI KOJIOPH: OUIHIA, YOPHUI 1 YEPBOHHIA.

Haii0iibi1 BaXXJIMBUMHU 711 3a0apBJICHHSI IPYHTY € Takl TPyHu CIHOJYK: TYMYC,
CIIOJTYKH 3aj1i3a, KpeMHieBa kuciora, CaCO? Ta KaoJiH.

['yMyCOB1 pe4OBHMHHU 3yMOBIIOIOTh YOPHE, TEMHO-CIpE, Cipe 3a0apBIICHHS IPYHTY.
OxuCHE 311130 Ha/Ia€ IPYHTY YEPBOHOTO Ta KOBTOTO KOJIHOPIB.

Croiyku 3aKMCHOTO 3alli3a HaJaloTh IPYHTY CHU3YBaTHUX, 3€JICHYBAaTHUX TOHIB.
3abapBiieHHs TPYHTY YaCTKOBO YCHAJAKOBYETHCS BiJI MAaTEPUHCHKOI MOPOJIH, OCOOIUBO
B HIDKHIX TOPU30HTAaX, ajie B OCHOBHOMY € Pe3yJIbTaTOM I'PYHTOTBOPHOTO Tpoliecy i
3YMOBJIIOETBCS HOTO XIMIYHMM 1 MIHEPaJOTIYHUM CKJIaaoM. 3abapBlICHHS TPYHTY
3MIHIOETHCA 3aJI€KHO B BOJIOTOCTI IPYHTY (BOJIOTHUWA ITPYHT TEMHIIIMM BiJI CYyXOro),
XapaKTepy OCBITICHHS.

OTxe, 3a0apBIICHHS IPYHTY € CYTTEBOIO O3HAKOIO, 1[0 XapPaKTEPU3Ye BIACTUBOCTI

IeHE3UC IPYHTIB.

['panysioMeTpuyHUi (MEXaHIYHUMN) CKAaJ IPYHTY - 1€ CIIBBIJHOIIEHHS Y IPYHTI
YaCTHUHOK PI3HOTO po3Mipy. ['paHylIOMETpUYHMI CKJIaJ TMEepPEeBaKHOI OUIBIIOCTI
IpyHTiB mpubim3Ho Ha 90 % mpencTaBiIeHUN €IEMEHTapHUMHU TPYHTOBUMHU
YaCTUHKAMH MiHEPAIBbHOI MPUPOJIU, AKI MOKYTh MAaTH Oy/b-SKy T€OMETpUUHY HOpMYy:
map, KyO, mpu3Ma Tomo. MexaHi4HI YaCTHHKM MPUOJM3HO OJHAKOBOTO JllaMeTpa
00'enHy0Th y (hpakiii (tadu. 1).

Tabmms 1.
Knacudikariis eneMeHTapHUX IPYHTOBUX 4acTUHOK (3a H. A. KaunHChKHUM)
Hazga ¢dpakiii|Po3mip MeXaHIYHMX €JIEMEHTIB,
MEXaHIYHUX MM
€JIEMEHTIB
Kaminas >3
['pasiii 3-1
ITicok kpynHui 1-0,5
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[Ticok cepenniit 0,5-0,25
[Ticok npiOHMIA 0,25-0,05

[Tun kpynHUiA 0,05-0,01
[Tun cepenuiii 0,01-0,005
[Tun npi6HMI 0,005-0,001
Myn rpyOuit 0,001-0,0005
My ToHKu# 0,0005-0,0001
Konoigu <0,0001

VY IPYHTO3HABCTBI 3araJIbHOBU3HAHOIO € KiIacudikaiis MexaHIYHUX eeMeHTiB H.
A. Kaunncekoro. M. M. CubipueB yci MexaHI4HI €€MEHTU IPYHTY MOJLIMB Ha JBI
rpynu  Qpaxuiid: ¢i3uuHAd micok 4YacTUHKM Outbiie 0,01 MM 1 QI3MYHY TJIHHY
(<0,01mm). KokHa ¢paxuis BOJOJl€ NEBHUMU XAPAKTEPHUMH BIACTUBOCTSMU, IMO-
pI3HOMY BIUIMBAa€ HAa BJIACTUBOCTI IPYHTIB, WO TMOSICHIOETHCA HEOJAHAKOBUM
MIHEpPAJOTiYHUM 1 XIMIYHUM CKJIagoM, (i3udyHUMU Ta (PI3UKO-XIMIYHUMH i
BJIACTHBOCTSIMHU.

3a cTymneHeM IIIILHOCTI IPYHTU MOJAUISIOTHCS Ha 37UTI (y’K€ IIUIbHI), IIUIbHI,
MyXK1 Ta pO3CUITYACTI.

[lopucTicTh (IIMAPYBATICTh) XapaKTEPU3YEThCS (HOPMOIO Ta BEIUYUHOIO TIOP
yCepellHI CTPYKTYPHUX BIIMIH Ta MIX HUMH. 32 PO3TAIlyBaHHSM IOpP YyCEpEeIrHI
CTPYKTYPHHUX BIJIMIH PO3PI3HSIOTH TaKUil CTaH IPYHTY:

- TOHKOIIOPUCTUH - IPYHT NPOHU3aHUI MOpaMH JlilaMeTpoM MeHIe 1 MM;

- MOPHUCTHM - IPYHT MICTUTD MOPH JlIaMeTPOM 1-3 mm;

- Try0YacTuil - TPAIUISIIOTHCA IMYCTOTH JIIaMETPOM 3-4 mMwm;

- HI3APIOBATUH - € MyCTOTH AiaMeTpoM 5-10 mm;

- KOMIpYacTHU# - MyCTOTH NMepeBUILYIOTh 10 MM;

- TpyO4acTMii - NOYyCTOTM y BHIJISAl KaHAIIB, HPOPUTHX 3EMIIEPHUIKAMHU.
CkJ1aJIeHHS - BaKJIMBUN TOKA3HUK MIPU arpOHOMIYHIN OLIHI IPYHTIB, B1Jl IKOTO

3aJIEKUTh MOXJIMBICTE OOpPOOITKY CUIbCHKOTOCHOJAPCHKUMH 3HAPAIISAMU, a
TaKOXX MPOHUKHEHHS BOJM 1 KOPEHIB POCJIMH Ha MOTPIOHY TITUOUHY.

HoBoyTBOpeHHSI — 1€ HarpoMa/pKeHHsS PEYOBUH Pi3HOT (HOpMH H XIMIYHOTO
CKJIaay, Kl (pOPMYIOTHCS 1 BIAKIAAAIOTHCA Y TOPU30HTAX IPYHTY B MPOIECI IPYHTO-
YTBOPCHHSI.

XiMI4HI HOBOYTBOPEHHS 32 ()OPMOIO MOUISIIOTH HA TaKl TPYIIN:
- BULIBITU Ta HAJILOTH;

- KIpKH, TPUMa3Ku, TaThOKH,

- POXKUIIKHU Ta TPYOOUKH;

- KOHKpeIIii Ta CTSTHEeHHS,

- IPOIIAPKH.

3a ckiaoM XiMIYH1 HOBOYTBOPEHHS OyBatOTh:

- nerkopo3untHi coiii (NaCl, CaCl,, Naz;SOy, ixi)
- riric (CaSO4x2H,0);

- BarrHO (CaCO3);

- rizpoxcuu 3aniza (Fe);
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- kpeMHeseM (Si0?);

- TYMYCOB1 PEYOBHHHU.

®pakiiist KaMiHHS TPEACTaBIICHA TIEPEBAYKHO YJIAMKaMH T1PCHbKUX MOPI.

['paBiii ckimagaeThecsl 3 yJAaMKiB NEpBUHHUX MiHepauiB. limana ¢pakmis - 3
yJIaMKiB TIEpBUHHUX MiHEpaiB, MEPeayCciM KBaplly Ta MOJIbOBUX mmatiB. Lsg dpakiis
BOJIOJII€ BUCOKOIO BOJOTIPOHUKHICTIO, HE Ha0yXae, HEe TUIaCTHYHA.

[TunmyBarta dpaxiiisi, 0COOJIMBO NI APIOHUHN, TOCUTh BUCOKOAUCIIEpCHA (DpaKITis,
IO CKJIAJIAa€ThCA 3 IEPBUHHUX 1 BTOPUHHUX MiHepaiiB. bepe ydacTb y CTpyKTypOyTBO-
PEHHi, BOJIOAIE TMOTJIMHAJIBLHOI 3JaTHICTIO, MICTUTh 3HAYHY KUIBKICTh T'YMYCOBHUX
pedyoBUH. Myl CKJIafaeTbesi 3 BUCOKOAMCIEPCHUX BTOPMHHUX MIHEpAJiB 1 MICTUTH
3HAYHY KUIBKICTb TYMYCY Ta €JEMEHTIB >KUBJEHHS pociuH. KonoingHa yactuHa -
HalBAXJIMBIIIA 3 TOYKHA 30pY (POPMYBAHHS OOMIHHUX BJIACTUBOCTEW Ta CTPYKTYpHU
TPYHTY.

B ocHoBy kinacu@ikaiii IpyHTIB 3a MEXaHIYHMM CKJIQJIOM TMOKJIQJCHO CIHiB-
BIJIHOIIEHHS (PI3UYHOTrO MICKY 1 (P13WYHOI TTIMHU. 3TiAHO 3 LI€I0 KIacu(]iKallero IPyHT
Ma€e OCHOBHY Ha3BY 3a BMICTOM (PI3MYHOTO MICKY 1 (PI3UYHOI IVIMHH Ta JTOJATKOBY 3a
BMicTOM (pakiiii, o0 nepeBaxae: rpasiiiHoi (3-1 Mm), nimanoi (1-0,05 MM), KpymnHo-
nuinyBaroi (0,05-0,01 mwm), mumysaroi (0,01-0,001 mwm) 1 mynucroi (0,001 mwm).
Hampukinazn, nepHOBO-CEpEAHBOIII30JUCTUNH IPYHT Ha MOpPEHI MICTUTh (HI3UYHOI
rinuy - 24,0 %, micky - 42,6 %, kpynHoro nuiy - 33,4 %, cepennboro nuiy - 6,57 % 1
npioHoro - 9,6 %. OCHOBHOI0O Ha3BOI0 TPAHYJIOMETPUYHOIO CKIJIAJly TaKOrO IPYHTY
OyJie JIErKOCYTrJIMHKOBUM, JOJIATKOBO - KPYMHONWIyBaTUM-Miani. ['panymomerpuy-
HUM CKJIaJ] TPYHTY Ma€ BOXJIMBE 3HAUYCHHS Y (HOPMYBaHHI pOAIOYOCTI IPYHTY.

CxiaJieHHS TPYHTY — 1€ 30BHIIIHE BUPAKEHHS NIUIBHOCTI Ta MOPHUCTOCTI
IpyHTy. BOHO 3amexuTh B TPaHYJOMETPUYHOTO CKIIATy, CTPYKTYpPH, a TaKOXK
JUSTTBHOCTI ITPYHTOBOI (payHU, PO3BUTKY KOPEHEBUX CUCTEM POCIIHH 1 1H.

Cepen 010710T1YHUX HOBOYTBOPEHD Y IPYHTaX TPAIUISIOTHCS:

- KOTpoJiTu;

- KPOTOBMHU;

- KOPEHEeBUHMN;

~ UEpPBOTOUMHU.

BriroyeHHss - me CTOpOHHI Tila B mpodum TIPyHTy, TPHUCYTHICTh SIKMX HE
NOB'sI3aHa 3 MPOLIECOM I'PYHTOYTBOPEHHS. J|0 BKIIIOUEHb HaJIeKaTh:

- TITOTeHHI (KaM'STHUCT1) BKJIFOUCHHS - yJIAMKH T1PChKUX MOP1T;

- 010T€HHI - 3AIUIIKA TBAPUH 1 POCIWH y BUTIISII PAKOBUH, KICTOK, KOPEHIB;

- aHTPOTIOTEHH1 — YJIAMKH TIETJIN, YePETIKH MOCYAY 1 1H.

OT1xe, MOp(OJIOTIYHI O3HAKU TPYHTY AAlOTh MOKJIUBICTh 3pOOUTH BUCHOBOK PO
reHe3UC, CACTEMATUYHE PO3MIILIEHHS IPYHTIB 1 IX arpOBUPOOHUYI1 BIIACTUBOCTI.

KoHTposbHi nMTaHHA
1. JlaiiTe XapakTEpUCTUKY OCHOBHUX MOHSTH I'PYHTOBOI MOP(OJIOTii.
2. O1iHITh 3a0apBJICHHS K BOXIUBY MOP(]OJIOTIUHY O3HAKY IPYHTY.
3. Buznaute noHATTS "TpaHyIOMETPUYHUIN CKJIAJ] IPYHTIB".
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4. BwusHauTe OCHOBHI MPUHIMIHU KiIacu(ikalli IPYyHTIB 3a TPAHYJIOMETPUYHUM
CKJIaJIOM.

5. OuiHiTh HOBOYTBOPEHHS Ta BKJIIOYCHHS SIK BaXKJIMBY MOP(DOJIOTIYHY O3HAKY
TPYHTY.

6. Crpykrypa gk BaxuiMBa Mop@osoriyHa oO3HaKa IPYHTY, ii arpoHOMIYHE
3HAYCHHS.
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Jlekuisa Ne 5
TEMA. ATPO®I3UYHI BJIACTUBOCTI TA CTPYKTYPA IPYHTY
3micT
1. CtpykTypa IpyHTY Ta ii 3HaUECHHS.
2. OcHoBHI (pi3uuHI Ta P13UKO-MEXaHIYHI BIIACTUBOCTI IPYHTY.
3. Knacudikariiist IpyHTOBOI CTPYKTYpH.
4. Poyib arpOHOMIYHO IIHHOT CTPYKTYPH IPYHTY.

[Topsin 3 IHIIUMU YUHHUKAMH, POJIOUYICTh IPYHTIB 3HAYHOIO MIpOIO BU3HAYAETHCA
ixHiMu arpodizuyHMMU Ta OIOJOTIYHMMH BJIACTUBOCTSAMH. Bin arpodizuyHux
BJIACTUBOCTEH IPYHTY 3aJI€KaTh YMOBU POCTY Ta PO3BUTKY POCIIMH, BEIMUYUHA BPOXKAIB
Ta NPOAYKTUBHICTH Ipall B 3eMiepoOcTBi. [Ipuainstoun 6arato yBaru arpopi3u4HUM
BJIACTUBOCTAM IpyHTY, B. P. Binbsimc migkpecitoBaB, IO MOPIBHSHO PIAKO HU3bKA
POMIOYICTh ITPYHTY OOYMOBIIOETHCS HECTAu€HO MOKMBHUX PEUOBHMH - YaCTIIIE BOHA
BHU3HAYAETHCSI HECTAYEIO BOJIOTH, a B MEPEBAXKHIN OIBIIOCTI BUNAAKIB - HECIIPUSATIH-
BUMU arpo(i3uuHUMH BJIACTUBOCTSIMU IPYHTY.

[Tonstrs "arpodizuuni" abo mpocto "(pi3MUHI BIACTUBOCTI IPYHTIB" MOEIHYE
Gb13U4HI MOKa3HUKH, (PI3UKO-MEXaH14YH1, MOBITPSHI, TETIJIOBI Ta BOJIHI BIIACTUBOCTI.

Y BuUBYEHHS NHUTaHHS PO (i3WYHI BIACTUBOCTI IPYHTIB BEJIMKUN BHECOK
spoouu I1. A. Koctuues, B. P. Binesamc, O. I'. Jospenko, H. A. Kauuncekuii, O. H.
Coxkonogcrkuii, O. @. Twopin, O. O. Poge, I.I. PeByT Ta 6araro iHImmx y4eHux.

Jlo ¢i3MYHMX TOKa3HHWKIB IPYHTY BIAHOCATH IMIUIbHICTH TBepaoi (azu (I[TD),
nibHICTH ckaaaeHHs (111) Ta mopucticts, abo mmapysaricts (L) rpynTty. 3HanHs mux
MOKa3HUKIB € HEOOXITHUM JJIsl XapaKTePUCTUKH CTaHy IPYHTIB, iX OKYJbTYPEHOCTI,
IJIaHYBaHHS arpoTEXHIYHUX 3aXOMdiB, a TaKOX JJIi OOYMCIIEHHS BMICTY B TIPYHTI
aOCOJIIOTHUX 3aIaciB BOJU, MOBITPS Ta XIMIYHHUX €JIEMEHTIB JKUBJIEHHS POCIUH.

[Tin minpHICTIO TBEpAOi (pa3u IrpyHTY pO3YMIIOTh BIAHOIIEHHS MAacu IPYHTY A0
Macu piBHoro o0'emy Boau npu + 4 °C. Pi3HI IPDyHTH Ta iX F€HETHYHI TOPU3OHTHU
BIIPI3HSAIOTHCS 3a IIUIBHICTIO TBepaoi (a3u. B OCHOBHOMY 1€ 3alieKUTh Bij
MIHEpAJOriyHOro ckiaay Ta BMmicTy rymycy. LlinbHicTs TBepmoi (a3 rymycoBHX
TOPU30HTIB TPYHTIB KOJHMBAEThCs B Mexax 2,40-2,60, a 0Oe3rymycoBux - sIKi
CKIIQJAI0ThCS TIEPEBAKHO 3 KBAPILy MOJHOBUX IIMATIB Ta TIIMHUCTUX MiHEpamiB - 2,65-
2,70.

HIimpHICTh CKIIQJCHHA IPYHTY - LIeé Maca aOCOJIIOTHO CyXOTO IPYHTY B OJMHMII

00'eMy HENOPYIICHOT 6yz[013H BusHauaeThCcsi 32 1OMOMOIOI0 METANEBOTO LMIIHIpa
TOYHOTO 00'eMy, SIKUM BHUPI3alOTh TIPYHT HenopymeHm CTPYKTYpH, BHUCYIIYIOTH 1
3BaXXYIOTh. BiTHOIIEHHS Macu IPYHTY 710 00'eMy IvuTiHApa (B KyOIYHUX CAaHTUMETpax)
BU3HAYA€ BEJIMYMHY UIUIBHOCTI IpyHTY B T/cM?. II[iABHICTH CKIIaIEHHA TPYHTY
KOJIMBAETHCS B IMPOKUX Mexkax- Bia 0,9 no 1,8 r/cM?, TopdhsaHO-00JO0THUX IPYHTIB BiJl
0,15 mo 0,40 r/cm . YuMm Oinbliie B IPYHTI TYMyCy, TUM MEHIIA MOro UIIIBHICTb.
OnTuManbHa HIIBHICTh BEPXHBOTO T'YMYCOBOTO I1apy rpyHTiB - 1,1-1,2 r/cm?.

[Tin mopucricTio (IIMapyBaTiCTIO) IPYHTY PO3YMIIOTh CyMapHUN 00'€eM MOp MIX
TBEpJUMH YaCTOYKAMHU IPYHTY Ta BCEpEIuHl iX, BHUpPaXXEHUM Yy BIJICOTKAX BiJ
3araJibHOTO 00'€MyY I'PYHTY B HEMOPYIIEHOMY CTaHi.
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[[ImapyBaTicTh TPYHTY MOXe OyTH BU3HAYCHA 3a BEIMYMHAMU IIITBHOCTI TBEPIOL
¢da3u Ta miIBHICTIO:

(= (1- LI x100),(%)

HITD

[TopucTticTh IpyHTIB KOJIMBAETHCSA B IIUPOKUX Mexkax BiJ 25 10 80 %.

Kpim 3araapHOi MOPUCTOCTI, PO3PI3HIIOTH 1€ KamiIIpHYy Ta HEKalUIsIpHYy
IIapyBaTICTh.

KaninsgpHa mimapyBaTicTh - cymMapHHUil 00'eM MOp, SIKi 3alIOBHIOIOTHCA BOJIOIO 32
YMOBHU KaIlJIIPHOT'O HaCHMYEHHS IPYHTY. HekamisispHa mimapyBaTicTh - cyMa OUIBIINUX
MOp Ta MPOMIKKIB MIXK CTPYKTYPHUMHU OKPEMOCTSIMU 1 YaCTOUKAMU IPYHTY.

IneanpHa, y ¢i3uyHOMy pO3yMmiHHI, Oyj0Ba IPYyHTY O3Ha4ae, IO OJHU3BKO
noyioBUHU Horo o0'emy (40-60 %) ckimamae TBepaa daza, 20-30 % HalIexKUTh
HeKanisipHii mmapysatocTi, 20-30 % - xaminmsipaiid. / Jlami po3rasHeMo CTPYKTypy
IPYHTY, 11 pOJb Ta 3HAYCHHS.

31aTHICTh I'PYHTIB MPHU PO3MYILIYBAaHHI PO3MAJaTUCA HAa OKpPEMI IPyJOYKH, abo
arperaTv, Ha3MBA€ThCS CTPYKTYPHICTIO, caMml K OKpEMOCTI (arperatv), Ha sKi
PO3MaIa€ThCs IPYHT, CTPYKTYPOIO TPYHTY.

VY rpyHTax po3pi3HSIIOTH MAKPOCTPYKTYpPY 3 AlameTpom arperatiB Bix 0,25 mo 10
MM Ta MIKPOCTPYKTYPY 3 JllaMeTpoM okpemocTter MeHie 0,25 MM.

3aJie’)KHO  BIJT yYMOB TIPYHTOYTBOPEHHSI B TIPYHTaxX MOXYTb (opMyBaTucs
CTPYKTYpHI arperatd, pi3Hi He TUIbKH 3a po3Mipamu, a ¥ 3a (opmoro, 3a SIKICTIO.
HaiiGinp cripusiTIMBOIO € CTPYKTypa, MpU SKiM IPyHT BOMpAE MAaKCUMyM BOJHU 1
yTpumye ii noBruii yac. [lum ymoBam, Ha nymky I1. A. Koctuuesa ta K. K. I'enpoiius,
BIJINIOBIJIa€ APiOHOTPYAKYBATO3EPHUCTA CTPYKTypa, B SKIH HAWOUIBII CHPUSTIUBI
YMOBH JUISI POCTY 1 pO3BUTKY POCJIHH.

Knacudixkaris rpyHTOBOI CTPYKTYpHU

VY IPYHTO3HABCTBI PO3PI3HSIOTH TPU OCHOBHHMX THUIIM CTPYKTYpU TIPYHTIB:
KyOomoaiOHy, mnpu3mMonoaioHy, miautonoAioHy. KyOomonaiOHO Ha3uWBalOTh TaKy
CTPYKTYpY IPYHTYy, B SIKid arperatd po3BHHYTI OUIbLI-MEHII PIBHOMIPHO 3a BCiMa
TpboMa ocsiMH. Llell Tun CTpyKTypHu BKJIOYa€ OpUIMCTHH, TPYIKYBaTHI, MUITYBATHA,
ropixyBaruii, 3epHucTuii poau. Lli cTpykTypHi poau, B CBOIO Uepry, MOAUISIIOTHCSA Ha
BUJIU: KPYMTHOOPUIMCTHI, TPIOHOOPUINCTHH Ta 1H.

[TpusmononiOHOIO HAa3MBAIOTh TaKy CTPYKTYpy IpyHTY, B SKiil arperaru
PO3BHUHYTI TOJIOBHUM YHMHOM 3a BEPTHKAJILHOIO Biccto. Llel Tvm CTpyKTypH BKIIIOYa€e
ponu:  CTOBOYACTHH, TPU3MATUYHUKA TOMO 1 BHIWA: KPYMHOCTOBOYACTHIA,
JIpiOHOCTOBOYACTHH TOIIIO.

[TuTomoiOHa CTPYKTypa IPYHTY BIIPI3HIETHCS THM, IO 1l arperaTd pO3BHHYTI
MEPEeBAKHO 32 JBOMAa TOPU3OHTATLHUMH OCSMH Ta Pi3KO CKOPOUEHI B3IIOBXK BEPTH-
KaJIbHO1 Oci. L{elf ThIl IpyHTOBOI CTPYKTYpHU BKJIOUYAE POJIU: ILNTUTYACTHH, JIyCKYBaTUMH,
TUTACTUHYACTHHN, JTUCTYBATHH, IIKAPIYITyBaTHH TOIIO, SIKi, B CBOIO YEPTY, TOIISIFOTHCS
Ha BUJIM: APIOHOIIIUTYACTUNA TOIIO.

Y npuponai momupeH! HaWpI3HOMAHITHINII BUAW TPYHTOBOI CTPYKTYpH, ajie
HalyacTille TpaIvIsiloThCsl MWIyBaTa, 3€pHUCTA, TpyAKyBaTa, ToOpiXy Bara,
JUCTOMOI0HA, TUIMTYACTa, CTOBOYACcTa, mpu3MaTuyHa. JlocBia OKasye, 10 HAaHOIbII
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IHHUMH B arpoOHOMIYHOMY pPO3YMIiHHI € JBa POJIU CTPYKTYpHU: TPYIKyBaTuUil Ta
3epHUCTUH 3 po3Mipamu arperaTi Bix 1,0 mo 10,0 mwm.

OnHa 3 qyke BaXKIUBUX SKOCTEH IPYHTOBOI CTPYKTYpPH - ii BOJOCTIMKICTB, TOOTO
3MATHICTh arperatiB YMHUTHU OIIp PO3YMHHIA nii Boxu. B mpuponi TparisiroThes
IPYHTH SIK 3 J0Ope BUPaKEHOK BOJOCTIMKICTIO, TaK 1 31 CIA0KOI CTPYKTYpPOIO, sKa
JIETKO pPYyHHYeThCS BOjow0. [IpukiagoMm rpyHTIB, SKMM BJIAaCTUBAa BIJIHOCHO CTiiiKa
CTPYKTYpa, CIy>KaTh IIOHHO pO30paHi IJIMHHI YOPHO3EMH.

VY Toil ke yac y Ipupo/i TPAIISIOThCS 30BCIM O€3CTPYKTYpPHI IPYHTH, HAIIPUKIIa/l
MilIaHl, a TaKoX CymimaHi OilHI Ha TyMyC IPyHTH. B 3B'SI3Ky 3 UM TOHATTS
"CTpyKTYypHICTB" Ta "CTpyKTypa'" IPYHTY 3aCTOCOBYIOTHCS B OCHOBHOMY JIJISI XapaKTe-
PUCTUKH CYTJIMHKOBUX Ta IIMHUCTUX IPYHTIB.

CTpyKTYpHICTh IPYHTIB Ma€ BEJIMKE BHUPOOHHYE 3HAYEHHS. /[OCBIIOM CLIBCHKO-
TOCIIOIaPCHKOTO BUPOOHUIITBA JOBEACHO, MIO0 CTPYKTYpHI TIPYHTH OJHOYACHO
3a0€3MeuyIoTh CHPUSATIMBI BOJHHUM, TOBITPSHUM, a 3HAYUTh, 1 TEIUIOBHM Ta
O10JIOTIYHUN PEXUMHU KUBJIEHHS POCIHH, TOOTO CTBOPIOIOTH Kpallll yYMOBH JUIS
BUSIBIICHHS POIIOYOCTI IPYHTY.

CTpyKTypHUI TpPYHT, Ha BIAMIHY BiJ O€3CTPYKTYpHOrO, Kpalle 3acBOIOE Ta
30epirae atMoc(epHy BOAY, HEOOXIJIHY AJIA KUTTA KYJIbTYPHUX POCIIHH, 30€piralouu
OJIHOYACHO JOOpHl Ta3000MiH.

®dopMyBaHHS IPYHTOBOI CTPYKTYpHU

OOOB'SI3KOBOI0 YMOBOIO CTPYKTYPOYTBOPEHHSI Y IPYHTI € €IHICTh MPOTUIICKHO
CHPSMOBaHUX MPOIIECIB MOEJHAHHS Ta po3'eqHaHHs. [lounHaeTbCsl yTBOPEHHS IPYHTO-
BOi CTPYKTYpH 3 IPOIECIB CKJICIOBAaHHS MEXaHIYHHUX €JIEMEHTIB y MiKpoarperaru, a
HOTIM Y Makpoarperatu. 3aKiH4yeTbCsl YTBOPEHHS IPYHTOBOI CTPYKTYpHU PO3'€IHAH-
HSIM BEJIMKMX OKPEMOCTEHN Ha rpyJI0UKH, HE 3B's13aH1 MK COOOI0.

ATpPOHOMIYHO I[IHHA 3€PHUCTO-TPYJIKYBaTa CTPYKTYpa YTBOPIOETHCA HE 3aBXKIM 1
HE B YCSKOMY TPYHTI, a JIMIIE 3a HAABHOCTI NMEBHUX yMOB. UMHHUKAMH CKJICIOBAHHS
MEXaHIYHUX €JEMEHTIB Yy CTPYKTYpHI arperaTtd, TOOTO UYMHHHMKaMU YTBOPEHHS
CTPYKTYpH, C HacaMIlepes KJIEHWKl CKJIaJ0Bl YACTUHU IPYHTY, ii KOJIOiAM - IJIMHA Ta
IYMYC, SIK1 3B'SI3yIOTh B arperatu He TUIbKM HalApIOHIII MYJIKCTI, aje i OUIbII KpyIHi
MUAJyBaTi Ta MimaHi 9acTouykyd. OgHaK IPYHTOBI KOJOIAM MOXYTh MIIIHO CKJICIOBATH
MEXaHIYHI €JIEMEHTH TPYHTY JIMIIE TOMi, KOJU caMi KOJOiIh JOCTaTHhO HACHUYCHI
BHCOKO BJICHTHUMHM KaTiOHAMH, HaifyacTimie KanbiieM. [Ipu mboMy rpyHTOBI KOJI10i11
CKJICIOIOTh OKpEeMi MIKpPO arperatd B Makpoarperatv, a Kajbllid, BHUKJIHKAIOUN
KOAryJisililo KOJIOiAIB ab0 3B'SI3yl0UM iX €JIEKTPOBAJEHTHO, CIPHUSE 3aKPIIJICHHIO
KOJIOITHOTO KJICI0, HEMOBOU IIEMEHTYE CTPYKTYPHI OKPEMOCTI.

B. P. BigesiMc BBakaB, 110 TOJIOBHA POJb B YTBOPEHHI CTPYKTYPH HAJICKHUTH
KOpeHeBIl cuctemi OararopiuHux TpaB. KopeHi OGararopiuHuxX TpaB HEMOB PO3KJIH-
HIOIOTh MAcCy I'PYHTY 1 B TOM K€ 4ac YIIUIbHIOIOTh CTPYKTYpPHI IpyAouku. baraTopiuHi
TpaBu, KpIM TOTO, MIATATYIOUM 3 HUXKHIX TOPU3OHTIB IPYHTY MIHEpaJbHI CHOJIYKH,
MiABUIIYIOTh HACHYEHICTh TJMHH KAaJbI[IEM - BAXKJIMBUM UYHWHHUKOM CTPYKTYpPO-
YTBOPEHHSI B IPYHTI.

Benvke 3HaueHHs MarOTh Ti 0aratopiyHi TpaBH, K1 3aiiMarOTh MOJIE IBA-TPU POKH
MOCTIUIb, SK YMHHUK, 10 3a0e3meuye 4vac "misi peMOHTY" CTPYKTypu IpyHTy. B
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YTBOPEHH1 BOJOCTIHKOCTI IPYHTOBOI CTPYKTYpH OCOOJIUBY POJb Biairpae rymyc. Poinb
TYMyCy B YTBOPEHHI Ta 30€piraHHi CTPYKTYpPH JOCUTh OaraTorpaHHa 1 HOB's3aHa 3
MOXOPKCHHSIM TyMYCy Ta HOro TpaHchopmarliieo B rpyHTI. 3a TOMOMOTOK aKTUBHOTO
TYMyCy Ta KaJbI[il0 YaCTOYKU IPYHTY CKJICIOIOTHCA B CTPYKTYpHI OokpeMocTi. Takum
YMHOM, IPYHTOBI KOJOiM Ta Kajibllii, AKUI iX HAcCH4y€, € OCHOBHUMU YMHHHKAMHU
CTPYKTYpPOYTBOPEHHS.

B yTBOpeHHI CTPYKTypu B OpHUX IPYHTAaX BaXJIMBE MICHE Ma€ TaKOX
arpoTexHika 1 mepeayciMm oOpoOITOK IPYHTY B cTaHi (hi3WYHOI CHIJIOCTI, KOJHM BiH
Haierme o0poOIs€TbCs, PO3CUIIAIOUNCH HA TPYJOUKH.

PyiiHyBaHHS TIpYHTOBOI CTPYKTypU MOXYTb CIPUYMHATHA pI3HI UYUHHUKH -
MexaHiuni, (isuko-xiMiumi, Giomoriumi. IpyHTOBa CTPyKTypa IMOMITHO PYHHYEThCS
BHACIIJOK 0araTopa3oBOro AMCKYBaHHA Ta OOpOHYBaHHS NEPECOXJIUX IPYHTIB 4HU
OpaHKH AyXe 3BOJIOKCHUX IPYHTIB, KOJIM BOHU HE PO3KPHUIIYIOTHCS, @ PO3Ma3YIOThCSI.

MexaHiuyHe pyWHYBaHHS TPYHTOBOi CTPYKTypH B IOBEPXHEBUX IIapax MOXeE
O0OyMOBIIIOBATUCA JISIbHICTIO aTMOC(EPHUX OMa/liB Ta 3pOLITYBAIIBHOI BOJIH.

PyiiHyeTbcsl TpyHTOBa CTPYKTypa 1 TOJl, KOJIM OOMIHHO-yBIOpaHUM KaJIbLIiii
3aMIHIOETHCS HATPIEM, SIKHM MENTU3Y€E IPYHTOBI KOJIOIIU M1J] 4aC 3BOJIOKEHHS IPYHTY 1
CHpUsi€ YTBOPEHHIO 3JIUTOI MACH MICIsI BACUXAHHS.

CyTHiCTh Ol0JIOTIYHUX NPUYUH PYWHYBAaHHS IPYHTOBOI CTPYKTYpU IOJISITAa€E B
OCHOBHOMY Yy MiHepami3amii JeTpUTy Ta TyYMyCy SIK TOJIOBHOTO CKJICIOBAJIBLHOTO
KOMIIOHEHTY B I'PYHTI.

OTXe, OCHOBHI 3aX0/Id, SIKI CHIPUAIOTH 30€pEekKEHHI0O Ta BIJHOBJICHHIO
arpOHOMIYHO IIHHOi CTPYKTYpM B TIpPyHTaX, TMOBHHHI OyTH CHpsSMOBaHI Ha
CUCTEMaTHUYHE 30arauyeHHs IPYHTY OpraHIYHUMHU MaTepiajiamMu - JPKEPEIOM JEeTPUTY Ta
ryMyCy, Ha TIJBUIIEHHS HACUYEHOCTI TIPYHTY KaJlbI[lEM Ta HAa CBOEYACHUU
panioHaIbHUI 0OPOOITOK IPYHTY.

KoHTpoJsbHI nMTAHHSA

1. Ha3BiTh OCHOBHI (h13WYH1 MOKA3HUKHU IPYHTY.

2. o Take mIiIBHICT TBEPAOI (ha3H, MIIbHICTh CKIIaJCHHS, TOPUCTICTH?
3. Ha3BiTh OCHOBHI BH/IM IIIITAPYBATOCTI IPYHTY.

4. JlaiiTe BUBHAYEHHS MTOHATTS CTPYKTYPHU IPYHTY.

5. Ha3BiTh OCHOBHI BUIM TPYHTOBOI CTPYKTYPH.

6. Illo Take BOJOCTINKICTh CTPYKTYpHU?

7. Illo Take arpoHOMIYHO IIIHHA CTPYKTypa?

8. Ha3BiTh OCHOBHI 3aX0/11 Ta IPUIHOMHU 30€pEKEHHS POTIOUOCTI IPYHTY.
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Jlekuis 6
TEMA. TEILTOBI I ®I13UKO-MEXAHIYHI BJACTUBOCTI IPYHTIB
3MicT.
1. Jl>xepena HaIXOKEHHS TeIjIa Y IPYHT 1 TEIJIOBa XapaKTePUCTHKA IPYHTIB.
2. lepopmarriitai Ta MIIIHICTHI BJIACTUBOCTI I'PYHTIB; BiJl YOTO BOHH 3aJI€XkKaTh.
3. Peosioriuni BIacTUBOCTI IPYHTIB, BiJl YOTO BOHU 3aJI€KAaTh.

1. Jl:kepeja HAIXOM:KEHHSl TelJia Yy IPYHT i TeljoBa XapaKTePUCTHKA
IPYHTIB.

31 3MiHamMu TeMIiepaTypu 3B's3aHl J00OBI 1 piUuHI KOJMBAHHS TeMIlEpaTypu
MOBITPS 1 IPYHTY, X1 pI3HUX MPOIIECIB. 3 TEIJIOBUM PEKUMOM I'PYHTIB MOB'sI3aHi:

1) moyarok 1 KIHEIb BEreTaliifHOro TMepioAy, PO3MILMIEHHS POCIUH Y
KJIIMAaTHYHUX 30HAX, PO3MOBCIOKEHHSI KOPEHEBUX CHUCTEM, IIBUIKICTh HAJIXOKCHHS
MOKMBHUX PEYOBHH /10 KOPEHIB POCINH; 2) NIBUAKICTh HAJIXOXKEHHS BOJU 10 KOPEHIB
pPOCJIMH, TpaHCHipalilo, MPOAYKTUBHICTh POCIWH;, 3) pEryJOBaHHS KUIBKOCTI
MIKpOOPTaHi3MiB, iX aKTUBHICTh, MIHEpAJIbHI IEPETBOPEHHS OPraHiKH, TpaHchopmanis
IPYHTOBOIO rymycy; 4) KOHTpOJIb ()a30BHX MEPEXOJIB y CUCTEMI IPYHT - IPYHTOBHI
pPO3YMH - TPYHTOBE TOBITPS, PO3YMHHI COJi, Ta3u, IIBUAKICTh BHUBITPIOBAHHS
MIHEpaJiB.

JlxepenaMu Teria, 10 HAJIXOIUTh 0 TPYHTIB, €: a) MPOMEHEBA €HEPTisl COHIIS;
0) aTMocdepHa pajiailisi; B) BHYTPIIIHS TEIUIOTA 3€MHO1 KYJIi; T) €Heprig 010XIMIYHUX
MPOILIECIB PO3KIIAly OPTAaHIYHUX PEIITOK; 1) paalalliiiHui po3mna.

Cepennsi KUIBKICTh TeIUIa, KA HAIXOIUTh JI0 BEPXHBOI TpaHHIll aTMocdepu
3emii Bixm CoHus, moctiiina i npubmusHo mopiBHOE 8.296 JIk/ cM?*xB. Ane nd
BEJIMUMHA CYTTEBO KOPETIOETHCS reorpadiuyHOI0 MIHUPOTO, CE30HOM POKY, CTaHOM
aTMoc(epH, EKCHO3MINEI CXUITy, XapaKTepOM POCIWHHOTO TOKPUBY, TEILIOBUMHU
BJIACTUBOCTSIMU I'PYHTIB.

[pyHT Mac TEIIOBY XapaKTEPHUCTUKY, a00 TEIIOBI BIACTHBOCTI.

CyKyIHICT BJIACTHBOCTEH, SIKI 3yMOBIIOIOTH 3[aTHICTh IPYHTIB IOIJIMHATH,
MepeMilllyBaTl y CBOid TOBIIl TEIJOBY €HEPril0, HA3UBAEThCA TEIJIOBUMHU
BJIACTUBOCTSAMU. Jl0 HUX HajexkaTh: TEIUIONOIJIMHAIOYA 3/aTHICTh TPYHTIB,
TEIJIOEMHICTb, TETJIOTPOBITHICTb.

TennonornvHaroua (BiIOMBaK4Ya) 3AaTHICTh TIPYHTIB - 3JaTHICTh TIPYHTIB
NOTJIMHATU (B1IOMBATH) BU3HAYEHY JIOJIIO MOCTYMAKO40i HAa IX MOBEPXHIO COHSIYHOL
pamiarii. XapakTepusyerbesi 3HaueHHSIM anb0Oeno (A). Ile BimHOmIEHHST BiAOUTOI Bix
MOBEPXHI IPYHTY €HEPTii A0 Ti€i, ika HAAXOAUTh HA MIOBEPXHIO 1 BUPAXKAETHCA ¥ %0: A
= (QBix6./Quanx.)*100,

ne Quanx. QBia0.BUMIPIOETHCS Y 21>1</CM2*XB. Ile#i mOKa3HUK 3aJCIKHTH BIJ
KOJIbOPY IPYHTY, KUIBKOCTI 1 SIKOCTI TYMYCY, T'PaHCKIIaqy, OCTPYKTYPEHOCTI, CTaHy
MOBEPXHI, Bosiorocti. Jliama3oH BiAOWUTTS MPOMEHEBOi eHeprii KoiauBaeTbes Bia 8-10
10 30%. Hanpukian: yopHo3eM: cyxuii-14 %, Bomoruii- 8-10 %; micok: BoJjiorHii- 9-
18 %; rmuHa cyxa-23%; BogHa moBepxHs-10 %, muctanuii mic-18 %; mmenunsg- 10-
25%.
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BnacTuBiCTh IpyHTIB MOTJIMHATH TEIUIOBY €HEPTii0 HA3UBAETHCS TEINIOEMHICTIO.
BusnagaeThcsi 4yepe3 MpUPICT TEIUIOTH y TIPYHTI npu 3MiHI HOTO TeMIepaTypH,
Jbx/r*rpan. Po3pi3HAIOTH TpW BHUAU TEIUIOEMHOCTI TPYHTY: NHTOMa, OO0'eMHa 1
e eKTUBHA.

[IuToMa TEMJIOEMHICTD IPYHTY - KUTBKICTh TEIUIA, sIka HEOOX1aHa /Il HarpiBaHHS
1 r abcomotHO cyxoro rpyHTy Ha 1°C. O0'eMHa TENJIOEMHICTb IPYHTY - KUIBKICTh
TeIIa, sika HeoOXi1Ha /s HarpiBaHHs 1 cm? cyxoro rpyHTy Ha 1°C. [TuTtoma 1 00'eMHa
TEIJIOEMHOCTI BHU3HAYAIOTHCS MIHEPAIOTIYHUM 1 TPAHYJIOMETPUYHUM  CKJIAJ0M
IPYHTIB, BMICTOM OpPraHiYHOI pPEUOBMHHU, XapakTepoM IX CKIaJaHHA 1
OoCTpyKTypeHocTi. Tak, TernoeMHicTh Oyne (/x/r*rpan): micok kBapuosuit - 0.822;
rimHa - 0.97; noBiTps - 1.02; Boaa BiiabHA - 4.12; yopHOo3eM - 0.96; yepBoHo3eMm - 1.04.

TennoeMHICTh TPYHTY, sIKa XapaKTEPHU3YEThCSI CYMapHOIO KUIBKICTIO TEIUIa, IO
e Ha 3MIHY TeMIepaTypHOI OJMHHMII Macu TIPyHTY 1 (pa30Bl NEPETBOPEHHS,
Ha3UBAETHCS €(DEKTUBHOIO TEMIOEMHICTIO.

['MuHMCTI TPyHTH OUIBII TEIMJIOEMHI, HArpiBalOThCS MOBLIBHO 1 BBAXKAKOTHCS
XOJIOJTHUMH, TIIIaHI1 - TeIJIAMH.

[Iporec nepeHocy Temia no npodiaro Ha3UBAETHCS TEIIOOOMIHOM, a BIACTUBICTD
IPYHTIB T€pelaBaTH EHEPril0 INUIAXOM TEIJIOBOi B3a€MOJIi TBEPAMX, PIIAKUX 1
ra3ono/iiOHUX  YaCTUHOK -  TEIUIONPOBUIHICTIO. OCTaHHS  BUPAXKAETHCA B
Jx/cmYcUrpan - xoeditieHToM TeruionpoBigHocTi: noBiTpsa mae 0-.000210; Boxa -
0.20950; xBapi - 0.00984. HaiiMeHiry TEIUIONPOBIAHICTE Ma€ TPYHTOBE MOBITPS,
HAWOUIBIINY - MiHEpaJIbHI YaCTUHHU.

2. Jledpopmaniitni Ta MIiOHICTHI BJACTMBOCTI IPYHTIB; Bill 4Y0ro BOHHU
3aJ1eKaTh

Jedopmalliiiii  BJACTUBOCTI  XapaKTEPHU3yIOTh MOBEIIHKY IPYHTIB  TIpH
HaBaHTA)KCHHSAX, sIKI HE 3yMOBIIOIOThH iX MEXaHIYHOTO pylWHYBaHHS. J[0 HUX HaleXaTh:
CTHCKYBaHHSI, TPOCAJIKa, YIIIIbHEHHS.

MIUHICTHI  BJIACTMBOCTI  XapakTepU3ylOThb  MOBEAIHKY  IPYHTIB  MpHU
HAaBaHTAKCHHSX, SKi BUKJIUKAIOTh iX pyWHYBaHHS: 3CyB, po3puB. Jl0 HUX BITHOCSTH:
3B'S13aHICTh, TBEPICTb.

CTuckyBaHHSI TPYHTIB TMiJI HAaBaHTA)XCHHAM BHUHHUKAE TPU iX MEXaHIYHOMY
00po0iTKy. OcOoOJMBO 1€ BaXKJIMBO TMPU BUKOPUCTAHHS BAXXKO1 TexHIKM. BuHukae
VIIUIBHEHHS  TIOBEPXHEBUX  TOPU3OHTIB. Bu3HauaeThcs:  MIHEPAJTOTIYHUM 1
IPaHYJIOMETPUIHUM CKJIAJIOM, XapaKTepOM MOPUCTOCTI 1 TPIIUH, CTPYKTYPHICTIO Ta 11
MIIIHICTIO, OYZI0OBOIO, BOJIOTICTIO Yy TPYHTaX, pO3MIpoM 1 (POPMOIO TIIMHUCTUX YACTHHOK
1 MiHEpaJiB MOHTMOPHJIOHITOBOI TPYTH, BMICTOM OpraHigyHOi peuoBUHU. CTHUCKYyBaHHS
IPYHTIB TPHU3BOJUTH JO 3MEHIICHHS 3arajbHOl IMOPUCTOCTI, 3MiHM (QopMm TIOp,
CTPYKTYPHHMX BIJIOKpPEMJIEHb. XapaKTepU3yeEThCsd KOEDhIEHTOM YIUILHECHHS, SKHUM
BUpakacThes B cM?/ k. He moBHicTIO 0OepHeHa aedopmaris.

OxpeMuM BUINAJKOM € npocigaHHs. [IpociiaHHs - MOHUKEHHS MOBEPXHI IPYHTIB
BHACJIIZIOK 3MEHIIEHHS iX TMOPUCTOCTI 1 PO3YMHEHHsI BMIIICHUX Yy HHUX COJIEH MpH
3MOYYBaHHI. 3 I[MM SBHUIIEM 3B'S3aHO YTBOPEHHS CTeNoBUX Oozaenb. OcobIuBO
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BENIMKE TPOCIMAHHS NAl0Th JIECH MICIs 3polleHHs. Bce me yckimagHioe oOpoOiTOK,
OTpUMaHHs TOOPHUX MOCIBIB.

3B'SI3HICTh - XapaKTepHU3ye€ 3AaTHICTb IPYHTY UYMHHUTH OIIp PO3PUBAIOYUM
3YCWJUIAM, SIKI HaMararoThCA pO3'€THATH MEXaHIYHI €JIeMEHTH, TOOTO BH3HAYAE
BIIACTUBICTh B3a€MHOTO 3YCIUICHHS 4YaCTHHOK IPYHTY.. BuMIpIoeThcs y Kr/cm2,
BaxnuBo mpw BH3HAYCHHI 3UYCIUICHHS XapaKTepU3yBaTH WOTO Yepe3 MUTOMHMA OmMip.
34UerUICHHS BU3HAYA€ MIIHICTh CTPYKTYpPH. 3alleXUTh Bil MIHEPaJOTiYHOTO i
TPaHyJIOMETPUIHOTO CKJIaay, KUTBKOCTI 1 SIKOCTI KICHKUX PEUOBUH, OOMIHHUX OCHOB.
BosoricTs 34erieHHs] 3yMOBIICHA sIBHIIAMU aacopOiItii, koresii i memeHTarii. Koresis -
3TTUTIAHHS O,ZlHOpiI[HI/IX 32 CBOEIO XiMi‘{HOIO MPUPOJIOIO  YACTHHOK 32 PaxXyHOK

IIPY JIeTiApaTaii.

TBEpAICTIO HA3WBAETHCA BIACTUBICTb TOPU30HTY B MPUPOJHOMY 3alIATaHHI
YAHUTHU onip 3’)KMMaHHIO 1 PO3KOIIOBaHHIO. BUMIPIOETHCSI TBEPAOMIPOM 1 BUPAKAETHCA
B kr/cM?. IpyHT Moe OyTH: IyXKHi, HYXKYBaTI/II/I VINUTbHCHUH, TBEPAUH, TyXKE
TBepauii. 3MiHIO€TBCA Bim 5 mo 60 kr/cm? i Bume. Hali6inpmoro TBepAicTIO
XapaKkTepU3yrThCsl COJIOHI. TBEpAICTh UIIOBIAJIBHUX TE€HETUYHUX TOPU30HTIB
(comoHIIi, TUTy>KHA IM1JI0IIBa, TPYHTOBI KIPKH) Jy>Ke BEJIUKA.

TBepAICTh IPYHTIB BU3HAYAE TATOBE 3YCHILIS ClLIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX 3HAPSIIb.
Cuita TsTH, BITHECEHA 10 OJWMHMII PpoOOYOi IUIONII 3HAPSAMMIA, 1O OOpOOJs€e IPYHT,
Ha3uBalOThbcd nUTOMUM omopoM. K = P/(a*B), ne P - cuma Taru, kr; a - riambuHa
OpaHKH, cM; 0 - MUpUHA 3aXBaTy miyra, cM. [lutomuit onip yopHo3emiB ckianae 0.25
- 0.64Kr/cM? IpH ONTMMAJIBHIM BOIOTOCTI.

3. PeoJioriuHi BJ1acTHBOCTI IPYHTIB, Bi/l 40r0 BOHM 3a/1€KaTh

Peonoriyni BIacTUBOCTI XapaKTEPU3YIOTh MOBEIHKY I'PYHTIB I1J] TUCKOM Yy 4acl.
Jlo HUX HaJNeXaTh: B'SI3KICTh, MJIACTUYHICTH 1 TIKCOTPOIHICTb.

[11acTUYHICTB - 3AATHICTB IPYHTIB 3MiHIOBaTH (hopMy (AedopMyBaTUCA) MiJT TI€0
30BHIIIHIX cuia (0e3 po3puBiB 1 TpilMH) 1 30epiratd oTpuMmaHy Gopmy micis
NPUNMHEHHS MeXaH14HOi 11i. [[macTH4HICTh BUBHAUA€ KOHCUCTEHLIIO IPYHTY - CTYIIHb
PYXJIMBOCTI YaCTUHOK, 10 CKJIAJIal0Th IPYHTH, Mij BIUIMBOM MEXaHIYHOT /il MpU Pi3HIM
BoJIorocTi. € nekinbpka GopM KOHCUCTEHIIIT: a) TBep/ia - HeTulacTUu4YHa; 0) HamiBTBEpAa
- TIEPEX1THUIA CTaH MK TBEPJUM 1 MJIACTUYHUM TUIOM; B) B'SI3KOIJIACTUYHA - TPYHT
IJIACTUYHUM, ajie He MPUIUIAE 10 1HIINX T,

I') JTUTIKO TUTACTHYHA - TPYHT MA€ MIACTUYHICTD 1 IPUIIUATIAE 70 1HIUX T1JL;

1) B’SI3KO TEKy4a - TPYHT y CTaH1 PO3TIKaHHS TOBCTHM IIapOM; €)PIBHO TEKyda -
IPYHT MOE pO3TIKATUCA TOHKUM MIapoM. Y 3BHYAWHUX YMOBax sl IPYHTY
XapakTepHi 4OTUpH nepuri GopMHU KOHCUCTEHIIII.

OxpeMuii BUIMAJOK TEKYYOCTI - TUKCOTPOIHICTh - KOJM MEPE3BOJOKEHI IPYHTH
Ha0yBalOTh TEKYYOCTI MPU MEXAHIYHIA All 1 3HOBY MEpPEXOlATh y TBEpPAHM CTaH y
CITOKOI.

YMOBHUMM XapaKTEpUCTUKAMU KOHCUCTEHIIII IPYHTIB € KOHCTaHTU ATTepOepra:
1) BepxHs Mexka IJIACTUYHOCTI, a00 MeXa TEKYy4OCT1 - MacoBa BOJIOTICTh IPYHTY, MPH
AKIi CTaHAApTHUN KOHYC MiJ Ji€l0 BIAacHOi Macu (76 T) 3aHYpIOETbCA B IPYHTOBUI
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3pa3ok Ha 10 cMm; 2) HIDKHS MeXa IUTACTUYHOCTI - TPaHUI MK HAmiBTBEPAUM 1
IUTACTUYHUM CTaHOM TIPYHTY - MacoBa BOJIOTICTb, MpH AKIH 3pa30oK MOXKHA
PO3KOUYBaTH Y JUKTYT AlaMeTpoM 3 MM 0e3 yTBOPEHHS pO3PHUBIB 1 TPILIUH;

3) 9KMCIIO MIACTUYHOCTI - PI3HUIISI MK YUCIIOBUM 3HAYEHHSIM BEPXHBOT 1 HUKHBOT
MEX IUIACTHYHOCTI. UHMCI0 TIacTUYHOCTI TOKa3ye iana3oH BOJIOTOCTi, MPH SKiM
CIIOCTEPIraloThCs TIACTUYHI BJIACTUBOCTI IPYHTIB.

[171aCTUYHICTh BU3HAYAETHCS TPAHYJIOMETPUYHUM CKJIAJ0M 1 (POPMOIO YAaCTHUHOK,
K1 YTBOPIOIOTH IPYHT. [IMacTHUHICTh TJIMH y JABa pa3u OuIbINa BiJ IJIACTHYHOCTI
CYIJIMHKIB 1 B TpU pa3u OuIbIIa 3a MJIACTUYHICTh CYIICKIB. YUHCIIO MJIACTUYHOCTI JJIs
HUX BianoBigHo nopiBHIoe: 35-40, 10-20, 5-10 1 0. 3 mIaCTUYHICTIO TPYHTIB 3B'sA3aHa
iX B'A3KICTh - BHYTPIIIHE TEPTSI, 1110 BUHUKAE MIPU TEKYYOCTI IPYHTY.

JIMOKICTD - BIIACTUBICTh AUCHEPCHUX CUCTEM MPWIIMIIATH IO OBEPXHI PI3HUX TLI.
JIMOKICTh TIPYHTIB KUIBKICHO XapaKTEpU3YEThCA 3yCWUISIM (y HBIOTOHAX), SKe
HEOOX1HE JJI BIIPMBY METANE€BOI IUIACTUHKYU BI1Jl OBEPXHI IPYHTY 1 BUPAXKAETHCS B
H/cm?. BoHa 3'BISETHCS TiIBKM y BOJOTOMY CTaHi, IIO 3yMOBJICHO CHIIAMH
MOJIEKYJIIPHOTO 3YETIEHHS, SIKI BAHUKAIOTh HA TPAHMIISX PO3JLITY MK MIHEpaIbHUMU
YaCTUHKAMM, TOHKUM IIapOM BOJH 1 TOBEPXHEIO MPEAMETIB, SIKI JOTUKAIOThCA. OTxe,
BUpIIIANbHA POJb Yy TMPOSBICHHI JIMIKOCTI HAJEKUTh clabo3B'a3aHid Bomi. Lls
BJIACTHUBICTh Ha3UBAETHCS aJre31€10, a LIap BOAM - aATE31MHUM IIapOM.

[ctoTHO BrUIMBae Ha (QopMyBaHHS AAre31MHOTO LIApy MIHEPAJIOTIYHUM CKiaza
rpyHTiB. OcCTaHHIA BHM3HAYa€ThCS KUIBKICTIO 3B's3aHoi Boau. Ha QopmyBanHs
aAre3iftHOro 1apy BIUIMBAIOTh CKJIaJl OOMIHHUX KaTIOHIB, TPAHYJIOMETPUYHHUMN CKIIall,
OCTPYKTYPEHICTb IPYHTIB Ta ix cknagens. Tak, mankicts (y H/cm?) mickis i cymickis
nopiBHtoe 0.2-0.3; TiuH - 5-6, MUTaTFHUX YACTUHOK po3MipoM MeHie 1 mmk - 10-11.

JIMMKiCTP BHW3HAYA€ TaKy BaXIMBY MPAKTUYHY BIACTUBICTH IPYHTIB, fAK iX
¢G13uuHy cTUTIICTh. Di3UYHA CTUTIICTh IPYHTIB BU3HAYAETHCS PIBHEM BOJIOTOCTI, MpHU
K1 3HMKA€ 3[aTHICTh IPYHTOBUX YACTUHOK Npuiunatu Jo CiIbChbKOTOCTIOAAPCHKUX
3HApANlb, aje€ BUHUKAE 3/IAaTHICTb camoarperyBatucs. Ll BIIacTUBICTH IPYHTIB Mae
BAKJIMBE 3HAYEHHA JUIs BU3HAYEHHA ONTUMAJIbHUX CTPOKIB MOYATKy OOpOOITKY
I'PYHTIB, IIBUJIKOCTI PYXY CUTbCHKOTOCIOAAPCHKUX MAIIWH MO MOJIO.

BbyOHsBicTh - 1€ 301UIBIIEHHST 00'€eMy TPYHTY a00 HOro OKpeMHUX CTPYKTYpPHHX
CJIEMEHTIB TpHU 3BOJIOKEHHI. B OCHOBI OyOHSIBOCTI JICKUTh BJIACTHBICTH KOJIOIIB
copOyBaTH ¥ yTBOPIOBATH TiJpaTHI OOOJIOHKM HABKOJO MiHEpaJbHUX 1 OPraHIYHHX,
YAaCTUHOK, PO3LIUPSIOUH 1X.

[Ipomec,  3BOpOTHIM  OyOHSIBOCTI,  HA3WBAETHCS  YyCa/LKEHHSIM.  BoHO
XapaKTEPHU3y€EThCS 3MEHIIIEHHSIM 00'eMyY IPYHTIB MPHU iX BUCUXaHHI 1 I€TiapaTarii.

BbyOHsBICTh (SK 1 ycaJPKEHHs) 3B'si3aHA 3 TUCIIEPCHICTIO TPYHTIB, BMICTOM y HHX
COJIEH, OpraHIYHUX PEYOBUH, HASBHICTIO MPOIIECIB 3BOJIOKEHHS - BUCYIIYBaHHS,
3aMep3aHHA-pPO3Mep3aHusl.

@Di3UKO-MEXaHIYH1 BJIACTUBOCTI BaXXJIMBO BpaxyBaTh IMpU PI3HUX BUAAX
BUKOPUCTAHHA IPYHTIB 1 IPYHTOBOTO MOKPHUBY: IIPU MEXAHIYHOMY OOpOOITKY IPYHTIB Y
3eMJIepOOCTBI, y HUISXOBOMY 1 aepoJIpOMHOMY OYMIBHMUIITBI, Yy TiAPOTEXHIIll, MpPH
OyIIBHUIITB1 KaHAJIIB 1 BOJOWMMUIIL, MIPU T1IPOTEXHIUHIN Meioparii.
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Jlekmisa 7

TEMA. IOXO/’KEHHS, CKJAJ I BJACTUBOCTI MIHEPAJIbHOI
YACTUHU IPYHTY
3micT

1. XapakrepucTtrka TBepAoi pa3u IpyHTy.
2. ®opMU BUBITPIOBAHHS TPCHKUX MOPII.
3. I'panynoMeTpuyHUA CKJIa] IPYHTIB.
4. Knacudikariist IpyHTIB 32 TpaHyJIOMETPUYHHUM CKJIJIOM.
5. 3HaueHHs TPaHyJIOMETPUYHOTO CKIIAy IPYHTY.

3a cBOIM CKJIaJIOM MiHEpaJIbHA YACTUHA IPYHTY € HEOJHOPIIHOIO (T€TEPOreHHOIO)
0arato¢a3HOI CHCTEMOIO:

a) TBepma (asza, SKy CKIQJalOTh YacTKM PIZHOIO pPO3MIpy 1 XIMIKO-
MIHEpaJIOriYHOro CKiaay; 0) piaka ¢aza — rpyHTOBUM PO34MH (BOJA 1 pO3UMHEHI B HIU
pi3HI pEeUOBMHU); B) ra3onoaiOHa ¢aza — rpyHTOBE MOBITPs; O610(a3za, ad0 «KUBE TLIO»
IPYHTY, — CYKYIHICTh PI3HOMAHITHUX >XMBUX OpraHi3MmiB, fKi OepyTb ydacTb Yy
mpoiiecax TIPYHTOYTBOPEHHS Ta TpaHcdopMmailii HaWBaXXJIUBIIIMX  E€JIEMEHTIB
YKUBJICHHS.

TBepaa dasza IpyHTY CKIIaIa€ThCs 3 JBOX YaCTUH: MIHEPAJIbHOI (110 HE 3ropse€) i
opraHiyHoi (1o 3ropsie). Ha gacTky MiHepallbHOiI YaCTUHM B HAWOUIBII MOIIMPEHUX
IpyHTax npunagae 6iu3pko 85-95 % ix macu. lle ocHoBa Oyab-sKOTO IPYHTY, Bij HEi
3aJieaTh HAaWBaKJIMBIII HOTO BIACTHBOCTI.

MinepanbHa YacTiHA TBEPAOi a3y IPYHTY MOXOAUTH BiJ] TIPCHKOI MOPOIH, 3 SKOT
yTBOpHUBCS IpYyHT. [lopoau, siki BUXOIATh HAa JEHHY TTOBEPXHIO 1 B IKMX BIJIOYBAIOTHCS
MPOIIECH TPYHTOYTBOPEHHSI, OJCPKAJIA Ha3BYy I'PYHTOTBOPHHX, a00 MAaTEPUHCHKHX. Y Ci
ripchbKl MOPOJM 3€MHOI MOBEPXHI 32 CBOIM MOXO/KEHHSIM (T€HE3UCOM) MOAUIAIOTHCA
Ha MarMaTuyHi, ocajaoBl 1 meramop®iuni. HailOumpm nommpeHi ocaioBl TipChKi
MIOPOJIN.

VY NOoXO0IKEHHI MIHEpaldbHOI YacTMHM TBEpAOi (a3u IPYyHTIB MPOBIAHA POJIb
HaJIEXHUTh NpOLEcaM BUBITPIOBaHHS — (DI3UYHOrO pyHHYBAaHHA Ta XIMIYHOI 3MIHU
TIPCHKUX TOPIA 1 MiHEpasiB, IO CKIAJAI0Th TOPOAY MiJ BIUIMBOM MPHUPOIHHUX
yuHHUKIB. CKIIaHUN TTPOIIEC BUBITPIOBAHHS YMOBHO PO3MOAUISIETHCS HA TPU (DOPMH.

[Tin ¢i3uYHUM BUBITPIOBAHHSIM PO3YMIIOTh TMEPEBAKHO TMPOIEC MEXAHIYHOTO
pYWHYBaHHS TIPCHKUX TOPIA Ta MIHEpATiB, SKi BXOASATh M0 CKIAMy ITUX TOPiJ, Ha
yJIIaMKH PI3HOTO po3Mipy 0e3 3MIHM XIMIYHOTO 1 MiHEpasloTiuHoro ckiany. [Ipupoani
YUHHUKHA (DI3UYHOTO BUBITPIOBAHHSA HaWdacTimie oOyMOBJICHI KOJMBAHHIMHU TEMIIE-
parypu. HarpiBaHHs Ta OCTUTaHHS CHPUYHUHIE HEOJHAKOBE PO3LIMPEHHS PI3HUX
MIHEpaIiB, IO MPU3BOJUTH JO PO3TPICKYBaHHS TIPChKOiI mopoau. B Tpimmuu
HEMHUHYYE MOTPAIUIAE BOJA | YUUHSE PO3KIMHIOIOYNI BIUIMB, CIIPUSIOUN PO3IIUPEHHIO
Ta MOTJIMOJICHHIO TPIIIUH.

VY pe3ynbTaTi (p13MUHOTO BUBITPIOBAHHS MOHOJITHA B MUHYJIOMY TipChbKa MOpOJa
MEePETBOPIOETHCS B MyXKy mopoay. Ilin BmiimBOM (i3MYHOrO BUBITPIOBAHHS PI3KO
30UIBIIYEThCA 3arajbHa TMOBEPXHSI TIPCbKOI TMOPOJM, WO CHpUSIE KpalioMy
NPOSIBICHHIO XIMIYHUX YNHHUKIB BUBITPIOBaHHS.
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[Tig XiMIYHMM BUBITPIOBAHHSM PpO3YMIIOTh 3MIHY XIMIKO-MIHEPaJIOTIYHOTO
CKJaay TIPCbKUX TOpiA Ta MiHEpadiB TiJ BIJIABOM NPUPOJHUX YHHHHUKIB!
atMoc(hepHOi BOAM, BYTIECKUCIIOrO ra3y Ta KUCHIO.

CknagHuii mpoiiec XiMiYHOTO BUBITPIOBAHHS BKJIIOYAE B ceO€ LTy HU3KY OlIbII
MPOCTUX PEaKIliii: pO3YMHEHHS, TiAPOJi3, TiApararis, okuciaeHHs. [lig maiero Boau 1
PO3YHMHEHOTO B HiM BYTJIEKUCIIOTO Ta3y HE TUIBKH PO3YMHSIOTHCS BCl MOPOJOTBIPHI
MiHEepad, a i BUHUKaTh HOBI XiMivHi crioiyku: CaCO3+H,0+CO?"Ca(HCOs);

Y nmpupoji momMpeHi peakiiii TiApoJi3y MIHEpalliB, Kl BXOASTh JI0 CKJaTy
MarMaTH4YHUX Ta METaMOP(P1IHUX TOPI/I.

VYHacmIoK BUBITPIOBAHHS TOJILOBUX IIIATIB (QJIFOMOCHJIIKATIB) YTBOPIOETHCS
IiJJa HU3KAa HOBUX XIMIYHHMX CIIOJYK, HAaNpUKJIaJd KaoJliH, JOCUTh CTilika XiMidHa
CIIOJTyKa, MiJ] BILIMBOM BOJU MOKE PO3KJIAaTUCS HA T1APAT OKUCY atOMiHII0 (OOKCHT)
Ta Omai:

H,AISi,08 x H,O — AI,O3 x HoO+Si10? x H0.

(6oxcur) (omamn)

VY XIMIYHOMY BUBITPIOBaHHI BEJIMKE 3HAUEHHS MA€ KUCEHb MOBITPS, SIKUW CHpPUSIE
peaKIlisiM OKUCIICHHS:

4Fe304+0, = 6Fe,03

(MaraeTtuT) (remMarTuT)

TakuM 9YMHOM, IIPOIIECH XIMIYHOTO BHBITPIOBAHHS MPHUBOJATH A0 XIMIYHHX 3MIH
TIPCHKUX MOP1J 1 MIHEPAJIIB 3 YTBOPEHHSIM HOBUX XIMIYHHUX CIOJIYK.

bionoriyne BUBITPIOBAaHHS TIPCHKUX TOPIJl 3MIMCHIOETHCS B TMPHUPOJI KUBUMHU
Opra”i3aMamM# Ta TPOAYKTaMHU iX KUTTENISUIBHOCTI. ToOTO, BOHO iCHY€ B MPUPOJL 3
4yaciB BUHUKHEHHS KUTTS Ha 3€MJIL.

Jlst 01070T1YHOTO BUBITPIOBaHHS XapaKTEpHI Takl mpouecu: a) gpizuuHe noapio-
HEHHs 1 MeXaHIYHe PYWHYBaHHS TOPOAM I BIUTMBOM THCKY KOPEHEBUX CHCTEM
POCJIMH, SIKI TPOHUKAIOTh y TPIIIMHY, a TAKOXK 1]l PO3IIETUTIIOBAILHOIO €0 JIUIIIai-
HUKIB, MOXY, TpU0iB; 0) PO3UMHEHHS MOPOJU 1 OKPEMHUX MIHEpaJliB, Kl BXOIATh A0 il
CKJIaAy, MiHEPAIBbHUMH W OPTaHIYHHUMH KHUCJIOTAaMU — MPOIYKTAMH KUTTETISITBHOCTI
OpraHi3MiB 1 iX aKyMyJsllis y BHIJSAAI OPraHO-MIHEPATbHUX CITONYK; B) KOMILICK-
COYTBOPEHHSI 1 PO3YMHEHHS BAXKKOPO3UYMHHUX CIOJYK TIOPOJU BHACIITOK >KUT-
TEISTTLHOCTI HITPU(DIKYIOUMX Ta MACISTHOKUCIHNX OakTepidl, CUHBbO-3€JIEHUX, J1aTo-
MOBHX BOJAOPOCTEH TOIIIO.

PosrnsayTi (dopMH BUBITPIOBAaHHS MAaCHUBHO-KPUCTAMIYHUX TMOPIA Y TMPUPOII
MPOSIBIISIIOTECA  OJTHOYACHO 1 MPU3BOAATH 10 (HOpPMYyBaHHS HAMPI3ZHOMAHITHIIINX
IPYHTOTBOPHHUX, 400 MATEPUHCHKUX TIOPI.

TBepna daza rpyHTY CKJIaa€ThCs 3 YacTOK, PI3HUX 3a PO3MIpoM Ta (OpPMOIO.
OxpeMi 4acCTOUKH TBEpAOi a3y I'PYHTY OJEpKajld Ha3BYy MEXaHIYHUX €JIEMEHTIB, a
OJM3bKi 3a PO3MIPOM 1 BIIACTMBOCTSIMU MEXaHIYHI €JIEMEHTH OO0'€IHYIOThCS B
IpaHyJIOMETpUYH1 GpaKiii.

MexaHiuHi eleMeHTH TBepAoi (a3 IpyHTY KiIacu(ikyroTh 3a po3mipamu. Bci
TBEP/Il YACTOYKHU IPYHTY 3 aiameTpoMm >0,01 MM onepxanu Ha3By (DI3UUHOIO IICKY, a
<0,01 MM - p13U9HOT TTTUHHU.
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Hwxde nHaBoammo Kimacudikamirto MeXaHIYHUX €JIeMEHTIB TpyHTIB (3a B. P.
Bimesimcom — H. A. KaunncekuMm, Tadim. 1).

Tabmus 1
Knacudikaiiis MexaHiuHUX €JIEMEHTIB IPYHTIB
MexaHiuH1 €JIeMEHTH JliameTp  4acTOYOK,
MM
Kaminns >3
['pasiii 3-1
ITicok: Benukwmii 1-0,5
cepeaHii 0,5-0,25
JIpiOHUM 0,25-0,05
ITnn: BeukHui 0,05-0,01
cepenHin 0,01-0,005
TpiOHMIA 0,005-0,001
Myn: rmuHa + rymyc <0,001
rpyouit 0,001-0,0005
TOHKHUH 0,0005-0,0001
Komnoinn <0,0001

TakuM 4YMHOM, 3riHO 3 KIAacU(DIKALIE0 MEXaHIYHMX €JIEMEHTIB, BCS Maca
IPDYHTY, 3a BHUHITKOM KaMiHHS Ta TpaBilo, MOXe OyTH po3auieHa Ha Tpu
rpaHyJIOMeTpUYHI (pakiii: mimaHy, TUIyBaTy Ta MYJIUCTy, KOXHA 3 SKHX
XapaKTEPU3y€EThCsl TEBHUMH  (DI3UKO-MEXaHIYHUMHU BJIACTUBOCTSAMH 1 XIMIYHUM
CKJIa/IOM.

Kam'ssHucTty yacTtuHy 1 rpaBii CKIJIa[lal0Th YJIaMKH TIPCHKUX TOPIJ Ta MIHEPAIIB,
0 XapaKTEepPU3YIOThCS BUCOKOIO (ITPOBAIBHOIO) BOJOMPOHUKHICTIO, BIiJICYTHICTIO
KaIuISPHOTO MIATATYBAHHS BOJHU 1 Ty’K€ HU3BKOIO BOJIOTOEMHICTIO.

[Timana ¢paxiis BiIPI3HAETHCS 3HAYHOIO BOJOMPOHUKHICTIO, IIBUJKICTIO Kalli-
JIIPHOTO MIATATYBAHHS BOJH, ajie HAa HE3HaUHY BUCOTY (10 40-50 cm).

[TunmyBata Qpakiiisi XapakTepuU3yeThCsl PI3KUM 3POCTAHHSAM BEJIMYMHU Kalli-
JSIPHOTO MIATATYBAHHS BOAM, MOPIBHAHO 3 ()pakii€ro MICKy, 1 3HAYHUM 3HUKEHHSIM
BOJOTIPOHUKHOCTI.

®pakiiist MyTy, B3aEMOAIIOYH 3 BOJIOIO, 3HAUHO HAOyXae i cTae MpaKTUYHO BOJIO-
HEMPOHUKHOIO, BIJIPI3HSIETHCS BHCOKOK TUIACTHYHICTIO, MOBIUIBHUM MiATATYBaHHSIM
BOJIM KarliJsipamu, ajie Ha 3HaYHy BUCOTY.

XIMIYHAM CKJIaJ] OKPEMHUX TPaHYyJIOMETPUYHUX (pakiiii B ogHOMY ¥ TOMY X
IPYHTI 3HAYHO BIJIPI3HAETHCS 3aJIEKHO BiJ JIIaMETPy YaCTOUOK, 3 SKUX CKIAAAIOTHCS
dbpakiii.

Jlist po3yMiHHS IpUUrH (POpMyBaHHS 0COOIMBOCTEN BaJIOBOTO XIMIYHOTO CKIIAILY
IPYHTY 1 WOTO BapiroBaHHS 3a MpodijeM 3aBXIu HEOOXITHO BpaxOBYBaTH, IO BMICT
OKpPEMHX €JIEMEHTIB BU3HAYAETHCS MPUCYTHICTIO iX Yy IPYHTI B CKJIaJl PI3HOMAHITHUX
KOHKPETHUX MIHEpAJIbHUX 1 OPTaHIYHHUX CIIOJYK.
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Kpewmmiii. BMicT #ioro BU3Ha4a€ThCcsi B OCHOBHOMY MPHUCYTHICTIO B IPYHTI KBapILy
I MEHIIIOI0 MipOI0 MEPBMHHUX 1 BTOPUHHUX CHJIIKATIB 1 aqlOMOCHIIKariB. BanoBuit
BMicT Si0? konmuBaetbes Bix 4070 % y rmaACTHX TpyHTaX 1 10 90-95 % y minanux.

AnromiHiid. BmicT anroMiHIIO B TpyHTaxX 3yMOBJICHHI B OCHOBHOMY MPUCYTHICTIO
MOJIbOBUX 1IIMATIB, TJIMHUCTUX MiHepaniB. BamoBuit BMmict Al;O3 y rpyHTax
KoJuBaeThes Bia 1-2 1o 15-20 %, a y depaniTHuX rpyHTax TPOMiKiB 1 OOKCUTaX MOXKeE
nepeuiyBatud0 %.

3amizo. llelt eneMeHT MpUCYTHINH y IPyHTaX Yy CKJIaAl SK MEPBUHHMX, TaK 1
BTOPUHHUX MiHEpajiB, OyIy4d KOMIOHEHTOM MAarHeTUTy, T€MaTUTy, TJIAyKOHITY,
MIPOKCEHIB, O10TUTY, ITTUHUCTUX MIHEPAIIB.

barato B IpyHTax MICTUThCI ¥ aMOp(pHUX CIIOJIYK 3ai3a, PI3HOMaHITHHUX
TIAPOKCHIIB. 3arajibHUM BMICT y IpyHT1 Fe2O3 KONMMBAETHCS B y’K€ IIUPOKUX MEKAX —
Bix 0,5-1,0 y mimanux rpyHrax 1 go 20-50 y ¢epamiTHUX IpyHTaX 1 JATEPUTAX
TPOIIIKIB

Kanpmiit. Bmict Ca B 6e3kapOOHAaTHUX CYTJIMHUCTHX IpyHTax ckiagae 1-3 % i
BU3HAYAETHCSI B OCHOBHOMY TPHUCYTHICTIO TTUHUCTHX MIHEpPATiB TOHKOIWCIEPCHUX
(dpaxiiii, a TAKOk MPUCYTHICTIO KaJIbIIEBMICHUX MIHEpaIIB (KaJIBLUTY, TIICY Ta 1H.).

Marsiii. BanoBuii BMicT M( y IpyHTI 3yMOBIIEHUI B OCHOBHOMY TPHUCYTHICTIO
TJIMHUCTUX MIHEpaiB, 0COOJIMBO MOHTMOPLIOHITY, BEPMUKYJIITY. Y TIPYHTax apuIHOT
30HM 0araTo MarHil0 aKyMyJIO€TbCS TPH 3aCOJEHHI IPYHTIB y BUIJISAL XJIOPHUIB 1
cynbdarie. Bmict KO B rpyntax ckiagae 2-3 %. Bin mpucyTtHiil 4yacrime B
TJIMHUCTUX MIHEpaiaxX TOHKOAUCTIEpCHUX (ppakiliii, 0coO6imBo B Timpocitonax. Kamii —
OpraHOTEHHUW EeJEeMEHT, HEOOXIAHHWM IJii PO3BUTKY pOCIWH. YacTo HOro BMICT Y
rpyHTax OyBae B jaedinutTi (TOppoBI IPYHTH), TOMY JUIsl 3MEHIICHHS JehIlUTy
HEO0OX1JHE BHECCHHS KAIIHUX T00PUB.

Hatpiii. Banosuii BmicT y 1pyHTI NaO € B mexax 1-3 %. ¥V 3aconeHux rpyHTax
CYXOCTEMNOBOI 30HM TMPUCYTHINH y BUIJISAIAl XJOPUAIB 1 MOXE BXOAWTH B IPYHTOBUM
NOTJIMHAIBHUI KOMIUIEKC. Y TIABUIIEHUX KUIBKOCTSX Y CKIaJl pyXxoMux (opm
3yMOBJIIOE (DOPMYBaHHS HECTIPUATIMBUX (DI3MUHUX | XIMIYHHUX BIACTHBOCTEH IPYHTY.

Mapranenps. Bmict Mo B rpyHTI ckjiaiae necsTi ab0 HaBiTh 1 COTI YaCTHUHU
BIJICOTKa ¥ 3yYMOBJICHUI MPHUCYTHICTIO MapraHIEBUX KOHKPEIIii, M0 YTBOPWJIHUCS B
pe3ynbTaTi MiKpoO10JIOTIYHOT ISITEHOCTI.

Cipka. BmicT S y rpyHTI 3BU4aliHO HE MEPEBUIILYE TEKUIBKOX JECIATKIB BIJCOTKA.
Cipka B TpyHTI IIPUCYTHS y CKJaJl Pi3HUX OPTaHIYHMUX CIOJIYK SK POCIUHHOTO, TaK i
TBAPUHHOTO TOXO/DKEHHS. 3HAYHO OLUIbINE CIPKHU MICTHUTBCS Yy 3aCOJICHHX IPYHTax.
[ligBuiieHnii BMICT CIpKH Yy BUIJISIII PYXOMHUX CIOJYK MOXE CIIOCTEpIraTucs IMpu
3a0pyIHEHHI IPYHTIB TPOMUCIOBUMU BiJIXO/IaMH.

Byrneub. Y rpyHTI BiH MICTUTBCS B OCHOBHOMY Yy CKJaJili TYMyCy, a TaKOX
OpraHiYHMX 3aJMIIKiB. barato Byriemio moxe OyTu y ckinanai kapoonariB. CepenHiit
BMICT ckiagae 2—3 %.

A3oT. BiH Maibke HITKOM 3B'SI3aHMM y IPYHTI 3 HOTr0 OPraHiyHOI YaCTHUHOKO -
rymycoMm. HesBaxkaroun Ha HeBenuky Kuibkicts (0,3-0,4 %), a3zor Biairpae
HAJ3BUYAHO BAXKJIUBY POJb Y POAIOYOCTI IPYHTIB, TOMY IO >KHUTTEBO HEOOX1IHUN
pocIuHaM, ISl AKX JOCTYIHUN TIIBKU Y (hOpMI HITPATHOTO i aMOHIHHOTO 10HIB.
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®octop. Mictutbest y IpyHTI B He3HauHUX KimbkocTsx — 0,1-0,2 %. docdop
KUTTEBO BAXJIMBHUH i1 pocsivH. Ha rpyHTax, cmabo 3a0e3nedueHnx pyxoMumu ¢popma-
mu P05, HeoOXimHe BHECEHHS (oCcPOpPHUX TOOPUB.

[Topsim 3 mepepaxoBaHUMH MaKpOEJIEMEHTAMH, Y TPYHTI B JyK€ HEBEIHUKHX
KUTBKOCTSX MPHUCYTHI Tak 3BaH1 Mikpoenementu — Cu, Co, Zn, Na, Pb, B, Mo i iummi,
HEOOX1/TH1 V1T HOPMaJIbHOT'O PO3BUTKY POCIIHH.

Y mporeci TpyHTOYTBOPEHHs BiIOYyBalOTbCA MOyXKe ICTOTHI TEPETBOPCHHS
XIMIYHOTO CKJIaJy BHUXIJHUX MATEPUHCHKUX TOpiJ, MO 1 TPHU3BOAATH [0
nudepeHiianii r(pyHToBOro MpodiTo 3a XiMIYHIM CKIIAZIOM.

Bin rpaHynOMeTpHYHOTO CKJIaAy MATePUHCHKOI TMOpPOAM 3HAYHOIO Mipoko
3aJIe)KUTh 1HTCHCHBHICTh, IIBHUIKICTb Ta CHPSIMOBAaHICTh IPYHTOYTBOPIOBAIBHOTO
poIIECy.

B omHakoBMX TPHPOAHMX YMOBaX, HAMpHUKIA] Ha TMINIAHKX TOPOAAX ITiJ
TPaB'SHUCTOI0 POCIWHHICTIO B CTEIy 1 JIICOCTEIY, YTBOPIOIOTHCA CIa0OTyMyCOBaHi
pi3HI 3a CTAHOM PO3BHUTKY JICPHOBI IPYHTH, a Ha CYTVIMHKOBUX 1 TIIMHUCTUX IMOPOJAX
n00pe TyMycoBaH1 YOPHO3EMHI IPYHTH.

IIuTaHHA 1J KOHTPOJIIO

1. JlaiiTe XapakTEepUCTUKY TBEP101 (a3u IPYHTY.

2. Ha3BiTh 0CHOBHI (hOpMHU BUBITPIOBAHHSI T1PCHKUX MOPI/I.

3. lllo Mu po3yMieMo i TPaHyJIOMETPUYHUM CKJIAJIOM IPYHTY.

4. Ha3BiTh OCHOBHI (hpakiiii rpyHTY, JlaMETp 4aCTOYOK.

5. Ski OCHOBHI XIMIYHI €JIEMEHTH Ta iX CIIOJYKU BXOJATH JI0 CKIIAy IPYHTY?
6. 3Ha4YeHHS TPaHyJIOMETPHYHOTO CKIIQTy IPYHTY.
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Jlekuin 8
TEMA. NOXO[)KEHHS, CKJIAJI TA BJIACTUBOCTI OPIAHIYHOI
YACTUHU IPYHTIB
3micT
1. XapakTepHucTHKa OpraHIgYHOI YaCTUHU IPYHTIB.
2. Jl>xepena Ta mpoiecyu yTBOPSHHS TyMYCY.
3. CkJaz Ta BIIaCTUBOCTI TYMYCY.
4, ExoyioriyHe Ta arpoxiMiuHe 3HauyeHHsI TYMYCY, HOTr0 BMICT Y IpyHTax.
5. PerynroBaHHs BMiCTy OpraHig9HOi pEUOBUHH Ta TYMYCY y IPYHTax.

OpraHiuHa 4acTUMHA SK HEBIA'€MHA CKJIaJoBa OyJb-SKOIO IPYHTY € CKJIaJIHUM
KOMILJIEKCOM PI3HUX XIMIYHHUX CHOJIYK.

CkiaHui KOMIUIEKC OPTaHIYHUX CIOJIYK I'PYHTY 3yMOBJIEHUW PI3HUM CKJIaJ0M
OpPraHiYHUX PEUITOK, SIKI HaAXOMATh y TpyHT. [lo HUX Hamexarh: a) HEPO3KIaIeHI
(cBIXk1) Opra”iuHi pemTKH; 0) HU3bKOMOJIEKYJISIPHI Ta BUCOKOMOJIEKYJISIPHI OpPTraHIvH1
PEUYOBMHHM — MPOJIYKTH PO3KJIAaay OpPraHiuHUX PEIITOK; B) HAMIBPO3KIAAEHI, L0
BTpaTWiI (opMy 1 aHAaTOMIYHY OYJOBY OpraHIYHl pElITKA — JETPUT; T') crnenu@iuHi
IPYHTOB1 MPOAYKTU CHUHTE3y HOBHUX OpPTraHIUHUX CIIOIYK — T'yMYCOBI PEUOBHHH, SIKI
3a0apBIIIOIOTh IPYHT Y TEMHHH KOJIp 1 OJepXaiu Ha3By rymyc (Bim jatr. humus —
3eMJIs, TPYHT).

Jlxepenom rymycy, Hacammepea 1 B OCHOBHOMY, CIYTYIOTh OpPraHiuHI PEITKU
BEJIUKHUX POCIIMH, HIDKYUX OPTaHi3MiB 1 TBAPUH, K1 PO3BUBAIOTHCA Y IPYHTI. 3aUIIKA
3€JICHUX POCIMH NOTPAIUIAIOTh Y I'PYHT y BUIVIAJI HAa36MHOIO ONaay Ta BiAMEpJIOi
KOPEHEBO1 cuCcTeMH pociivH. [loTpanuBiim y IrpyHT, OpraHiyHi 3aJIMIIKH I1i]T BILTHBOM
I'PYHTOBUX OpPraHi3MiB 3a3HAIOTh BIUIMBY MPOLIECIB IEPETBOPEHHS, CIPIMOBAHMX Ha iX
MIHEpaii3alilo, J0 YTBOPEHHS HAWMPOCTIIIMX MNPOAYKTIB. IIpoAyKTHBHICTH
POCJIIMHHOCTI y PI3HUX 30HAX 1 €KOCHCTeMaxX HEOJIHaKoBa: Bij 1-2 T/ra B pik cyxoi
pedyoBrHM B TyHApPi 10 30-35 T/ra y Bojorux tpomiyHux jicax. Ilix TpaB'asHHCTOIO
POCJIMHHICTIO OCHOBHHMM JIKEPEJIOM T'yMYyCY € KOpPEHI, Maca SIKHX y METPOBOMY LIapi
IPYHTY cTaHOBUTH 8—28 T1/ra. OpraHiuHi pemTKH, SKi MOTPAIIISIOTH Yy TPYHT 1 €
JOKEPENIOM YTBOPEHHS TYMYCY, AYXKE€ PI3HOMAHITHI 32 XIMIYHUM CKJIaJI0M (BYTJIEBOJIH,
JIrHIHKM, A30THCTI CIIOJIYKH, XMPH, CMOIM, XYOWIbHI pedoBUHH). [pyHTOBI Mikpo-
opra”izMu (aBTOTpodHI, TeTepoTpodHi) y MPOIEC] KUTTEMISILHOCTI BUIISIOTH B
HABKOJIMIITHE CEPEJIOBUINE OCOONMMBI pedyoBMHH - (GEpPMEHTH, SKI JIIOTh SK
KaraaizaTopu O10XIMIYHUX peakilii TiApoi3y, OKUCICHHS, BIHOBJICHHS, OPOIIHHSA 1
BH3HAYAIOTh HAIPSIMOK MEPETBOPEHHS OPTaHIYHUX PEILITOK.

3aranpHa GilomMaca MIKpOOPTaHI3MIB Y METPOBOMY IIapi IpyHTY ckiangae ao 10
T/ra. [loTpansioun 10 IPyHTY, OpraHiyHl PEIITKU MiJJAI0ThCS PI3HUM MEXaHIUYHUM,
010XIMIYHUM 1 (PI3MKO-XIMIYHUM TEpeTBOpeHHAM. [lepimmm eranom nepeTBOpeHb €
pO3KJIaJl OpraHIYHUX 3aJMIIKIB 32 JOMOMOIOI IPYHTOBUX MIKPOOPIaHi3MIB.
OpraHiuHi 3aJMIIKKH TpU [OMY BTpayalOTh CBOIO AHATOMIYHY OyIOBY, CKJIaIHI
OpraHiuHI CIOJIYKH TPaHCHOPMYIOThCS Y MpOCTimii 1 Outbil pyxomi. Ilicns dizuunoro
pyiiHyBaHHs, MOJpIOHEHHs HacTae ¢asza TiIpoJi3y OpraHIYHUX PEUYOBHUH: OLIKH,
HAIPUKIIAJ, PO3ILEIUIIOIOTHCSA Ha MENTUIH, a TOTIM — HAa aMiHOKUCIIOTH; BYTJIEBOJIU —
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Ha MOHOCaXapHau, YPOHOBI KHCIOTH, KUPU — HA TIIIEPUH 1 KUPHI KUCIOTH, JITHIH,
CMOJIH, TyOMJIbHI PEYOBUHU Ta apoOMaTH4HI crioyku. HacTymHoto ¢ha3or po3kiany €
OKHCHO-BITHOBHI TPOLIECH, KOJH 3a JOMOMOTOK (EPMEHTY OKCHUIAOPEAYKTa3u
BUKJIMKAIOTh ~ TMOBHY  MiHEpati3alil0  OpraHiyHUX  PEYOBHH:  BIJOYBa€ThCS
Jie3aMiHyBaHHS aMIHOKUCIIOT, IEKapOOKCUITYBaHHS OPraHIYHUX KUCIOT TOMIO.

[IBUAKICTH PO3KIIATY OPTaHIYHUX 3JMIIKIB 3MEHIIYEThCS] B aHAEPOOHUX yMOBax
aX J10 TOBHOTO MPUITMHEHHS UOTO0 1 yTBOPEHHS TOPY.

Bitb1IicTh 3 OpraHiyHUX 3aJUIIKIB OKUCTIOETHCS 0 BYTJIEKUCIOTO ra3y 1 BOJu, a
MEHIIIa YaCTUHA MPOXOJIUTh JPYTHM €Tal NMepeTBOpPeHb — IryMidikalliio, ToOTO CHHTE3
I'YMYCOBUX PEYOBHH.

IcHye nexisibka rinoTe3 MoXoHKEHHS TYMYCY.

3HauHMI BHECOK y BHBYEHHS IpoueciB ryMidikamii 3poowin B. P. Binbsamc, JI.
M. Anekcanaposa, I. B. Twopin, M. M. Kounonoga, JI. C. Opnos, M. 1. JlaktioHOB Ta
1H.

Ha crorogHi HaWOLIbII MOMIMPEHUMH € JIB1 KOHIEMIII T'yMYCOYTBOPEHHS.
Konnencaniina (nmongiMmepusatiitna) — po3podiena M. M. Kononooto, B. @msiirom.
3aCHOBHHMKHU TEOPIi CTBEPKYIOTh, IO TYMYCOBI PEYOBUHH — i€ MPOAYKT KOHJAEHCaIlli
CTPYKTYpPHUX (DparMeHTiB, sIKi yTBOPUIIUCS B pe3yJIbTaTi MEPBUHHOTO PO3KJIATy Opra-
HIYHUX CIOJIYK ITUKIIYHOTO XapakTepy (JIrHiH, JyOWUJIbHI PEYOBUHHU, CMOJH 1 T. 1.).
OpHouacHO BIJOYBAa€ThCS TMOJIIMEpPHU3allisl NUISXOM OKHUCICHHS UUKIIYHUX CIHOJYK
dbepmenTamu TUMY (EHON OKCHJZIa3 4Yepe3 CEMUXIHOHM JO0 XIHOHIB 1 B3a€EMOJIIEIO
OCTaHHIX 3 aMIHOKHCJIOTAMU Ta MENTHIaMH.

Konneniiis 010XIMIYHOTO OKHCIECHHsS, po3poOineHa JI. M. AnekcanapoBoro,
BU3HAYae rymidikaiiio sSK CKIaAHUN 010-(i3uko-xiMIYHUN Tpoiec TpaHchopmarrii
INPOMIKHUX BHCOKOMOJIEKYJISIPHUX MPOAYKTIB PO3KJIAay OpraHIYHUX CHOJYK —
rYMyCH1 KUCHOTH. ['ymidikanis — TpUuBaJIMid MPOLEC, Y PE3YNbTATI IKOTO MPOXOAUTH
MOCTYIOBAa apoOMaTH3allisi MOJIEKYJI TYMYCOBUX KHCIIOT HE 3a PaxXyHOK KOHJCHcallii, a
IIUIIXOM YacTKOBOTO BIIICTUICHHS HAWMEHI CTIHKOI YacTMHU MaKpOMOJICKYJIN
HOBOYTBOpPEHOI T'yMycoBOi KHCIOTH. CHCTeMa TyYMYyCOBUX KHCJIOT Jalli BCTYIae B
peaxiio 13 30JbHUMHU €JIEMEHTAMU POCIMHHHMX 3aJMILIKIB 1 MiHEpaJbHOI YaCTUHU
IPYHTY.

BcranoBneHo, 10 MBHAKICTE 1 CHOPSMOBAHICTh TryMi(ikaili 3ajJeXuTh BiJl
O0aratb0X YMHHMKIB. Lle KITBKICTh 1 XIMIYHHUH CKJIaJ POCIMHHHX PEIITOK, BOIHO-
MOBITPSHUN PEXHUM, CKJIaJ TPYHTOBUX MIKPOOPTaHi3MiB, peakilisi TPYHTOBOTO
PO3YHHY, TPAHYJIOMETPUIHHI CKJIaJ IPYHTY.

[ToBHE CIiBBIIHOIIEHHS ITUX YUHHUKIB 1 X B3a€EMOJIisI 3yMOBIIOIOTH TTEBHUI THUII
rymidikarii OpraHIgYHUX PELITOK: ¢dbynbpBaTHUH, ryMaTHO(yIbBaTHUIA,
¢GynbpBaTHOTYMAaTHUH 1 TYMaTHUH.

['ymyc — 1ie reTeporeHHa AUMHAMIYHA TOJIJAMCIEPCHA CHUCTEMa BHCOKOMOJIEKY-
JSIPHUX a30TUCTUX aPOMATUYHHUX CHOTYK KUCIOTHOI MIPUPO/IH.

BMmicT ryMmycy B MOBEpXHEBUX FOPU30HTAX IPYyHTIB KosmBaeThes Big 0,5 1o 10 %,
PI3KO 200 MOCTYIIOBO 3MEHITYIOYHUCH 3 TIMOUHOIO.

XapakTepHOI OCOOJIMBICTIO TYMYCOBHX PEYOBHMH € iX TI'€TEepOreHHICTh, TOOTO
HAsIBHICTb PI3HUX 3a CTaAi€l0 TyMiQiKallii, MOJEKYIIPHOIO Maco0, XIMIYHUM CKJIaJ0M
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1 cieun(IYHUMHU BIACTUBOCTAMU KOMIOHEHTIB. ['yMyCHI pEe4OBHMHU MOAUIAIOTHCS Ha
TPH TPYIH CIONYK: TYMIHOBI KHCIIOTH, (DYJIbBOKHCIOTH, TYMiHH.

['yminoBi kuciotu: (I'K) TemMHo-kopumuHeBOoro abo wYopHOro 3abapBlCHHS,
PO3UMHHI B CTA0KUX JIyTrax, yTBOPIOIOUM TyMaTH, C1a00pO3UMHHI Y BOJI.

Mornekyna ryMiHOBOI KHCIIOTH Ma€ CKJIaaHy OymoBy. ['yMIHOBI KMCJIOTH PI3HHUX
TUIIIB IPYHTIB MaloTh pi3He criBBiaHOmeHHs C:H (Byrueio 10 BOAHIO).

OynbBokucioty (OK) cBiTI0-5)KOBTOTO, CBITIO-0YpOT0 3a0apBieHHS, PO3YUHHI Y
BOJIl ¥ Jyrax, yTBOPIOIOTh (PyJabBaTH. iX eJIeMEHTapHUN CKiIaJd BiJIPI3HAETHCS BiJ
CKJIaJly TYMIHOBUX KHCJIOT. BOHM MICTSATh MeHIIe ByTJIelo 1 Oublie KUCHI0. BosHi
po3unHH  GYIBBOKHCIOT cuibHOKUCHT (pH — 2,6-2,8), eHepriiiHo pyHHYIOTh
MIHEpAJIbHY YaCTHHY IPYHTY, AyK€ JIaO1JIbHI.

['yMiHamMu Ternep NPUNHATO HA3UBATU PEIUTKH, IO HE TAPONI3YIOThCA. ['ymMiHK
HE PO3YUHSIOTHCSA B JKOJAHOMY PO3YMHHHKY, TOMY iX Ha3WBaIOTh IHEPTHUM T'YMYCOM.
IcHye mymka, 1m0 10 CKJaay TyMyCy BXOOUTh Tpyla TyMYyCOBHX pEYOBHH 13
MPOMIXKHUMH BIACTHUBOCTSIMHU MIXK (DYJIBbBOKHUCIOTAMH 1 TYMIHOBUMU KHclIoTaMu. Kpim
TOTO0, y IPYHTI YTBOPIOEThCSI MEBHA KUIBKICTh COJEH T'YMYCOBUX KHCIOT — T'YMATIB 1
¢ynbBaTiB. ['ymMaTH OJHOBaJEHTHMX KaTiOHIB (HATpilO, aMOHIIO, Kaliio) 1go0pe
pPO34YMHHI y BOJi, JETrKO BUMHUBAIOTHCA 3 TIPYHTY. ['yMaTu Kajbllifo 1 MarHiro
HEPO3YMHHI Y BOJl, YTBOPIOIOTH CTiiKl Telll, TOMYy HAKOMHYYIOTbCS y BEPXHHOMY
TOPU30HTI TIPYHTY (YOpHO3EMH). YTBOPIOIOTHCSA TaKOXK 1 KOMIUIEKCHI COJIl THITY
XeJaTiB, M0 € pe3yJbTaTOM B3aEMOAIl HecHeUpIYHUX OPraHiYHUX KHUCIOT
MOJTIBAJICHTHUMH MeTajlaMu (3aJ1130, aTFOMIHIM, MiJlb).

OxpeMy Tpyny CKIaAat0Th OPraHO-MIHEPAIbHI CIIOJIYKH, YTBOPEHI IIPHU B3a€MO/I11
TYMYCOBUX KHCIOT Ta iX COJell 3 KPHUCTAJIYHOI PEIIITKOK HECHJIIKaTHUX
MIBTOPAOKCHUIB 1 ITIMHUCTUX MIHEPAJIiB.

AxicTh rymycy, HOro rpynoBUM CKJIaJ 3aJ€XHUTh BIJ KUIBKOCTI T'YMIHOBUX,
(GyJIBBOKHUCOT 1 TYMIHIB. 32 BIJHOIIEHHSIM TYMIHOBUX KUCIOT (Cr) 10 (yJIbBOKUCIOT
(C¢x), mo xommBaetscs Bl 0,4 mo 3, pospizusaroTs QynsBatHuil (Crr:Cox < 0,6);
rymatHo-¢ynbBaTHU# (0,6—-0,8), dynbBaTHO-rymarauii (0,8—1,2) ta rymatuuii (>1,2)
TUTIU TYMYCY.

VY ckiaai TyMycy YOpHO3EMIB MEPEBAKAIOTh TYMATH, B IMIA30JIMCTUX IPYHTAX —
¢byabBokucIOTH (TA0M. 1).

['yMycHI pEYOBMHM MalOTh JdyXKe€ BaXKIMBE 3HAUEHHS Y TIPYHTOYTBOPEHHI,
dbopMyBaHHI pOAIOYOCTI IPYHTY, JKUBJICHH] POCIIHH.

['ymyc — HalBaXIMBIIIMKA YUHHUK YTBOPEHHS B IPYHTI arpoOHOMIYHO LIHHOI
CTPYKTYPH 1 TOJNIMIICHHS arpo(di3nyHUX BIACTUBOCTEH TPYHTY, SIKI OOYMOBIIOIOTH
CIPUSTIUBUN BOJHO-TIOBITPSIHUN pekuM. ['yMyc poOuTh OUTBII 3B'I3HUMH TPYHTH
JIETKOTO TPAaHYJIOMETPUYHOTO CKJamy. |'yMycOBI pEYOBHHU € BAKIMBUM DHKEPEIOM
a3zoty, ¢pochopy, CipKu ISl )KUBJIECHHS POCIMH 1 MIKPOOPTaHI3MIB.

Ta0mnms 1

BwMicT 1 ckiaz ryMycy y BEpXHbOMY FOPU30HTI 30HAJIbHUX THUIMIB IPYHTIB (32 M.
M. KonoHoBoto, 1969)

[pyHTH I'ymye, |Crk:Cok |3amacu B 0-20|'ymycoBuit
% CM mapi, T/ra  |mpodiib
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IMig3onucti|2,5-4,0 |0,6-0,8 53 Perpecusno-
aKyMYJISATUBHUN
a00 eJIroBlaJbHUN

Cipi micosi (4,0-6,0 |1,0 109 PerpecuBHo-
AKyMYJIATUBHUMN

Yopuozem |7,0-10,0 1,5-2,5 224 PiBHOMIpHO abo

u MPOTPECUBHO-
AKyMYJISITUBHUU

Kamrranosi|1,5-4,0 |[1,2-1,5 99 PiBHOMIpHO-
AKyMYJISITUBHUU

bypi 1,0-1,2 |0,7 25 PiBHOMIpHO-

HaIllB- aKyMYJISITUBHUT

MyCTEIbHI

Cipozemun [0,8-1,0 |0,7 37 PiBHOMIpHO-
AKyMYJISITUBHUU

Ax HaWBaXXIMBIIIMN YMHHUK OyQEepHOCTI IPYHTY T'yMyc 3a0e3leuye CTIHKICTh
peaxiii IpyHTOBOTO po3uuHy. TemHe 3a0apBieHHS 3aBIASKH HasBHOCTI TyMYCY CIIpUsI€E
KpamioMy MpOrpiBaHHIO IPYHTY COHSIYHUM MPOMIHHSM, MiJBUIIYE HOTO TETUIOEMKICTh
1 3HIDKYE TEIUIONPOBIAHICTh. 3amacu TYMyCy B PI3HUX IPYHTax KOJMBAIOTHCS B
mupokux Mexax: Big 50 mo 170 1/ra B 0-20 cM mapi IpyHTY, 3aKOHOMIPHO
30UTBIIYIOYMCHh B TMIA30JUCTUX TIPYHTIB JO YOPHO3EMIB 1 3MEHIIYIOUHUCH BiJl
YOPHO3EMIB /10 OypUX MyCTENbHUX IPYHTIB Ta Cipo3eMiB (TadI. 2).

Tabmus 2.
3anacu rymycy B IpyHTax, 1/ra (32 M. M. KoHOHOBO10)
[Tlin3omucTi Ta  AepHOBO-|52-54

M1I30JIUCTI1

Cipi JicoBi 70-129
YopHo3zemu 178-111
Kamranosi 95-44

Bypi mycrenbHi Ta cipozemu |40-32

BMmicT rymycy B pI3HMX IPYHTax BU3HAYa€ThCS BIUIMBOM OaraThbOX YHHHUKIB,
cepell SKUX (3a HAABHOCTI B IPYHTI JOCTAaTHbOI KIJBKOCTI OloMacu - JKepelna
I'YMYCOBHUX PEYOBHH) € TaKi:

- TPUBANICTh NEPIOAY ONTUMAJIBLHUX YMOB T'YMYCOYTBOPEHHS B IPYHTI;

- TPaHYJIOMETPUYHUN Ta MIHEPAIOTTYHHUM CKJIaJl IPYHTOTBOPHHX TTOPII;

- HasBHICTb y IPYHTI BUCOKOBAJIEHTHUX OOMIHHO-YBIOpaHUX KaTiOHIB.

B ymoBax iaTeHcudikariii 3emiaepooCcTBa MOCTYIMOBO 3HIKYETHCS BMICT TYMYCY B
OpHUX IPyHTaXx.

[Tpu MOHOKYJIBTYPI B arporeHo31 Ta npu IHTEHCUBHOMY
ClJIbCHKOTOCIIOIAPCHKOMY BHUKOPHUCTaHHI IPYHTIB MPOIECH PO3KIIALy W MiHepasizalii
ryMycy IMepeBakaroTh HajJ IporecaMu rymidikarii, To0OTO BiOyBalOThCS BTpaTH
ryMyCy, a 1€ NPHU3BOJUTH 1O TMOTIPIIEHHS arpo(i3uyHUX BIIACTUBOCTEW TIPYHTY,



48

3MEHIIIy€e HOro O10JO0TIYHY aKTUBHICTh, MOTJIMHAIBHY 34aTHICTh, BMICT IMOKHBHHUX
pPEYOBHUH, TOOTO 3MEHIIIYE POIOYICTh IPYHTY.

OCHOBHMMH 3aXOJaMH MIOJ0 HAKOTIMYEHHS OPTaHIYHUX PEUOBUH y IPYHTI € BHE-
CEHHSI OpraHiYHUX JAOOpHB (THOIO, KOMIIOCTIB), TIOCIB CHICPATIB Ha 3eJIeHe T0OpHBO,
PO3IIUPEHHS M0 6000BUX KYJIBTYp Ta JOTPUMAaHHS ONTHUMaIbHUX ciBo3MiH. [lepen
CY4aCHUM CYCIJILCTBOM CTOITh 3aBJIaHHS JOCATTH PO3MIMPEHOTO BiATBOPEHHS POIIO-
YOCT1 IPYHTIB.

KoHTpoJIbHI NUTAHHS

1. SIki roJIOBHI TPy OpPTaHIYHUX PEYOBHH Y IPYHTI?

2. JlaiiTe XapaKTepUCTUKY JKEPEN TyMyCy B IPYHTI.

3. KopoTko oxapakTtepusyiiTe MpoIecH MEePEeTBOPEHHS OpPTaHIYHUX PEUOBUH Y
TyMYC.

4. Ponbs TyMycCy B IpyHTax Ta CIOCOOM PETyJIFOBaHHS KOO BMICTY.

5. Oxapakrepusyiite reorpadiuHi 3aKOHOMIPHOCTI MOIIUPEHHS TyMYCOBHX
PEYOBHH Y IPYHTaX Ta €KOJIOTTYHE 3HAYEHHS TYMYCY.
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Jlexuis 9
TEMA. IOTJIMHAJILHA 3JATHICTb IPYHTIB
3micT
1. Buau nornmHaNRHOT 3M1aTHOCTI TPYHTIB
2. [pyHTOBMI MOMIMHAILHUM KOMILIEKC i HOr0 XapaKTEPUCTUKH
3. CopO1iifHi IpoIIeCH y IPYHTax Ta iX XapaKTepHi 0COOJIHUBOCTI
4, CopOr11is 10HIB IpyHTaMH, 3aKOHOMIPHOCTI IIbOTO TPOLIECY

Ha mouatky XIX cr. itamimi JlamOpymrini 1 ['epuepi npoBenu TOCHIHKEHHS 3
MOTJIMHAHHS IPYHTOM IOXXUBHUX €JIEMEHTIB 13 PO3UMHY, a TaK0oX 3a0apBIICHUX Ta
naxyyux pedoBuH. [li3Hime I'ekcteOnab 1 TOMCOH BUSBHIM TOTJIMHAHHS TPYHTOM
aMiavHUX, Ta IHIIMX COJICH, KEe CYIPOBOKYBAIOCS MEPEX0IOM Y PO3YHH KAJIBLIIO.

[le Oynu mepeayMOBH JUIsl IPYHTOBHUX JOCTIKEHb aHTIiLs Yes. Bin q0BiB, 1110
IpU MPONYCKaHHI Yepe3 I'PYHT COJEH Kalllo 1 aMOHIIO II OCHOBU MOTJIMHAIOTHCS, a
KHCJIOTHI 3aJMIIKM 3aJUIIAIOTECA B PO3YMHI, 3'€HYIOUHUCHh 3 EKBIBAJICHTHOIO
kuibKicTiO Ca.

3a cTyleHeM MOIIMHAHHS OCHOBH po3MicTuiiucs B paa: Na > K> Ca > M > NH..
[TornmuHaIbHOIO 3/IaTHICTIO BOJIOAIE MEPETHIN 1 0COOIUBI MiHEPAIbHI CIIOIYKH IIE€OJIITH
-  PpO3YMHEHI B COJSHIM KHCJIOTI CHJIKaTH. Yesd HEoOXiTHO BBaKaTu
OCHOBOITOJIO)KHUKOM HAyKOBOT TPAKTyBaHHS MOTJIMHAIBHOI 3JaTHOCTI IPYHTIB.

[Tiznime Koctsantun KaeranoBuu ['empoiinn (1872-1932 pp.) mnpoBiB cBoOi
dbyHIaMEeHTaIbHI JOCTIPKCHHS, Ha OCHOBI SKMX OIyOJikyBaB «BueHHsS mpo
HOMIMHANBHY 34aTHICTL IPyHTIBY (1922) i «pyHTOBHI NOIIMHAILHUNA KOMILIEKC i
I'PYHTOBI BBIOpaHiI KaTiOHHM, SIK OCHOBa T'€HETHYHOI Kiacudikaiii rpyHtiBy (1925).
Kpim Toro, BUEHHS MpO MOMIMHAIBHY 3/IaTHICTh IPYHTIB JOJATKOBO PO3POOJIEHO Yy
HaykoBux npaugx ['.Biruepa, C.Marrcona, H.I.['op6ynoBa, O.H.Cokon0BCHKOTO.

[lornmuHanbHOIO 3AATHICTIO I'PYHTIB HA3WBAETHCS BIACTUBICTH iX OOMIHHO 4YH
HEOOMIHHO TMOTJIMHATU PI13HI TBEP/I, PIAKI 1 ra30noAiOHI pedyoBUHU a00 301IbIIYyBaTH
iX KOHIIEHTpAIlll0O HAa TOBEPXHI KOJOIMHMX YaCTHUHOK, SKI BMIIIYIOTHCS y TPYHTI.
K.K.I'eapotitl BUALIKMB T'ATh 11 BUIIB:

1. MexaHiyHa TOTJAMHAJIbHA 3MATHICTh — 1€ BJIACTUBICTH TPYHTIB TMOTJIUHATH
TBEpJl YACTHHKH, 1110 HAAXOAATh 3 BOJHUM a00 MOBITPSHUM MOTOKOM, PO3MIPH SIKHX
MEPEBUIIYIOTh PO3MIpU ITPYHTOBUX Top. Boma mpu 11bOMy OUMINAETHCS BiJ 3aBUCEH,
IO JI03BOJISIE BUKOPHUCTATH IPYHT ISl OYMINECHHS NHUTHUX 1 CTIYHUX Boa. [lpum
OyIBHUIITBI 3pOIITYBaJILHUX CUCTEM BIACTUBICTH IPYHTIB MOTJIMHATH TBEPl YACTUHKHU
BUKOPUCTOBYETHCS JIJII 3aMYJIIOBaHHS JHA 1 CTIHOK KaHaJiB 3 METOI 3MEHIIICHHS
dbinpTparii (KoJIbMaTyBaHHs KaHAJIB BOJOCXOBHII).

2. XiMiYyHa MOMIMHAJIbHA 3/IaTHICTh — 3yMOBJICHA YTBOPEHHSM BHACIIJIOK
MPOXOJIPKEHHS XIMIYHUX PEAKI[IN y IPYHTI BaXKKOPO3UMHHUX CIIOJIYK, SIK1 BUMIAIAt0Th 13
po3unHy B ocaja. KaTioHW 1 aHIOHHW, Kl HaAIAIUIM A0 IPYHTY 3 aTMOC(EpPHHUMH,
MOJIMBHUMHU 1 TPYHTOBUMH BOJaMH, yTBOPIOIOTH 3 COJIIMH IPYHTOBOTO PO3YHHY
HEPO3YMHHI 200 BaXXKOPO3UMHHI CITOTYKHU:

1) [FTIK*]Ca** + Na;SO4 —[I'TIK?] Na* + CaSO;,.

2) [TTIK?]Ca?* + 2NaHCO—[I'TIK?*] 2Na* + Ca (HCO3) »:
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Ca(HCO:s); - H O — CaCO?® + CO?

3) A1(OH); + H3PO4 — A1PO4 + 3H20;

4) Na,COj3 + CaSO4 — CaCO*+ NapSOq.

3. BiosoriyHe NOrMHAHHS CIIPUYMHSAETHCS 3/IaTHICTIO KUBUX OpPraHi3MiB (KOpeHi
pPOCIIMH, MIKPOOPTaHi3MH), SKi >KMBYTh y TIPYHTi, TOTJIMHATH Pi3HI eleMeHTH. JKuBi
OpraHi3MHU BOJIOAIIOTh BUOIPKOBOIO 3/IaTHICTIO JIO €JIEMEHTIB JKUBJICHHS.

4. @i3uyHa TOINIMHAIbHA 3/IaTHICTh — 3AaTHICTh TIPYHTY 30UIBIIYBaTH
KOHIIEHTPAIII0O MOJIEKYJT PI3HUX PEYOBHH HA TMOBEPXHI TOHKOJIUCIEPCHUX YACTUHOK.
[ToBepxHeBa eHeprisi TAKUX YaCTMHOK BUHUKAE HA TPAaHUIIl TOTUKY JUCIEPCHOI ¢da3u 3
JTUCTIEPCITHUM CEpEIOBUIIIEM 1 BUMIPIOETHCS JOOYTKOM IMOBEPXHEBOTO HATSTY Ha
CyMapHYy MOBEPXHIO YaCTUHOK TUCIEPCIHOI (a3u, sKka MparHe A0 HaWMEHIIOTO CKO-
pPOYCHHS.

[le peanizyeTbcs MUISIXOM: a) CKOPOUYEHHSI MOBEPXHI 3017bIIEHUX YACTUHOK a00 2)
3MEHILECHHS TMOBEPXHEBOTO HATATY BHACIIAOK aacopOIii Ha IOBEPXHI YaCTUHOK
NeSKNX pEYOBUH. Ped4oBWHM, SKi 3HWKYIOTh ITOBEPXHEBUN HATAT, HA3HBAIOTHCS
MOBEPXHEBOAKTUBHUMHU  (OpraHiyHi  KUCJIOTH, aJKaJlOild, BEJIMKA KUIbKICTh
BHCOKOMOJIEKYJIIPHUX CHOJNYK). BOHU MPUTATYIOTHCS A0 MOBEPXHI TOHKOAUCIIEPCHUX
YaCTHUHOK, TOOTO BUIIPOOOBYIOTH MO3UTUBHY a/1cOpOIIito. barato MiHepaibHUX COJIeH,
KHUCIIOT, JIYT1B MiJIBUIYIOTh TOBEPXHEBUI HATST BOAM, BUKIMKAIOUU SBUILE BiJl'€MHOT
aacopOIIil, Mpu AKIA KOHIEHTpAIlis [UX PEYOBUH 3MEHIIYETHCS 3 HAOIMKEHHSIM J10
MOBEPXHI YACTUHKH.

5. ®i3uKo-XiMiuyHA, a00 OOMIHHA TMOTJAMHAJIbHA 3[ATHICTh - 3JATHICTH IPYHTY
MOTJIMHATH 1 OOMIHIOBATH 10HH, IO 3HAXOMASTHCS HA MOBEPXHI KOJOIAHUX YAaCTUHOK,
Ha CKBIBAJICHTHY KUJIBKICTh 10HIB PO3YMHY, B3a€EMOIIOYOT0 3 TBEPI0I0 (ha3010 IPYHTY.
[{s1 BMacTUBICTh IPYHTY 3YMOBJICHA HASIBHICTIO Y MOT0 CKJIa/ll TaK 3BAHOTO I'PYHTOBOTO
normmHanbHOTO KoMiuiekcy (I'TIK), 3B's13aHOr0 3 I(pyHTOBUMHM KOJIOiTaMH.

2. [pyHTOBMI MOTIMHAIBHUM KOMILIEKC 1 HOTO XapaKTEPUCTHKH

OOMiHHA MOIVIMHAJIbHA 3JaTHICTh IPYHTY 3yMOBJIEHA HASBHICTIO Y HbOMY
IpyHTOBOrO norauHanbHoro kommiekcy (I'TIK). I'TIK — e cykynHIiCTh MiHEpaIbHUX,
OpraHiYHUX Ta OPraHO-MIHEPATbHUX CIHOJYK BHMCOKOIO CTYNE€HS JUCHEPCHOCTI,
HEPO3UMHHMX Y BOJi i 3JaTHUX IOIJMHATH i OOMIHIOBATH HOIJIMHYTI i0HU. IpyHT
HAJICKHUTh JI0 TETEPOTeHHUX MOJIAUCIEPCHUX YTBOPEHb, NJISI SKUX KOJIOITHUN CTaH
PEUYOBMHU Ma€ BelMKe 3Ha4yeHHs. [loramHaIpHOIO0 3JaTHICTIO BOJIOAIIOTH SK KOJOITHI
gactuaku (0.2-0.001 mxMm), Tak 1 mepenkosnoimna ¢pakiis (0.2—1 mxm). iametp
YaCTUHOK B 1 MKM $IBJIsi€ COOOIO TPAHUINO, SIKA BIJIOKPEMITIOE MEXaHIYHI €JIEMEHTH 3
PI13KO BUPAKEHOIO MOTJIMHAILHOIO 3/IaTHICTIO.

Tabmuus

1

Ckimazn 1 BIACTUBOCTI MOBEPXHI HaWOLIbII MOLIMPEHHX KojoimiB rpyHTy (E.
Bresler at al., 1982)

Komoin |TunoBuii ckian IIutoma EKO,
[Tosepxus M%/r  |mr-ks/100r
I'ymyc |50-60% C(cep.=58%); 50-100 80-100 <pH=4)
3-5%H;35-45%;




o1

5-1%P, 0.3-0.5% S

150-200 (pH=6)

200-300 (pH=8)
Cumikar |(Alo3Siz7)( Alys Fe¥o9 M(os)O0?%|600-800 80-120

u: (OH) 4 NH20
Mont™mO
PHJIOHIT

[Turoma moBepxHs (M?/T) KOJOIiB I'yMYCHOIO TOPH30HTY Pi3HHX CYTJIMHKOBHUX
I'PYHTIB CKJIQJIa€: IEPHOBO-III30JIUCTHX — 29; cipuX JicoBUX — 33; yopHO3eMiB — 48.

3. CopOr11iitHi IpoliecH y IpyHTaxX Ta ix XapaKTepHi OCOOIUBOCTI

["'omoBHUM MeXaHi3MOM (H13UKO-XIMIYHOT, 00 0OMIHHOI TOTJIMHAJIBHOI 3/TaTHOCTI
IPYHTIB € Tmporiecu copOirii. OOMiHHA cOpOIlis KaTiOHIB - II€ 3JaTHICTh KaTiOHIB
nu(dy3HOrO IIapy TIPYHTOBHUX KOJIOIIB OOMIHIOBATUCS Ha EKBIBAJIEHTHY KUIBKICTh
KaTiOHIB 31TKHEHOr0 3 HUM po3uuHy. OOMIHHMUMH KaTiOHAMHU y TPYHTI 3BUYANHO €:
Ca*", Mg?>*, K*, Na*, NH,*, Mn?*, Fe?, Fe*, H, Al*. V He3HaYHHUX KiIbKOCTSAX IPUCYTHI
kaTionu Li*, Sr®* ta inmi.

["'0710BH1 3aKOHOMIPHOCTI COPOIIi1 KaTIOHIB:

1) exBiBaJCHTHICTh OOMiHY MK TOTJMHYTUMH KaTIOHAMHU B3a€MOJIIFOUOTO
po3uuHy. TepMoaMHAMIUHA KOHCTAHTA MTOBHICTIO 3BOPOTHOTO (PIBHOBAXKHOTO) OOMIHY
JIBOX OJIHAKOBO 3apsJPKeHUX KaTioHIB A 1 B Mae nopiBHioBatu 1,

KA/B = aAnorn.-aBpo3u/ aApo3zu.-aBnori. = 1

ne aA 1 aB - akTUBHOCTI KaTIOHIB y BBIOpaHOMY CTaHi 1 B PIBHOBAKHOMY
OTOYYIOUOMY PpO3UYMHI. 2) Yy psAl PI3HOBAJICHTHHX 10HIB €HEPris  MOTJIMHAHHS
30UIBIIYETHCS 3 T1IBUINCHHSM BAJICHTHOCTI 10Ha!

Li* <Na" <K" < NH;*< Cr" « Mg?" < Ca?" « Al" < Fes".

[lin eHepricro MOTIWHAHHS PO3YMIIOTh BITHOCHY KUIBKICTb MOTJIMHAHHS KAaT1OHIB
IPYHTaMHU TIPHU OJIHIMN 1 TI caMiii KOHIIEHTpAIlli B PO3YHHI.

Tabani 2
JliameTp kaTioHIB 0€3 riApaTHUX 0O0JIOHOK 1 B TAPATHOMY CTaHI
Kationun  |[[liametp, Hm ["inpataiiiss y MOJISIX BOJU
Ha 1
MOJIb KaTiOHa
HET1paToBaHU [F1IpaTOBAHHMA
i
(T'ompmmminT) X.ITaneman [[Ienni
Li" 0.07S 0.73 1.003 11 -13
Na* 0.09S 0.56 0.790 0-11
K* 0.133 0.3S 0.532 o-6
NH,* 0.143 - 0.537 2-3
Mg2* 0.07S 1.0S 20-23
Ca?" 0.106 0.9S - 19-20
Ba’* 0.143 0.SS - 1S-20
A1 0.05S - - -
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0.135

H3O(oxconi
i)

3) eHepris NOIIMHAHHS BU3HAYAE€THCS PAJAlyCOM HETIAPAaTOBAHOIO 10HA; YHUM
MEHIIIUKA pajilyc, TUM clialIie 3B'13y€eThbesl 10H. Lle MosSCHIOEThCS O1IBIION0 IUTBHICTIO
3apsity, a 3HAYUTh 1 OLIBIIOIO TiapaTOBaHICTIO 10HA. [iapaTHI 000JOHKH 3MEHIIYIOTh
iX UyTJIMBICTb JIO €EKTPOCTATUUHOTO TSXKIHHS.

4) y cepeiviHi pAIiB 10HIB OJHIET BAJICHTHOCTI €HEPIisl MOTTTMHAHHS 301IbIITY€EThCS
3 MiJBUILEHHAM aTOMHOI MacH Ta aTOMHOro HoMepa: ofHoBaneHTHi 'Li < #ZNa <
18(NH)4< 3°K< 8Pb; nsosanentni 2’Mg< *°Ca< *°Co < "2Cd; rpusanentni >’Al < *Fe.

Ion H" a6o H3O*(okcoHiit)copOyeThCsl IIIBHO, IO 3YMOBJICHO HOT0 MaJUMHU
po3Mmipamu. IlIBuakicTh OOMIHY KaTIOHIB y TIPYHTaxX BHU3HAYa€TbCAd BCEPEAMHI
mudy3HUMH TpouecaMu - 79-85 % MOIJIMHYTHX KaTIOHIB J1ecopOyeThCs y mepiil 3-5
XBWJIMH, TIOTIM OOMIH CIOBUIBHIOETHCS 1 MPOAOBKYEThCS 2-3 nobu. lle 3B's3aHo 3
HEPIBHICTIO TOBEPXHI KOJOIAHUX YACTHHOK. 3arajibHa KUIBKICTh YCIX MOTJIHUHYTHX
(0OOMIHHHX) KAaTiOHIB, SIKI MOXYTh OyTH BUTICHEHI 3 IPYHTY, HAa3MBa€TbCS EMHICTIO
NOIJIMHAHHA, a00 €MHICTIO KaTiOHHOTO 00MiHy. OcTaHHE TOHSATTS OyJI0 BBEICHO
K.K.I'enpoiiniem. BupaxaeTbcsi eMHICTh KaTIOHHOTO OOMiIHY Yy MUIirpamM-eKBiBajenTax
Ha 100 r rpynTy (Mr-exB/100 r rpyHTY). 3ajeXUTh BiJi BMICTY B IPYHTI KOJIOiTHOI 1
nepeaKosIoinHol Gpakiiiid, OyJ0BU X MOBEPXHI, IPUPOIN IPYHTOBOTO MOTIMHAIOYOTO
KOMILJIEKCY, PEaKIlii CepeloBHUIIa:

a) mpu 30UIBIIEHHI CTYNEHsS AUCHEPCHOCTI YaCTUHOK €MHICTh TMOTJIMHAHHS
M1JIBUIITY€THCS;

0) opraHiuHa 4YacTHHA BOJIOJI€ 3HAYHO OLIBIIOID E€MHICTIO TMOTJIMHAHHS, HIX
MIHEpasbHa;

B) MOHTMOPWJIOHITOBa Tpyna TIJIMH BOJIOJAIE  OUIbII  BHUCOKOK €MHICTIO
TIOTJIMHAHHS;

r) 3 miaBuiieHHsM pH 36inbmryerbest emHicTs nornuHanHs (EKO).

4. CopOr1isi 10HIB TPYHTaMH, 3aKOHOMIPHOCTI IIbOTO TIPOLIECY

CopO1iist aHIOHIB 3aJICKUTh BiA 3apsany, OyJOBH 1 XIMIYHMX BIACTUBOCTEU
IPYHTOBOTO MOTJIMHAJILHOTO KOMIUIEKCY. 3a 3/aTHICTIO cOpOyBaTHUCS Ha TPYHTOBHX
YaCTHHKaX aHIOHHU PO3MIIIYIOTHCS TaK:

CI' ~ NO'<SO4#<<P04*<SiO4*< OH

[Tpu 301IbLIEHH] B TPYHTOBOMY MOIIMHAJIBHOMY KOMILIEKCI alIOMIHIIO, 3aji3a 1 B
MPUCYTHOCTI 3KOJIIB IPYHTOBUX MiHEpasiB, MpH 3HWKEeHHI pH cepenoBuina copOuis
aH10HIB 301IBIITYETHCSI.

Amnionu CI" 1 NO7; nmpakTHYHO HE MOTJIMHAIOTHCS IPYHTOM.

VY mornuHaHHI aHIOHIB BEJUKY POJIb BIAIrpaloTh MPOIECH cojeyTBopeHHs. [Ipu
B32€EMO/IIi PO3YMHHUX COJICH YTBOPIOIOTHCS HOBI HEPO3UMHHI Y BOJI coil (Cynbdaru,
kapOonatu, docdaTu), K MEPexoasaTh y TBepay (dazy. Tak MOrIMHAIOTHCS IPYHTOM
ionn HyPO4, HPO,# PO,* . Pa3zom 3 TUM MexaHi3M IOTIMHAHHS IPyHTOM (ocdar-
10HIB CKJIAJTHUH 1 PI3HOMaHITHUH.

KoHTpoJIbHI NUTAHHS
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1. JlaTi BU3HAYEHHSI MOTJIMHAIBHOT 3AaTHOCTI IPYHTY.

2. lo Take pyHTOBHIA MOTTUHAIBHUN KOMILIEKC?

3. OxapakTepu3yBaTH OCHOBHI BUIH MOTJIMHAIBHOI 3IaTHOCTI IPYHTIB.

4. €MHICTh BOMpPAHHA Ta CKJIaJ yBIOpaHUX KaTiOHIB PI3HUX IPYHTIB.

5. CTyniHb HACUYCHHS IPYHTIB OCHOBAMH.

6. CkJiag KaTiOHIB IPYHTOBOTI'O BOMPHOI'O KOMIUIEKCY M arpOHOMIYH1 BIACTUBOCTI
I'PYHTIB.
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Jlexnis 10
TEMA. ITPYHTOBI KOJIOI1H
3MicT.
1. PeqoBuHHUI CKIa/ IPYHTOBHUX KOJIOIIB Ta X TOJIOBHI O3HAKU
2. bynoBa rpyHTOBUX KOJIOTMIB.
3. ®i3uyHU CTaH IPYHTOBUX KOJIOI/IB.
4. ExonoriyHe 3Ha4eHHs IPYHTOBUX KOJIOI/IB.

1. PeqoBUHHUI CKJ1a/ IPYHTOBUX KOJIOIAIB Ta iX TOJIOBHI O3HAKH.

BuBYeHHS rpaHyJIOMETPUYHOTO CKJIaJy OPraHiuHOl PEYOBUMHHU Ta MOTIMHAIBHOI
3JIaTHOCTI IPYHTIB HEMOJIMBE O€3 3HAHb MPO IPYHTOBI KOJIOIIH.

[Ipu BU3HAYEHHI IPaHYJIOMETPUYHOTO CKJIAJly IPYHTIB HEOOXIJHO 3pa30K IPYHTY
o0pooutu 0.05 H pozunnom HCI1, BigMutu 3pazok Bija kaibllito (mpoda AGNOs). Ilpu
bOMY  arperatv, TPYAOYKH, CTPYKTYpHI  BIJJOKPEMJICHHS  PO3MAagal0ThCA,
pO3'€MHYIOThCSI HA €JIEMEHTapHI CKIaJoBI yacTHHKU. Lleit mporec Ha3MBaEThCS
JUCIeprauiero IpyHTy, Mpu siKiid 301IbIIY€ThCA KUIBKICTh €IEMEHTapHUX YaCTHHOK 1
3MEHILYIOTbCS PO3MIPHU arperaris.

3pa3ok IPYHTY MOAUISAIOTH Ha (Ppakiii (po3paxyHOK poouThcs B %): micok - 3-
0.05 mm; i - 0.05-0.001 mm; myn - menme 0.001 mm. OcTtanust dpakiiist 3a CBOIMU
po3mipamu HajexuTh 110 nepeakonoigHoi (0.001-0.0001 mm) 1 KoJg0igHOI (MeHIe
0.0001 mMm).

OpraHiyHa pe4yoBMHA TIPYHTIB BKIIOYa€ Tymyc, abo crnenudiyHy OpraHIdHY
PEUOBHHY, SIKa YTBOPIOETHCS TUIBKU B IPYHTAX BHACIIOK KOHEHCAIT (YIIUTbHEHHS) 1
noJiiMepu3allii CKJIAJIHUX apOMaTUYHHX OPraHIYHUX PEUYOBUH HAIMiIBPO3KIAJACHUX
PEIITOK POCIMHHOTO 1 TBAapUHHOTO TMOXOKEHHS (KOPEHI PpOCIHH, IX pEeIITKH,
MIKpOOPTaHi3MH, BOJOPOCTI, TBAPUHHU, KOMaXH 1 TOIIIO).

O.H.CokonoBchkuidi- 0aThKO YKpaiHCBKOIO IPYHTO3HABCTBA, 3AaCHOBHHUK 1
JTUPEKTOP HAyKOBO-AOCITIAHOTO 1HCTUTYTY TIPYHTO3HaBCTBAa Ta arpoximii, aBTOp
[EPUIOr0  MiJIPYYHHMKA  YKPaiHCHKOK  MOBOK  «IpyHTO3HaBCTBO»  (1935) i
«CumbecbhKOrocnoiapcbke rpyHTo3HaBcTBOY (1956). Jlocmikyrouu ckiaj 1 BIaCTUBOCTI
TrYMyCy, BIH JIMIIIOB BUCHOBKY: «JIKUM OW HE OyB XIMIYHHI CKJIaJ T'yMyCy, TOJIOBHA
10ro BIacTUBICTH -KonoinHicTh». ITinpyunuk CokonoBecbKoro «IpyHTO3HaBCTBOY» IO-
YUHAETHhCS po3aiaoM «Komoinu IpyHTY, iX JWHaAMika 1 3B'S3aHi 3 HUMHU SBUIIA». Y
1924 p. B xypHani «[louBoBeneHue» BUHILIA HOro HaykoBa mpans «Jlo mizHaHHS
KOJIOITHOT YaCTUHH TPYHTIBY.

O.H.CokonoBCchKUit OJIIMB TYMYC I'PYHTIB Ha /Bl TPYNU: aKTUBHUHN 1 HTACUBHUM.
3pazok rpyHTy 00poOasiBcst 0.1 H po3zumHom NaCl; rymyc, sxkuii mepednioB micis
00poOKH 10 PO3YMHY, BIH Ha3BaB aKTUBHUM - Ll (DpaKIIisi TyMyCy MOXKE pyXaTHCs IO
npodiyto, TOKPUBATU CTPYKTYPHI BIAOKPEMIIEHHS TOHEHBKOIO IUIIBKOIO 1 Tomio. Ta
YacTHHA TyMYCY, SIKa HE MePeXOoJUTh (He MENTU3Yy€eThCA) 10 PO3UMHY HABITH MICHS Jii
Hatpito (po3unH NaCl) Ha rpyHTOBUI 3pa30K, HA3UBAETHCS MAaCUBHOIW. OCTaHHIN BUJ
rYMyCy Ma€ Ba)XJIMBE 3HAYEHHS JJI1 YTBOPEHHS AarpoOHOMIYHO IIHHOiI CTPYKTYpH -
poamip arperatiB Big 0.25 MM 10 7 -10 mm. Oco6uBa HOro 31aTHICTD - 3a0e3MeYeHHs
BOJIOCTIMKOCTI - HE pyHHYeThCs mia miero gomoBoi Boau. Otxe, O.H.CokonoBchkuii
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OOIPYHTYBaB pPOJb 1 3HAYEHHS y IPYHTOYTBOPIOIOUMX MpOIEcax aKTHUBHOIO 1 ma-
CHUBHOTO T'yMyCy a00 aKTUBHHUX 1 TACUBHUX KOJIOTAIB Y )KUTTI IPYHTY.

BunatHi mociipKeHHsT TOTAMHANBHOI 31aTHOCTI TpyHTIB 3poouB K.K.I'empoiir,
KU BHUpINIyBaB M0 mpoOiemy BrpogoBx 1908-1932 pp. Pesymbratu 1ux
JTOCHTIKeHb Oyiu omyOJIikoBaHI B HayKoBiM mpari «BdeHHS Tpo MOTIMHAIBHY
3IaTHICTB IPYHTIBY» (1922); mopsia 3 MeXaHIYHO, XIMIYHOI0, (DI3UYHOIO 1 610JIOTTIYHOIO
MOTVIMHAJIBHUMHU  BJIACTUBOCTSIMM TPYHTIB BIH BHAUIMB HAWroJIOBHIITY - (i3UKO-
XIMIUHYy, SKa 3B's3aHa 3 BJACTUBOCTSAMH TPYHTOBHUX KOJIOIMIB 1 3aJIeKUTh BiJ iX
PEYOBUHHOTO CKJIady.

Ha ocnoBi nocnimxenb K.K.I'eapoiirs 1 O.H.Cokon0BCbKOT0o MOXKHA BU3HAYNUTH
PEYOBHMHHMI CKJIQJ] IPYHTOBHUX KOJIOiJIIB: BIH MOKE OyTH OpraHIuYHHM,

MIHEpaJIbHUM 1 OpraHO-MIHEPAIbHUM.

OpradiyHi - TyYMyC, A0 CKJIaay SKOro BXOJATb (DyIbBOKHUCIOTH, TyMIHOBI
KHCJIOTH Ta iX COJII TUITYy X€JaTiB (B cepeArH1 KOMIUIEKCHI CITOJIYKH).

MiHepaibHl - CMEKTITH: MOHTMOPHWJIOHIT, HOHTPOHIT;, CIIOAU 1 T1APOCIIOAM:
MYCKOBIT, O10TUT, UUTIT; BEPMUKYJIIT; XJIOPUT; KAOJIHIT; TATy3UT. 3arajibHa ix XIMidHa
dopmyna HyA1,Si205 a6o A1,03°SiO,,-tH20. 1o MiHepaIbHHUX KOJOIIIB BiTHOCATHCS
TaKOXX TIJIPOKCUJIM aJlFOMIHIIO, 3ajli3a Ta KPEeMHI€BOiI KUCIOTH. OpraHo-MiHepaibHi
CIIOJIYKH, SIKI YTBOPUJIMCSA BHACIHIJOK 3'€JHAHHS TYMYCOBHX KHCIIOT 3 TJIMHUCTUMU
MIHEpajIaMH Yyepe3 KalbIIii.

V IpyHTax mepeBakaroTh KOJIOIMM, IKi MAOTh Bix'eMHuii 3apsa (TyMyc i TIIMHK),
0 J1a€ MOXKJIUBICTh OOMIHHO TorjMHAaTH KaTioHn. OOMIHHI peakilii MPOXOIsiTh B
CKBIBAJICHTHUX KUIBKOCTSX, CHEPTis IOTVIMHAHHS 3aJCKUTh BiJ BaJlGHTHOCTI Ta
aTOMHOI Macu KaTiOHa.

[pYHTOBI KOIOIAHI CUCTEMM - JUCHEPCHI I IETEPOreHHi; e O3Hayae, IO B
IPYHTOBOMY pO34YMHI, SIKM Ha3MBAaIOTh JHUCIEPCIMHUM CEPEJOBHILEM, TBEPII
YaCTUHKHU TIJIMHM, TYMYCy Ta IHIIMX KOJIOiIB PIBHOMIPHO PO3MOJAUIEHI Yy HbOMY
(mucnepcHa daza). «JlucmepcHuin» MOXOAUTH Bif JaT. diSpersus - «po3CisTHUNY.
Binomo, mo po3unHu € ogHodazHWMH, a00 IOMOTeHHMMH 1 OararodasHumu, adbo
I'eTePOTCHHUMH.

Cucrema, sika MICTUTh YaCTHHKH Yy BHUTJIAMI MOJIEKyN a0o i0HIB, -oaHO(Da3Ha, a
TOMY BCl MOJICKYJSIPHO-IOHHI PO3YMHU BITHOCSATH JO TOMOTEHHUX OJHO(MAa3ZHUX
cucTeM, abo 10 ICTHHHUX PO3YHHIB.

JlucniepcHa cucteMa, y sIKiii YaCTUHKH AUCTIEPCHOI a3y CKIIAJAlOThCS 3 BEIIUKOI
KUIBKOCTI MOJIGKYJT € TeTEePOTreHHOI0 CHCTeMOK. K TpUKIa] TeTePOrCHHHX
JTUCTIEPCHUX CHCTEM MO’KHA HABECTU 3aBHUCh TJIMHU Y BOJII, €MYJIbCII0O Macia y BOJII.
[pyHT - CKIIaHa JUCIIEpCHA FETEPOrEHHA CUCTEMA.

Mix yacTUHKaMH T'YMYCOBHUX PEUYOBHUH, IVIMHU 1 BOJOIO € MOBEPXHS MOJIIY, KA
BOJIOJII€ BU3HAYEHUM 3aIlacoM BUIBHOI OBEpXHEBOi eHeprii. Lle ayke cyTTeBa o3Haka
IPYHTOBUX KOJIOiZiB. Lli€t0 03HAaKOIO TreTeporeHHi CUCTEMHU BIJIPI3HIIOTHCS BiJ
rOMOT€HHUX (ICTUHHMX), Y IKUX MOBEPXHS MOJAUTY BiICyTHsS. Po3mip abo niamerp nux
gactuHOK Oyjae menmie 0.001 -0.0001 mM. BoHu Ha3uBarOThCS KOJIOITHUMH (BiA TP.
«koytay -kien). Lleit TepmiH BBeAeHU aHTichkuM BueHUM Tomacom ['pemom. Ha
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noyaTky aApyroi mnojoBuHH XIX cTOopiuus BiH TIPYHTOBHO BHUBYAaB BJIACTHBOCTI
KOJIOITHUX PO3YHHIB.

['pem nymaB, 1m0 y KOJOiMHOMY CTaHI MOXYTh MepeOyBaTHh TUIbKH KIIEIOUl
PEUOBMHU: CBIT KOJOiIiB 1 CBIT KPUCTAJIOKOJOIIIB. AJe 1€ He 30BCIM Tak, TOMY IIO
mi3Hime OyJ0 JOBEACHO, IO PEUYOBUHM MOXKYTh 3HAXOJUTHCh B 3aJIEKHOCTI Bij
CEpellOBHUIIA SIK Y KOJOINHOMY, TaK 1 B KPUCTAJIOKOJIOIIHOMY CTaHaX, TOOTO ICHYIOTh
JIBa CTAaHU PEUYOBHH -KOJIOITHHUH 1 KPUCTATIOTTHUH.

Kon0iiHi YacTUHKKM MalOTh BEJIUKY 3arajibHy 1 IUTOMY IOBEPXHIO.

[Ipo me cBiguaTh AaHl Takoro aochiiny. I[Ipu 3MeHIIeHHI TOBXHHU peOpa Kyda
(cm) mocmigosHo y 10, 100, 1000 1 Gumpmie pasiB, mo-mepiie, 30UIBIIYETHCS
KUTBKICTh KyOiB, 3arajbHa iX MmoBepxHs. Tak, HalmpuKiIaa JOBKHWHA BHUXIAHOTO pedpa
1 cm, kinekicTh Ky6iB - 1, 3araneHa moBepxHsa ckinagac 6 cm?. Ipu mocaizoBHOMY
3MeHIIEHHI pebpa ax y 100 MimoHiB pasiB - kimbkicte ky6iB 10?4, a 3arambna
noBepxHs jgopisHIoBatMe 600 000 000 cm? (To6TO 6 ra).

[TuTomMa TOBEPXHS KOJOIAHUX YACTHHOK, SKa BUPAKAETHCS IUIONMICIO 3arajabHOI
MOBEPXHI BCIX KOJOINHMX YacTUHOK Macorw 1 r abo ob'emom 1 cm® ckimanae Ha
TI0YaTKy eKCIIEPUMEHTY 6 CM2/T, a IIpu 3MeHnIeHHi pebpa y 100 M. pasis - 6 ra.

[Ipu 301IbIIEHH] TUCIEPCHOCTI YACTUHOK y TPYHTI MHIABUIIYETHCSA iX XiMIYHA
aKTHBHICTh. BoHa 3B'si3aHa 31 30UIbIICHHAM IOBepxHEeBOi eHeprii. I[loBepxHeBy
SHEPIiI0 TUCIIEPCHUX YACTUHOK MOKHA MiApaxyBaTH, BUXOASUYH 3 HOPMYIIH:

E=5s'S-e,

Je S - TOBEpPXHEBUM Hatar, 73 AuH/cM; S - 3arajJibHa TOBEPXHS KOJIOiTHUX
YACTHHOK y PO34YMHi, CM?; € - BHYTPIILHS €HEpris, epr.

[ToBepxHEBa €HEPris MOXKE MEPEXOIUTH Yy 1HII (POopMU: XIMIYHY, TEIJIOBY 1 TOIIO.

3MOUYyBaHHS PO3MWJICHUX PEYOBHH KPOXMAJIO, YOPHO3EMY, TIUHHU, TOP(OBOTO
TIOPOIIKY MPU3BOANTH JI0 MIABUIIICHHS X TEMIIEpaTypH —

TEII0, MO BUAUTIETHCS TIPH IbOMY, HA3UBAIOTh TEIJIOTOIO0 3MOYYBAHHS. 3 MiCKOM
b0T0 edeKkTy He Mae. TemaoTra 3MOYYBaHHS - IMOKA3HUK BEJIWYMHU 3arajibHOi
MOBEPXHI 1 CTyneHs ii riapodinbHOCTI. YuM OibI AUCTIEPCHUN TPYHT, TUM OLIbIIE
BUJIITTUTHCS TEMJIOTH 3MOUYYBaHHS.

[ToBepxHEBa eHEpris MPUCKOPIE XIMIYHI peakilii, TOOTO BHSBISE KaTaTITHUHY
nito. Tak, HanpukIaa, Ma€MO TP TMPOOIPKU: Y MEPIiA MICTUTHCS YOPHO3EM, Y IPYTii
OypyBaTo -MiA30JIUCTUH IPYHT, y TpeTik - micok. J[oOaBnsieMO y KOXHY 3 HHX
MIEPOKCH]T BOJHIO. Y TIEPIIHMX JIBOX CIIOCTEPIracThCcs aKTUBHE KHUITIHHS - BHILISETHCS
MOJIEKYJIIPHUN KHCEHb, a Y TPETIN - IILOTO He Oyze, 00 BiJICYTHS MOBEPXHEBA EHEPTIS.

KonoinHi po3unHu 31aTHI PO3CiOBAaTH CBITIOBI MPOMEH1, POOUTH OMAJIECIEHITIIO;
JOBKMHA XBWJII MPOMEHIB MEHIINA, HIX PO3MIpP KOJOIMHUX YaCTHHOK; YTBOPIOIOTH
konvyc Tingans.

Judy3is 4acTUHOK Yy KOJOIAHUX PO3YMHAX BiAOYBAEThCS IyKe MOBLILHO. Ile
CBITYMUTH, 1110 KOJIOi/IHI YACTUHKH MalOTh BEJIMKI pO3MIpH B MOPIBHSIHHI 3 ICTHHHUMU
10HHUMH 200 MOJIEKYJIIPHUMHU PO3UMHAMM.

KosioinHi  po34YvHU  37aTHI 10 Jdiadi3y, TOOTO JIO OYHMIIEHHS iX BiJ
HU3BKOMOJIEKYJISIPDHUX, 10HHUX JOMIIIOK, SIKI TaMm 3Haxonatbesd. Lle poOuthes 3a
JIOTIOMOTOI0 HaMBIPOHUKHOI MeMOpaHH (TMIepraMeHTHUH Marip, KOJIOAl), uepes3 Ky
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HE TPOHUKAIOTh KOJOiJHI YACTUHKH, @ MPOXOJATh TIAbKK 10HM 1 MOJEKynau. Jlis
MPUCKOPEHHS IIbOTO MPOIECY BUKOPUCTOBYIOTH EIEKTpodopes.

Konoinai po34ywHM i AI€I0 EJIEKTPONITIB KOAryJdloTh, TOOTO MPOXOJHTH
PO3AUICHHS, BITOKPEMIICHHS JUCTIEPCITHOTO CEepeIOBHUINA B AUCTIEPCiiHOT dasm, sKa
BUMAJIa€ B oca. [{luM BOHU BIIPI3HSIOTHCA B1Jl ICTHHHUX TOMOT€HHUX CHCTEM.

KooigHl YacTMHKHM MAarOTh 3apsja: IIO3UTUBHUM a0o0 HeraTuBHUM. Jlid
BU3HAYCHHS 3HAKY 3apsjy KOJIOITHUX YACTUHOK BUKOPUCTOBYIOTH eiekTpodopes. Jis
[HOTO HAJIMBAIOTh KOJOiNHMUM po3unH B U-nogibHy nocyauny. BeTaBisioTs B 0TBOpU
CJIEKTPOJU 1 3'€IHYIOTh 3 MOCTIMHHM JIKEPEIOM eNeKTpuYHoro ctpymy. KonoinHi
PO3YMHU TYMYCY, INIMHU OyAyTh MaTh OUISI aHOJy TEMHHMM pO34uH, a OUIS KaTomay
npo3opuii. Tomy Il KOJIOiIM MalOTh BIJ'€EMHHMH 3apsj, iX TrpaHyla 3apsjpKeHa
HeratuBHO. HaBmaku, xonoinni po3unHu Al1°03 1 Fe;O3 OynyTh matu Ouisg Katomay
HEIPO30pUii PO3UHH, a OISl aHOY - TPO30PpUiA. 3aps]l iX TpaHyJl - HO3UTUBHUM.

[pYHTOBI KOJIOIIY MAIOTh NMTOMY HOBEPXHIO (M%/T) 1 €MHICTh KaATIOHHOTO OOMiHY
(mr-exB Ha 100 r).

Cymye 500 - 1000 m%r pH = 4, 80-100 mr-exs/100 r

pH =6, 150-200 —»—
pH=8,200-300 —»—

€MHICTh KaTIOHHOTO OOMIHY 3yMOBIIOETHCS HASBHICTIO B TyMmycl (QyH-
kiionansHux rpyn -COOH 1 -OH.

Montmopunonit 600-800 M?/r; EKO.- 80-120 mr-exs/100 i.

Kaominit 30-50 m?/r; EKO - 3-6 mr-exs/100 r.

€MHICTh KaTIOHHOTO OOMIHY MOHTMOPHWJIOHITY Ta KAOJIIHITY 1 OTOJICHHS 3B'SI3KiB
OIS KUCHIO, SIKI € HACJIJKOM TOSIBU CKOJIIB Ha KyTaxX MpU PYWHYBaHHI MIHEPAaiB,
CIPUYMHSAETHCS HASIBHICTIO OOMIHHOTO BOJIHIO.

2. BynoBa rpyHTOBUX KOJIOIIIB.

Ckiman 1 KUIBKICHE CIIBBIJHOIIEHHS MIHEPAJIbHUX, OPraHiYHUX 1 OpraHo-
MIHEpaJIbHUX KOJIOIJIB Y IPYHTI 3aJICKUTh B1J] XapaKTepy IPYHTOYTBOPIOKOYHUX MOPIL 1
THUITY TPYHTOYTBOPCHHS.

VY3araibHeHa cxema OyJOBU KOJIOIHOI MILENH, SIKIH JIJIE HAOYHOCTI HajJaHa
KyJenoaioHa opma, HaBeeHa Ha PUCYHKY.

OcHOBy KOJOimHOI Minenu ckiagae sapo. [.BirHep 3ampomnoHyBaB KOJOITHY
YaCTUHKY Ha3BaTH KOJOIAHOW wMimenow. I[lpupoga siapa Bu3HAYA€E MOBEIIHKY
IPYHTOBUX KOJOiMiB. SApO KOJOIAHOI MIilEenu SBIs€ COOOI CKIAAHY CIOIYKY
amop(dHOi a00 KpHUCTATIYHOT OYOBH PI3HOTO XIMIYHOTO CKIIATy.

Ha moBepxHi siipa pO3MINIYETHCS MIap MIMHO YTPUMYBAHUX 10HIB 13 3aps/iOM -
map  MOTEHIAJBU3HAYAKOYMX  10HIB. Sapo  wmimenmu  pa3oM 13 HIapoM
MOTEHI[IaIBU3HAYAI0UMX 10HIB Ma€ Ha3By I'paHyiu. M IpaHyJIo0 1 pO3UMHOM, SIKUN
OTOYY€E KOJIOi/l, BUHUKAE TEPMOAMHAMIUYHUM noTeHItia. [1i1 oro BIIMBOM 13 PO3UUHY
MPUTATYIOTBCS 10HW TIPOTHJICKHOTO 3HaKa (KommeHcyroui ioHu). HaBkoso siapa
KOJIOIIHOT MILENN YTBOPIOETHCS MOJABIMHUMA €IEKTPUYHHUM 1Iap, KU CKIAlaeThes 3
napy NOTeHINaJIBU3HAYAIOYHX 10HIB 1 IIapy KOMIIEHCYIOYHUX 10HiB.

KomMrmieHcyroul 10HH, B CBOIO 4Y€pry, pPO3MIIIYIOTbCSI HABKOJO IPaHyJIM JBOMA
mapaMu: OJUH - HEPYXOMHUH IMap, SKUM MIIHO YTPUMYETHCS E€JIEKTPOCTATHYHUMU
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CWJIaMH TIOTCHITIAJIBU3HAYAIOUMX 10HIB. ['paHyna pa3oM 3 HEPYXOMHUM MIapoM
KOMIICHCYIOUHX 10OHIB HAa3WBAETE CS KOJOIAHOI YAaCTUHKOK. MiX KOJOITHOTO
YaCTHHKOIO 1 OTOYYIOUMM PO3YMHOM BHHUKA€E EJICKTPOKIHETUYHHM MOTEeHINan (a3eTa-
noTeHmian). [lim ¥Horo BIIMBOM 3HAXOAWUTHCS JApyruid (Audy3HUN) MIap KOM-
MEHCYIOUMX 10HIB, Kl MAarOTh 3JIaTHICTh JI0 €KBIBAJIGHTHOrO OOMIHY Ha 10HM TOTO
CaMoro 3Haka 3apsjia 3 OTOUYI0UOTo PO3UHHY.

Komoinna mirena eaekrponertpanibta. ['oioBHa Maca i HaJle)KUTh TPaHyJIl, TOMY
3apsiJi OCTAHHBOI PO3IIIAIAETHCA K 3apsij] YChbOTrO KOJOimy.

Konoinu, fki y THOTeHIlaJIBU3HAYAIOUOMY IIapl MalOTh HETaTUBHO 3apsi>KEHI
ionn 1 H-ionu B nmudy3HoMy Imapi, MmO JUCOIIIOIOTH Y PO3YMH, HA3UBAIOTHCS
anunoinaMu (KMcaoTHOMNo 110H1). J[o TakuX KOJIOiIIB MOXKHA BITHECTH KPEMHEKHCIIOTY
1 TYMIHOBY KUCJIOTY, MIHEpaJIH

Pyl MOHTMOPUJIOHITY.

Konoinu, siki MaioTh y NOTEHUIAJIBU3HAYAIOYOMY IIapl MO3UTHUBHO 3apsiKEH1
10HM 1 BIAIEIUTIOTH Y po34urH 10HU-OH, Ha3uBaroThCs

0azoigamu (IyronoaiOHUMH).

Komoinu rigpokcuaiB 3aiiza, adlOMiHIIO, TMPOTEIly B 3aJIeKHOCTI BIJ peakiii
CepelloBUIIa BeAyTh cebe TO SK KuciaoTa (anuaoinm), To sk ocHoBa (6azoinu). Konoinu
3 TaKOI0 MOJIBIMHOIO (PYHKI[I€I0 HA3UBAIOTHCS aM(POTEpHUMH, a00 aMBOIITOiTaMU.

Tak, B yMOBaxX KHCIIOI peakilii cepeloBHUIlla BUCOKA KOHIICHTPAISl Y PO3UYUHI
BOJHEBUX 10HIB MPUTHIYY€E AMCOIIAIi0 antoMiHiio 1 H-10HIB 1 poOUTh MOKIMBUM
nucotiarito y po3und OH-1oniB. [Ipu my>kHiii peakilii TiApOKCUT aTloMiHIIO Bese cebe
K KHCJIOTA 1 3apsJl KOJOily CTa€ HETaTUBHUM, 3 MIAKUCICHHSIM peakxilii cepeoBHIna
MOCWIIIOEThCST 0a30i-7HA nucorialis aMm(MOTEepHUX KOJOIMIB, 3 MiAJIYyTOBYBAHHIM -
aruaoinHa. [lpu neskomy 3HadeHHI pH, sike Ha3MBA€THCS 130€JEKTPUIHOIO TOYKOIO,
abo 13oenekTpuyHuM pH, Ko0/IOig MOcCWiIae B OTOUYIOUMH WOr0 pPO3YMH OJHAKOBY
KUIBKICTB KaT1OHIB 1 aH10HIB, IEPETBOPIOIOYUCH HA €J1EKTPOHEUTPATbHUM.

3. @i3WYHMI cTaH TPYHTOBUX KOJIOI/IB

Konoinu y rpyHTI 3HaxoasThcs y (opMi rened, y SKHUX KOJIOiJHI YACTUHKH
3YIITIOIOTHCS MIK COOO0O 1 YTBOPIOIOTh CTPYKTYPHY CITKY, Y BIUKaX sIKOT yTPUMY€EThHCSA
Boja. YaCTHHKM y IbOMY BHUIIAJIKy HE BIIOKpEMJICHI BOJAHOIO (a3oro.

VY BoJIOrOMY I'PYHTI HEBEJIMKA KIJIBKICTh KOJIOi/IIB MOKE€ 3HAXOAUTHUCA Y CTaHI 3 0
a5 (4acTUHKHU BiIOKpeMJIEHI BOAHOKO (a3oro). BimokpemiieHe iCHyBaHHS KOJIOiTHUX
YAaCTUHOK y CTaHl 3075 3B'A3aHO 3 HASBHICTIO EJIICKTPOKIHETHYHOTO IOTEHIIATY -
OJIHAKOBO 3aps/PKCHI KOJOiMHI YAaCTHMHKW BIAIITOBXYIOTHCS OJHA BiJ OJHOI,
3HAaXOJAThCA Yy CTaHI 30/l 1 HE YTBOPIOIOTH OCAay; TaKOX 3 HAsSBHICTIO BOIHOi
(rimpaTHOT) 000JOHKHM Ha MOBEPXHI YACTHHOK 1 CTYIIEHS TiAparailii siaep KaTioHIB.

Hocmmxennsamu Ilansmana ta Wenni BUSIBJICHO, IO JIIaMETP HET1IpaTOBaHUX
KaTioHiB HaTpito ckianae 0.98 A, a kanbirito - 1.06 A; giameTp rijpaToBaHUX KaTIOHIB
ckiagae: Harpito (3a [lanemanom) - 5.6 A, kanbiito - 9.6 A; yrpumytots moiseid H,O
Ha OJWMH MOJIb KaTioHy: s HaTpito - 9-11, mans xamemito - 19-20; Bim cTymneHs
JUCIEPCHOCT] YaCTUHOK 3aJ€KUTh BEIMYMHA 3arajibHOi MOBEPXHI, MTUTOMA MOBEPXHS
Ta €Hepris KOJIOiTHOT CUCTEMU.
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[Tpu 3HMKEHHI €JIeKTPOKIHETUYHOTO MOTEHIIANy 1 3MEHILIEHHI 3apsly YaCTHHOK
PI3HOMMEHHO 3apsKEH1 KOJIOINHU, SIKI CTUKAIOTHCS OJUH 3 OJHUM IMPU XAOTHUYHOMY
pyci, CKJICIOIOTHCS, 301IBIIYIOTHCS Y PO3Mipax 1 BUMaAar0Th B ocai. [Iporiec 3'enHaHHs
KOJIOITHMX YaCTHMHOK 1 YTBOPEHHS 13 30JT10 T€III0 Ha3UBAETHCS KOATYJIISIIEI0, TIOATbIIIe
OocaJKeHHs1 - ceauMmeHTaiiero. llepexig Koyoigy 13 cTaHy Tel0 B CTaH 3010
Ha3MBa€eThCsl mnentusamiero. Komoinu, siki MOXYTh HEPEXOAUTH 13 30J1I0 B Telb 1
HABIIAKW, HA3UBAIOTHCA OOCpHEHUMH. Y TPYHTI 3HAXOJUTHCS 0Oarato KOJOiiB, SKi
BaXKKO MEPEXOATh 0 CTaHy 30J110, BOHU CKJIAJIal0Th IPyIy HEOOEPHEHUX KOJIOIIIB.

B3aemomii 1 3'€eqHAHHIO KOJOIAHMX YAaCTUHOK 3aBa)KalOTh BOJHI IUTIBKH, SKI
YTPUMYIOThCSI HA MOBEPXHI YACTHHOK 1 SKUMU MOKPUTI KaTIOHU. 3a KUIBKICTIO BOJIH,
AKa YTPUMYEThCS KOJIOiTaMU, BOHHU TMOJUIAIOTHCS Ha TiApoduUIbHI 1 T'iipodoOHi.
['apodiabHl KONOIIM Ay’KE€ TiApaTOBaHI 1 Baxye KOarynwowTh. /[0 HMX Hanexarb
JIesIK1 OpraHiuHl PEYOBHHM, K1 3yCTPIYAIOThCS y IPYHTAX, MIHEpAId MOHTMOPHUJIOHI-

TOBOI Ipynu. ['inpodoOHI KONOiaAM BMINIYIOTh HEBEIUKY KUIbKICTH Bonu. Lle
TIAPOKCH]T 3ai3a, MIHEpaldu KaodiHiToBoi rpynu. Iloain komnoiniB Ha Tiapo@iibHi 1
rigpooOHI TpPOXHM YMOBHHMH, TOMY IO NpH MNOAPIOHEHHI TBEPAUX YACTUHOK
(KOOIMHMX) CTYIIHB riJipaTalii iX 301IbITY€ThCS.

Di3UYHUI CTaH KOJIOIIIB 3aJI€KUTh TaKOXK BiJ CKJIaly OTJIMHYTHUX KaTioHIB. Yum
OulbIlla BaJEHTHICTh TOTJIMHYTHX 10HIB, OUIbIIE iX 3apsi, THUM MEHIIOW Oyje
JUCoIaIsl X KOJOiHUX YAaCTUHOK, MEHIIMM EJEKTPOKIHETUYHUHN IMOTEHIlIal, TUM
CKOpIIIe 171 TIPOIIeC KoaryJIsilii.

K.K.I'eapotitr po3MicTHB yci KaTiOHH 3a X KOAryJIrY0r0 3JaTHICTIO B PsI, SIKHMA
BiH Ha3BaB JIIOTPOITHUM:

Li* < Na* < NH;* < K" <Mg>* <H*" < Ca** < Ba?* < A1’** < Fe®*,

Komnoinu, HacuueHi OJHOBAJICHTHHUMH KaTiOHAMH, 3HAXOATHCSA, SK TMPaBUJIO, Y
CTaHl 30J110, MPU 3aMiHl OJAHOBAJICEHTHHUX KAaTIOHIB JBO- 1 TPUBAJECHTHUMHU BOHU
NEPEeXOauTh y Telb. HacuueHHS TPYHTOBOTO TMOTJIMHAIOYOTO KOMIUIEKCY HATpieM
BUKJIMKAE YTBOPCHHS 30JI0, PO3MWICHHS TPHTY, 30UIBIICHHS 3apsay TPYHTOBHX
KaTIOHIB 1 iX TiApaTallito. 3aMilieHHs HaTPIIO KaJbIIEM CIPHUSE KOAryJysiii i yTBOpPEH-
HIO BOJIOMIIIHOI CTPYKTYPH.

OcoOnmMBMMH  SIBUIIIAMHU, SKI BIUIMBAIOTh HA CTaH KOJIOIMIB, € peakIis
CEpellOBUINA, CKIICIOBAHHS TOBEPXHI pPEYOBWH (aAresis), BUCYIIYBaHHS, CTapiHHSA
KoJ10i7iB. OCOOJIMBUM SIBUIIIEM BBAXKAETHCS IIPOIIEC TIKCOTPOIi KOJIoiaiB. BiH Mae nBi
ocoOmmBocTi: 1) YTBOpEHHWI 13 3010 T€llb HE BIIOKPEMITIOETHCS BiJ] AMCIEPCHOTO
CEpellOBUINA 1 TEPETBOPIOETHCS HA CTYACHH Pa3oM 3 HHUM; 2) OJEpKaHWM Ielb
oOepHeHUH 1 MOXe OyTH MEPEeBEJICHUI Y 30J1b IUIIXOM MEXaHiuHOi /i (300BTYBaHHS,
nepeMilyBaHHs), MICIs 3aKIHYEHHS SIKO1 30J1b 3HOBY MEPEXOUTH Y Telb. T1KCOTpomis
0COOJIMBO PO3BUHYTA Y KPIOTEHHHUX IPYHTAX 1 BEPXOBUX TOPDOBUIIIAX.

4. EKonoriyHe 3Ha4Y€HHS IPYHTOBHUX KOJIOi/IIB

[TornuHanbHa 37aTHICTH IPYHTY - OJHA 3 HAWBAXUIMBIIIUX HOT0 BIACTUBOCTEM,
sKa 3HaYHOI0 MIPOIO0 BU3HAYAE POAIOYICTh IPYHTY 1 XapaKTep IPyHTOYyTBOpeHHs. BoHa
3a0e3neuye 1 Perysiaoe MOXKUBHUN PEXUM IPYHTIB, CIPHUSE HAKOMMWYEHHIO 0araThox
€JIEMEHTIB JKMBJICHHS POCJIHMH, PEryJllo€ peakiilo IPYyHTy, HOro BOJHO-(I3MUHI
BJIACTUBOCTI.
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Peakiisi HacMYEHHX KalbIllEM TIPYHTIB ONu3bKa 10 HEUTPaNbHOI; KOJOIAH
3HAXOJATHCS Y CTaHI HEOOEPHEHUX TeNiB 1 He MiIJAI0ThCS MENTU3ALTI NPU HAJJIUIIKY
BOJIOTH, TPYHTH J00Op€ OCTPYKTYpPEHi, MaroTh CIPHUSATIUBI (i3W9YHI BIACTHBOCTI.
YopHo3eMH € MPUKITAIOM TaKUX TPYHTIB.

IpyHTH, y CKIa1i OOMIHHUX KaTiOHIB SKMX € B 3HAUHHMX KiJIbKOCTSAX 10HH HATPIIO,
MalTh JIY)KHY pEaKIlifo, 110 HEraTUBHO BIJIMBA€ Ha BOJHO-(I3WYHI BJIACTUBOCTI:
MIJBUIIICHY NIUIBHICTb, TMOTaHy BOJIONPOHUKHICTh, CJIA0Ky BOJOBIAAa4Yy, HHU3BKY
JIOCTYMHICTh IPYHTOBO1 BOJIOTH POCIMHAM (COJIOHII1, COJIOHITIOBATI IPYHTH).

[Ipy HasSBHOCTI y IPYHTOBOMY IOTJIMHAIOUOMY KOMIUIEKCI y CKJIaJi OOMIHHHUX
KaTiOHIB 3HA4yHOI KigbkocTi H+ i Al" xomoigu jerko pyHHYIOTBCS B Pe3yJbTaTi
KHCJIOTHOTO T1JIPOJIi3y, IPYHTHU IMOTAaHO OCTPYKTYPEHI (IMA30JIUCTI IPYHTH).

KoHTpoubHi nMTAaHHSA

1.Busnaure nmoHSTTS "TYHTOBI Kojoinu".

2. lllo Take KoyoigHA Mirena, ii OymoBa.

3. OxapakTepu3yiTe OCHOBHI BIIACTHBOCTI IT'YHTOBUX KOJIOIIIB.
4. ®i3u4HMUM CTaH TYHTOBUX KOJIOiIIB (ENTU3AaIlis, KOATYIISII).
5. ArpOoHOMIYHE 3HaY€HHs KOJIOi/iB.
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Jlexmisg Ne 11
TEMA. KUCJOTHICTbH 1 IYKHICTh TPYHTIB
3micT
1. KucnoTHomyKHa XapaKTepUCTHKa IPYHTIB, CYr'b MOHATTSA 1 BiJ 4OrO BOHA
3aJIeKUTh.
2. KucnoTHicTh IpyHTIB Ta ii hopmu.
3. JIy>kHicTb IpyHTIB Ta ii hopmu.
4. BydepHICcTh IPYHTY, CYTTEBICTb IMOHATTS 1 BiJl YOTO BOHA 3aJIC)KHUTh.

1. KHCJI0THO/TYyKHA XapaKTepUCTHKA IPYHTIB, CYI'b NOHATTS i Bil 40ro BoHa
32JIEKUTh

Peakuiss rpyHTy 3yMOBJI€HAa HAsIBHICTIO 1 CIIIBBIJIHOIICHHSM Yy IPYHTOBOMY
po3unHi BogHeBux (H™) 1 rimpokcunsaux (OH) ioHiB. Ti MOXHa Bupasutu depe3 pH -
1€ MOKA3HUK, SKIA XapaKTepU3YEThCS BIA'€EMHUM JOTapu(pMOM aKTHBHOCTI 10HIB
BOJIHIO Y po3uuHi. [pyHTH MOXyTh MaTu HedrpansHy (pH = 7), kucay (pH < 7) a6o
nyxHy (pH > 7) peaxitito.

Peakuiss IpyHTy 3aJ€XWUTHBIJ CYKYNMHOCTI Hii psAAy YWMHHHUKIB: XIMIYHOTO 1
MIHEpAJIOTiYHOTO CKJIaJly MIHEpaJbHOI YACTUHU TPYHTY, HASBHOCTI BUIBHUX COJICH,
BMICTY 1 $IKOCTI OpraHI4HOi pPEYOBMHHU, CKIJIaJly IPYHTOBOI'O TOBITpPS, BOJIOTOCTI,
KUTTEAISUTBHOCTI MIKpOOpraHi3MiB. HallBaXKITUBIIIMM pPEryJsiTOPOM peakilii IPyHTY €
COJI1, SIK1 3HAXOAThbCA Y HhoMYy. CoJii OyBarOTh HEUTPATIbHUMHU, KUCIUMH 1 JTy>KHUMH.

ByrinpHa KHciioTa B 3aJ€KHOCTI Bl YMOB Moke miarpumyBatu pH rpyHty 3.9-
4.5-5.7. Pexum peakiiii IpyHTY 3aJieKUTh BiJl CE30HHO-I00OBUX PUTMIB MOTOJU 1
aKTUBHOCTI MIKPOOPTaHI3MiB.

[Ipn okucieHHi cynb(piiB y IPYHTaX 1 I'PYHTOYTBOPIOIOUHUX MOpOAAX MOXKE
yTBOPIOBATUCS CipyaHa KHCIIOTa, sKa TyKe MiIKHCIIoe IpyHTU. Hampuknax, mpu
OCYIIIEHHI MaHTPOBUX IPYHTIB ix PE€ moxke 3um3uTHCA 3 7-8 10 2-3.

2FeS; + 70, +2H20 — 2FeSO4 + 2H3SO04;

12FeSO4 + 303 + 36H,0— 4[F62(SO4)3'9H20] + 2Fe>0s3;

VY mporieci CBOET KUTTENISUIBHOCTI POCIMHU, SKI BHUKOPUCTOBYIOTH 13 TIPYHTY
aHIOHHW 1 KaTiOHHW, BUIUIAIOTH y IPYHT €KBiBaJICHTHY KulbkicTh ioHiB HY, HCO3- i
MOXXYTh CIPUYMHUTH 3CyB peakilii IpyHTOBOTO po3JaHy B TOM uu iHIwMH Oik. [is
HITpU(IKATOPIB TAKOXK MOKE Ha KOPOTKUH yac 3ymoBHUTH 3HMkeHHs pH Ha 0.5-2.0.

KucnotHonyxHi BIacTUBOCTI Oylb-SKOi CHOJYKH OLIHIOIOTHCS, BHUXOJISYU 3
Teopii kucnoT-nyriB bpercrena-Jloypi. 3rigHO 3 11€10 TEOPI€I0 KUCIOTO BBAXKAETHCS
Oynp-sika pedyoBWHA, 37aTHa BigmaBath npotoH (HY), mepexoxsum mpu 1pomMy B
OCHOBY; PEUOBHHA, sIKa IPUKHSJIA MTPOTOH (OCHOBA), IEPEXOIUTh Y KUCIIOTY.

CH3;COOH + H,0 — CH3COO + H30*

OCHOBa KHCIIOTa

JoOytok koHcTtaHT Ka 1 KB Oyab-fiKOi KHCIOTHO-NY>KHOI Mapu JOPIBHIOE
10HHOMY JA00YTKY pO3YMHHUKA (BOJN):

Ka-Ks = [H30"] - [OH-] = [H*] * [OH] = K,,, = 104,

2. KucJioTHicTh IPYHTIB Ta ii popmu
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Buninsaiore aktyanbHy (akTMBHY) 1 TOTEHLIWHY KHCIOTHICTh IPYHTY B
3aJIe)KHOCTI BiJ] TOTO, MPH SIKI B3a€MO/I11 BOHA TIPOSBISETHCS 1 BUMIPIOETHCA.

AKTyanpHa KHCIOTHICTh IPYHTY 3yMOBJICHA HAasIBHICTIO 10HIB BOJIHIO (IIPOTOHIB) Yy
IPYHTOBOMY pO3YHUHI. IX AaKTHBHICTh 3aJIeKUTh BiJl BIACTHUBOCTEH (10HHOI CHIIM)
pO3UMHY, IO BIUIMBAIOTh Ha KOE(IIEHT aKTUBHOCTI 10Ha. AKTyaJlbHa KHCJIOTHICTh
IPYHTY BUMIPIOETHCS TIPU B3a€MOJIIi IPYHTY 3 IUCTUIILOBAHOIO BOAOIO (BoaHeBUi pH,
pH(H20)), npu po3senenni 1:2.5 abo y macti. [ekonu pH rpyHTYy BU3HayaeThCs 3a
JIOTIOMOT'OI0 €JIEKTpOJia Oe3MocepeIHbO Y IPYHTI 3a MPUPOJIHUX YMOB. BHUMIpIOIOTH
pH, akTyanbHy KHCIOTHICTb - KOJIOPUMETPUUHO a00 NUIIXOM TUTPYBaHHS.

[loTeHI1iliHa KUCIOTHICTD - 3/IJATHICTh IPYHTY MPHU B3a€EMOJIIi 3 PO3UMHAMH COJIEH
BecTU cebe sk ciiabka KuciaoTa. Bu3HadaeTbcsi BOHA BIIACTUBOCTAMM TBEpAOi (azu
IPYHTY, fIKa 3YMOBJIIO€ MOSBY JIOAATKOBUX MPOTOHIB Y PO3YMHI NPU B3aEMOAII 3
noOpuBamu abo xiMmikaramu. ['igpaToBaHl 10HM MPU LBOMY MOKHA PO3TJISAATH SIK
KucJIOTH. Hailbinpln cTiliKa KUCIOTHI BIJIACTUBOCTI Yy BOJAlL MPOSBISAIOTH JBO- 1
0COOJIMBO TPUBAJICHTHI KaTIOHU METAIB.

B 3anexxHOCTI BiJl XapaKTepy B3a€MO/li IPYHTY 3 PO3UMHAMH PO3PI3HAIOTH JIBI
(GbopMH MOTEHUIWHOT KUCIOTHOCTI IPYHTIB: OOMIHHY 1 T1IAPOIITHYHY.

OOMiIHHA KHCJIOTHICTh BUSIBIISIETHCA TIPU  B3a€EMOAII 3 IPYHTOM pPO3YHUHIB
HeUTpasibHUX cojieil. BukopucroBytors 3BuuaitHo 1 H pozuun KC1 (pH O 6.0).
KucnoTHicTh OpraHidyHUX KOJIOi/IiB:

[[TIK*]Ca** + R(COOH), —[I'TIK?]2H* + R[CO0]2Ca

[TTIK?]Ca?* + H,CO3 — [I'TIK*]2H* + CaCO,.

KucnoTtHicTe MiHepanbHUX KOJOIAIB 3B'si3aHa 3 HasBHICTIO y ['TIK oOMinHHMX
10HIB BOJIHIO, QJIOMIHIIO 1 3ami3a. J[kepemoMm alroMiHIIO 1 3ajli3a € 10HH BOJIHIO
KPUCTAJIIYHOI PElNTKM TJIMHUCTHX MIHEpaldiB 1 TiapokcuaiB. KucnortHicts
MIHEpaIbHUX KOJIOI/IIB:

[TTIK]H* + KC1 — [TTIK-]K* + HC1;

[TTIK?* JA1** + 3KC1 — [[TIK*]3K+ + A1Cl3;

Al1Cl; + 3H,0 — A1(OH) 3 + 3HCI.

Kucnora BIATUTPOBYETHCS JIyroM abo BU3HadaeThbes no pH pos3unny - pHcomi,
pHi, pH(KCI). Bumiproetscst B Mr-exs/100 r rpynty. [lpu pH rpynty menme 4
KHUCIIOTHICTh 3yMOBJICHA, TOJIOBHUM YWHOM, OOMiHHMM BojaHeM 1ipu pH Big 4.0 mo 5.5 -
OOMIHHHMM aJTFOMIHIEM.

VY xucnux rpyHTax (IMiI30JUCTI, Cipi JICOBI, YOPHO3EMH) CONLOBUN pH 3aBxmu
MEHIIMNA, HIK BOgHUM pH, OCKUIBKM y muX IpyHTax € OOMiHHMI BOAeHb 1 (a0o)
ATFOMIHIH.

[iapomiTHYHA KHUCIOTHICTh BUSIBISETHCS TPU B3aEMOIl TPYHTY 3 PO3UMHAMHU
TIIPONITUYHO JIY>)KHUX COJIEW CHJIBHOTO JIYTy 1 CJa0Koi KHUCIOTH. 3BUYANHO
BUKOPUCTOBYIOTH 1 H po3unH CH3COONa, pH sikoro 8.2.

[['TIK-]H* + CH3COONa — [I'TIK-]Na+ + CH3COOH.

KisIbKiCTh OLITOBOT KMCJIOTH, SIKA YTBOpHJIACS, BU3HAUYAIOTh TUTPYBaHHAM. BoHa 1
XapaKTepu3y€e TIAPOTITUYHY KHUCJIOTHICT, IpyHTYy. Bona Ouibima, HDK OOMiHHA.
Bupaxaerncs B mr-exB Ha 100 T rpyHTY.
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HasiBHICTP TOTEHIINHHOI KHUCIOTHOCTI XapakTepHa g IPYHTIB, 301AHEHUX
nyxHO-3eMenbHIMU MeTanamu (Ca?', Mg?"). UuM Oinbiiie rpyHT 301 1HEHHI OCHOBaMH,
THM 3HAYHIIIE BUSBJISAE,BIH KUCIOTHI BJIACTUBOCTI.

Benvke 3HaueHHS B YTBOPEHHI BH3HAUCHOI peakilii y TPyHTI Mae Xapakrtep
I'PYHTOYTBOPIOKOYOI mopou. ITig3omucti rpyHTH, O171HI OCHOBaMH, c(hOpMyBaIUCI Ha
BIJIYTOBYBaHMX 0O€3KapOOHATHUX MOpOJax. I[pPYHTOYTBOPIOIOYHI IPOLEC TaKOXK
BIUIMBA€E Ha BTPATH OCHOB 1 MiAKUCICHHS (I1J30JIMCTHI MPOIIEC), Y 1HIIUX BUITAJKAX
CIIOCTEpPIraeThecsl 30aradyeHHs IPYHTY OCHOBaMHM (JiepHOBHI mporiec). Ha ¢popmyBanHs
KHUCIIUX TPYHTIB MalOTh BIUIMB KJIIMaTW4YHI yMOBH: MPOMHUBHHI XapakTep BOJHOIO
pexumy. PoCIMHHICTB: XBOWMHI JIICH, TPaB'THUCTA POCIMHHICTbD, JUCTSHI JIICH - TAaKOXK
BILUIMBAIOTh Ha ()OPMYBaAHHsI IPYHTIB 3 P13HOI pEaKIII€lo.

CuTbChKOroCcnolapchbka AISUIBHICTh JIFOJAMHHM BHUKJIHMKA€ 3MIHY pEakiii IPyHTY.
BuHIC XUBJEHHS 3 YpPO)KaeM, JOBIOTPUBAIUM OOpPOOITKOM, BHECEHHSI MIHEpAJIbHHUX
n00puB, XIMIYHA MEIIOpallis IPYHTIB.

YactrHa OOMIHHUX KaTIOHIB BOJHIO 1 QJIFOMIHIIO B IPYHTOBOMY MOTJIMHAIBHOMY
KOMIUIEKCI BU3HAau€Ha SK OOMIHHAa a0o0 TipONITUYHA KHUCIOTHICTh, XapaKTepU3ye
HEHACUYEHICTh I'PYHTIB OCHOBAMH.

CryniHb HaCHYEHOCTI TIPYHTIB OCHOBaMH - 1€ KUIBKICTb OOMIHHHUX OCHOB
(3Buuaiino Ca**+Mg?"), BupakeHa y BiJICOTKax JI0 EMHOCTI MOTJIMHAHHS:

V = (S/E) * 100 = (S/(S+H)) * 100,

ne V - cTyniHb HACMYEHOCT1 OCHOBaMHU, %;

S - cyma 06MiHHUX OCHOB, MT-ekB/100 T;
E - emuicTs nornmmuanus, mr-eks/100 r;
H - rigponiTnyna KuCI0THICTB, Mr-eKB/100 T.

TakuM 4YMHOM, HEHAaCHUYEHICTh I'PYHTIB OCHOBAMH XapPaKTEPU3YETHCS PI3ZHUIICIO
MIK €MHICTIO IOTJIMHAHHS TPY BUOpaHOMY 3HaueHH1 pH 1 BMICTOM y I'pyHTI OOMIHHUX
OCHOB.

OCHOBHUM METOIOM ITiABUIIICHHS TTPOYKTUBHOCTI KMCJIMX IPYHTIB, 3HIDKCHHS 1X
KHUCJIOTHOCTI € BalTHyBaHHSI.

Teopernunoro 6a3zoro BanHyBaHHs € BueHHsS K.K.I'egpoiiug npo rpyHTOBUIA
NOIJIMHAIBHUN KOoMIUIeKC. Buxomsuum 3 1poro, mnpuBHeceHHi BamHa (CaCO?)
MPOXOJUTHh B3AEMOJISI MOrO0 3 KUCIUM IPyHTOM 3a Takow cxemoro: CaCO? mpu
HAsIBHOCTI HA/UTMIIKY BYTJIEKHCIOTH TiepexoanTs y po3unauuii Ca(HCOs3) 2.

[TTIK?]2H + Ca(HCO3),; — [I'TIK?]Ca** + 2H,0 + 2C0O?

[pyHTH 3 BHCOKUM CTYIIEHEM HACHYEHOCTI He MOTPEOYIOTh BalHyBaHHS.
3BUYAITHO /1032 BallHa PO3PaXOBYETHCS IO TIAPOTITUYHIN KUCIOTHOCTI OPHOTO APy
IPYHTY.

[Tpu urinbHOCTI TpyHTY 1.3 T/cM? fioro Maca y 20-caHTUMETPOBOMY OPHOMY IIapi
Ha 1 ra cknanae 2600 1. [Ipu nipomy KOXHHUI 1 Mr-ekB TAPONITHYHOI KUCIOTHOCTI Ha
100 T rpynty motpebye s Heurpamizamii 1.3 T CaCO? Ha 1 ra. Ane 3BUYaliHO
BUKOPUCTOBYEThCSI HE TIIOBHAa Ji03a BallHa, poO3paxoOBaHa IO TIIPOJITHYHINA
KHCJIOTHOCTI, a Jiuie sikack Horo yactuna (0.75; 0.5; 0.25 HopMmn).

3. Jly:kHicTh IPYHTIB Ta ii popMu
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JlyxHa peakilisi IpyHTOBHX PO3UMHIB 1 BOJHUX BUTSDKOK MOKe OyTH 3yMOBIIEHA
pI3HUMHU 3a CKJIaJOM CIoilykamu: 1) xapOoHaTtamMu 1 TipokapOoOHaTaMU IY>KHUX 1
JTY’)KHO3EMEIIbHUX €JIEMEHTIB, CHITIKaTaMH, alfoMiHaTamu, rymatamu Hatpiro Na,COs,
K2CO,, CaCO?, MgCO3,-COONga,

A1(H20)2(OH)-4 + H,O — A1(H20)3(OH)s” + OH-;

2) 3rigHO 3 TEOpi€l KHCIOT 1 ocHOB bpencrenma-Jloypi, ay)KHa peakilisi MOXKe
OyTH 3yMOBJICHA aHIOHAMHU CIA0KUX KHUCJIOT, SIK1 MEPEeXOaiaTh 13 TBEp0i (a3u IpyHTIB
y IPYHTOB1 PO3YMHM - 2 BOJIHI BUTSDKKHU 1 MOXKYTh BUSBIISITH OCHOBHI BJIACTUBOCTI.

Bu3zHnayanbHUM MOMEHTOM Yy CTBOPEHHI JIy>KHOI peakIlii € IPUCYTHICTh Y IPYHTI
TIAPOITUYHO JTY>KHHUX COJIEH CIaOKUX KHUCJIOT 1 OCHOB: KapOOHATIB HATPIIO 1 Kalilo,
riIpoKkapOOHATIB HATPIIO 1 Kallio, KapOOHATIB KaJbIIil0 1 MarHito, rigpokapOoHaTy
KaJbIlifo 1 MarHiro. Tak camo ce0e BeAyTh TyMaTH i (pynbpBaTH JTYTiB.

Po3pi3HAIOTh akTyalibHY (aKTUBHY) 1 MOTEHIIIHY JTY>KHOCTI IPYHTY.

AKTyanpHa JIy>)KHICTh  3yMOBJICHa HAasBHICTIO y IPYHTOBOMY PO34YHHI
TIAPONITUYHO JIYKHUX COJIEH, MpU AUCOLIALI] IKUX YTBOPIOETHCS TIPOKCHIBHUI 10H
(OH). Ilpu xapakTepuCTHIl AKTYaJbHOI JY>KHOCTI MNPUPOJHUX BOJA 1 IPYHTOBUX
PO3YHUHIB PO3PI3HAIOTH 3arajibHy JY>KHICTh, JIYXKHICTh Bl HOPMAJIbHUX KapOOHATIB 1
JY>KHICTh BiJ TiipokapOoHatiB. Lli BuUau JIy>)KHOCTI PO3PI3HSIOTH 32 TPAHUYHUMU
3HaueHHAMH  pH. JlyXHICTh TIpyHTY BHM3HAYAaIOTh IUISIXOM THUTPYBAHHS BOJHOI
BUTSDKKM 200 TPYHTOBOTO PO3YMHY KHCIOTOIO Y MPUCYTHOCTI PI3HUX 1HJUKATOPIB 1
BUPAXKAETHCS y MUTIrpamM-ekBiBasieHTax Ha 100 r rpyHTy.

3aranpHa JY)KHICTh BU3HAYAETHCS TUTPYBAHHSAM 32 THAUKATOPOM METHUIIOPAHKEM.

JIy’KHICTh _BiJi HOpMaJbHUX KapOOHATIB € pe3yJbTaTOM OOMIHHHMX peaKIlii
IPYHTIB, SKi BMINIYIOTh HaTpiii. BoHa TPOSBISETHCS TaKOXK Yy pe3yibTaTi
KUTTETISITBHOCTI Cynb(haTpenyKyrounx OakTepiid, SKi BIAHOBIIOIOTH B aHAEPOOHUX
yMOBaxX 1 B NPUCYTHOCTI OPraHIYHOI PEYOBHMHU COJII HATPIO 3 YTBOPEHHSIM COJH.
Bu3HavyaeThCcsl BOHA TUTPYBAHHSAM Yy MPUCYTHOCTI (peHoI(PTaNEiny.

[loTeHIliliHA JIY>)KHICTb MPOSIBISETBCA Yy IPyHTaX, 110 MICTATh Hatpid. Ilpu
B3a€EMO/IIT IPYHTY 3 BYIJIEKMCIOTOO noruHyTuid HaTpik y ['TIK 3amintyerbest BogHeM
1 3'SIBISIETHCS COJIA, KA M1TyTOBYE PO3UMH:

[TTIK*]2Na* +H,CO3— [[TIK#]2H*+ Na,CO3

Jlyxe Iy>kHa peaxilisi HeCIpUSATINBA JJIsl OLIBIIOCTI pocianH. Bucoka myKHICTh
3YMOBJIIO€ HHM3bKY POJIOUICTh 0araThOX IPYHTIB, HECHPUATINBI (Pi3uyHi 1 XIMIUHI 1X
BnactuBocTi. Ilpm pH O6insg 9-10 r1pyHTH Big3HAYAIOTBCS BEITUKOK B'S3KICTIO,
JUMKICTIO, BOJOHENPOHUKHICTIO Yy BOJOTOMY CTaHl, 3HAayHOIO TBEPIICTIO,
LEMEHTOBAHICTIO 1 0E3CTPYKTYPHICTIO Y CyXOMY CTaHi.

JIist XiMI9HOT MeJTioparii JIy)KHUX TPYHTIB HEOOX1THO 3aMIHUTH OOMIHHUIN HATPii
Ha KaJbIlii, 1 HEUTpasizallio BIJIbHOT COIU:

[TTIK?]2Na* +CaSO,4 = [ITIK?]Ca?* + Na,SOy;

Na,CO3+CaS0O, = CaCO4 + NaSOq;

Na,COsz+ H»,SO4 = Na,SO,4 + H,O + CO?

XimMiyHa MeJioparllis Jy>KHUX TIPYHTIB BiOYBA€ThCS NUISXOM BHECEHHS TIICY,
HITpaTIB KaJbI[it0 a00 MaTepiaiiB, SKi MICTATh TIIC, CipUyaHy KUCIIOTY, Cyib(ar 3aji3a,
mipuToBi orapku abo cipky. Cipka, OKHCIIOIOUHUCH O CIPYaHO1 KUCIOTH, B3a€EMOJIIE 3
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KapOOHATOM KaJIbLIIO0 IPYHTIB, YTBOPIOIOUN CIPUAHOKUCIIUNA KaJbIi{, SIKAN J1€ HAa COMLy
1 TOrnMHYTHH HaTpiid. Memiopalliss 37ICHUX COJOBHX COJIOHYAKIB MPOBOIAUTHCS
METOJIOM KHCIYBaHHS CIPYaHOIO KHCJIOTOIO 3 TMOJAIBIIUMHU MPOMUBAHHAMU TPU
HMITYYHOMY JIPEHAXKI.

4. bBydepHicTh IPYHTY, CYTTEBICTH MOHSATTS i Bil 40r0 BOHA 32JI€KUTH

bydepHicTio Ha3uBa€eThCs 3MaTHICTh IPYHTY MPOTUCTOSATH 3MiH1 HOTO aKTyaJbHOI
peaxiii mia €0 pi3HUX YHHHUKIB.

Po3pizusioTs OydepHIicTh rpyHTlB MPOTU KUCIOTHUX 1 Oy(hepHICTh MPOTH JTY>KHHUX
areHtiB. bydepHi BiacTUBOCTI 3B's3aHI 3 TMOIJIMHAHHAM 1 BHUTICHEHHSM 10HIB, 3
npoliecaMu NEepPexXoAy CIOJIYK Yy MOJEKYJSpHI 4M 10HI QopMH, 3 HEUTpami3auliero i
BUIAJIAHHAM Y OCaJl CIOJIYK, SIKI YTBOPWIHCS y TIpyHTI. bydepHicTb B IpyHTI
BU3HAYAETHCS, HACAMIIEPE]l, BIACTUBOCTAMU IPYHTOBHUX KojoiniB. Kucnora 1 nyr, ki
3'SBJIIOTHCS] B TPYHTOBOMY PO3YHHI, BCTYIAIOTh Y B3a€MO/III0 3 TPYHTOBUMH KOJIOi/1a-
MU, 110 MOCJIA0JI0E 3CYB peaKiiii.

[Ipn B3aeMoali IPYHTY 3 KHUCIOTOIO e peakuis OOMiIHYy MiX OOMIHHHUMH
KaTiOHaMU 1 BOJHEBUM 10HOM KHCIIOTH, BHACJIIIOK YOTO BOJIHEBUI 10H OyJie 3B'sI3aHUI
3 TBEpA0IO (ha3010 IPYHTY, @ Y PO3UHMHI 3'ABJIATHCS KaTIOHU:

[ITTIK?]Ca + HC1 — [I'TIK*]2H* + CaCl..

Skmo y TIpyHTI 3'SBIS€TBbCS Jyr, BOJAEHb a00 aJIOMIHIA TOTJIHHAIYOTO
KOMILJIEKCY OOMIHIOIOTBCS 3 KaTiIOHAMU JIYTY, SIKUH HEUTPai3y€eThCs:

[TTIK?]2H+ * Ca(OH); — [T'TIK*]Ca*" + 2H,O.

BbydepHicTh rpyHTY 3a€XuUTh BiJ: 1) KITBKOCTI IPYHTOBHUX KOJIOIAIB; 2) CKIIaILy
I'PYHTOBHUX KOJIOi/IB; 3)CKIaay OOMIHHMX KaTiOHIB.

BbydepHicTb TpyHTIB 1 IPYHTOBHUX pO3YMHIB BHU3HAUYAETHCA MLLIAXOM IX
TUTPYBaHHS: 1) MO BIJHOIIEHHIO JO KUCIIOT - PO3YMHAMH KHUCIIOT; 2) MO BIAHOUIEHHIO
JI0 JIYT1B - PO3YMHAMU JIYT1B; 3) MO BIAHOIICHHIO JIO COJIU -PO3YMHAMHU COJIH.

[Ipu nonaBaHHI HEBENMKUX NOPLINA PEAKTUBY (KUCIOTH YH JIYTY) POOJISTh BUMIpU
pH rpyHTOBOrO po3uuMHy 1 OyIayeTbcsl KpUBa TUTPYBAaHHS, siKa OmHUCye OydepHy
3JIaTHICTh IPYHTIB.

Jlst rpyHTIB BUCOKOI OydepHOCTI KprBa 3MiHU pH npu TUTpYBaHH1 BiIPI3HIETHCS
MOCTYIOBICTIO 3MIH, B TOW dYac SK I TPyHTIB Manmoi  OydepHOCTI  BOHa
XapaKTEPHU3YEThCS PI3KICTIO TIEPEXOIIB.

bydepHa 31aTHICTS - OJMH 13 TOKA3HUKIB IPYHTOBOI poarodocTi. BoHa mo3Boise
30epiraT CIPUATIUBI JIJIs1 POCIMH BIACTHUBOCTI IPYHTIB.

KoHTposbHI NUTAHHSA

1. [Ilo Take KUCIOTHICTh Ta JIYKHICTh IPYHTIB?

2. Bunu rpyHTOBOI KMCIIOTHOCTI.

3. SMxi ontumaneHi 3HadeHHs pH aig  pocTty 1 pO3BUTKY OCHOBHHX
CUTCHKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYp?

4. 1o Take OydepHICTh IPYHTIB?

5. OCHOBHI PUHOMU PETYIIIOBAHHS IPYHTOBOI KHCJIOTHOCTI.
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Jexuis 12

TEMA. BOJJHUI PEJKVM IPYHTIB

3micT

1. bananc BoaM y TpYHTI.

2. ®opMU BOJIU Y TPYHTI.

3. BoaHi BIacTUBOCTI IPYHTY.

4, Tunu BOAHUX PEKUMIB IPYHTIB.

Vi )KUTTEBI MPOIECH B )KUBHUX OpraHi3Max MOB's3aH1 3 IPUCYTHICTIO B HUX BOJIH.
Bona Gepe Oe3mocepeHbO y4yacTh y TpoOliecax YTBOPEHHS MEPBUHHHUX IMPOAYKTIB
doTtocuntesy. Ha yTBopeHHs OJiHI€TI BaroBOi YaCTUHU OPraHIYHMX PEYOBUH POCIMHA
BTpavae B cepequbomy O0nu3bko 400 yactuH Boau. Butpatu Bogu (%) Ha yTBOpeHHS
OJIMHHULI CyXOl MacH 3a BEreTaliiHuil nepioJl MPUUHATO HAa3UBAaTU KOEPIIEHTOM
TpaHchipaiii. BenuunHa #foro 1js pi3HUX POCIMH HABITh HA OJHOMY IPYHTI HE
OJTHAKOBA.

bananc Boau y rpyHti. ['o0BHE [Kepesio BOIM B I'PYHTI - aTMOC(EpH] Omajiu.
Jesxi IOCHIAHUKM BIHOCATH JO JDKEpeNl TakoX IPYHTOBI BOJU, KOHJECHCAIIIO
NapornoAiOHOI BOJIOTH Ta HIATPYHTOBI BOJIH.

YacTka BoaM aTMOC(EpHHX OMaJiB, SKI BHUIIQJIAl0Th Ha TOBEPXHIO IPYHTY,
3aJIeKUTH BiJl MICIIEBUX YMOB.

3HayHa KUIBKICTh BOJAM aTMOCHEpHHUX OMajdiB, BHIIAPOBYIOYHCH, 3HOBY
HOBEPTAETHCS B aTMOChEpY.

[Tin ¢izuyHUM BUMAPOBYBAHHSIM PO3YMIIOTH BUIIAPOBYBAHHS BOJIOTU 3 IPYHTY
0e3 y4acTi pOCuH.

®i310J10T1YHUM BUIIAPOBYBAHHSM HA3MBAIOTH IMPOIIEC BUIIAPOBYBAHHS BOJIOTH 3
HAJ3€MHHUX OpraHiB pOCIHMH, TOOTO TpaHcmipaiilo (MepeKayyBaHHs) BOJIOTHU
pOCTUHAMH.

Ha mBuakicTe BUMApOBYBaHHS BOAM IPYHTOM  ICTOTHO  BIUIMBAIOTH
rpaHyJIOMETPUYHHIA Ta arperaTHUI CKJIaJl TOBEPXHEBOTO IIapy IPYHTY.

Haiimeniie Bosiorn BTpadae MOBEPXHS IPYHTY, CKJIaJieHA 3 arperariB po3Mipom
Bix 0,25 1o 3 mMm.

3 PO3BUTKOM POCIMHHOTO MOKPUBY, a 3HAYUTH 3 MPUTIHEHHAM IPYHTY IOB'sI3aHE
3HIDKCHHSI HEIPOAYKTHBHUX BTPAT BOJIOTH 4Yepe3 (i3HuHe BUITAPOBYBAHHS.

[leBHa yacTHA BOJM aTMOC(HEPHHUX OMAIIB MMPOCOUYETHCS, IHPIIBTPYETHCS BIITHO
IPYHTY. 3aJeXHO BiJl HAXWJIy MICIEBOCTI, TPAHYJIOMETPUYHOTO CKJIaay Ta OYyI0BU
npoiTI0 TPYHTY L BOJAA YaCTKOBO IMOMOBHIOE 3allacy IPyHTOBOI BOJIOTH, @ YaCTKOBO
MPOCOYYETHCA JO MIATPYHTOBOI BoaM. B okpemMux BUMaAKax MiATPYHTOBI BOJU
MOXKYTh BHKJIMKATH 3a005I0uyBaHHS a00O 3acojieHHS, BIAMOBIZHO JO CTYHEHS
MiHepaii3alii rpyHTOBUX BOJ. ['TMOMHA 3aisraHHs Ta XIMIYHHUMI CKJIaA MiATPYHTOBHUX
BOJl 3aKOHOMIPHO MIHSIOTHCS B PI3HUX I'PYHTOBUX 30Hax. I'. M. Bucoipkuii 10BiB, 1110
3 MBHOYI Ha MIBJACHb 3aKOHOMIPHO 3POCTAIOTh MiHEpasizallis Ta TJIMOWHA 3aJIsiTaHHs
HIJIPYHTOBUX BO/I.

®opMu BOJIU y IPYHTI. 3yNMUHUMOCS Ha XapaKTepUCTULl THX (POpM IPYHTOBOI
BOJIOTH, SIKI MarwTh O€3MOCEepe/HIi 3B'I30K 13 3a0€3MEUCHHSIM >KUTTEIISUIBHOCTI
pPOCIAMH Ta TIPYHTOBHX MIKPOOPraHi3MiB, a TaK0X THX, SKI MOXYTb CIY>KUTH
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MIarHOCTUYHMMH ~ O3HAKaMW 3MIH Yy  JHHAMII  TPYHTOBUX TMPOIECIB 32
CLIbCHKOTOCTIOAAPCHKOTO BHUKOPUCTAHHS TPYHTIB. A 1€ TITPOCKOIIYHA, IUTIBKOBA,
KaliJsipHa 1 rpaBiTalliiHa Boja.

HagiTh cyxuii Ha TOTHK IPYHT, KU MpOJIEkKaB y MPHUMIIIEHH] EKUIbKa POKIB,
YTPUMYE B CO01 JIeSIKY KIJIBKICTh BOJIOTH, SIKa JIETKO BUILISETHCS IM1J1 Yac 00epeKHOTO
HarpiBaHHS 3pa3ka IPYHTY Ha BOTHI. SIKIIO Take HArpiBaHHS MPOBOJUTH B HAKPUTIH
XOJIOAHUM TOJMHHUKOBUM CKJIOM (apdopoBiii dHamig, TO Ha CKIl 3'SIBISIOTHCS
Kpamnenbku pocH. lle rirpockomiyHa Boja, Ky IPYHT, SK 1 1HII MOAPIOHEH1 Tija,
MOTJIMHAE 3 MOBITPS. BMICT rrpocKomigyHOT BOJIOTH B IPYHTI 3QJICKUTh MEPEAYyCIM Bij
CTYIICHSI IUCTIEPCHOCTI TBEP101 (ha3u IPYHTY, BMICTY B HbOMY I'yMYCOBHUX PEUOBHH.

3MaTHICTh TPYHTY TMOIVIMHATA TITPOCKOIIYHY BOAy He Oe3MexHa. Jlisa
BU3HAYEHHS il MaKCMMaJbHOTO BMICTY 3pa30K IPYHTY B Yalllll PO3MILIYIOTh Y
3aKpUTIN MOCYAHHI (EKCHUKATOp1), HA THO SIKOi HAMUTO Boay abo kpamie 10 % po3zuun
cipuaHoi kucinotu. [loBiTps B ekcukaropi Oyae HAacHY€HE MNapaMHu BOAHM, IPYHT
IPOTArOM JESKOr0 4Yacy IOTJMHE TME€BHY KUIBKICTh MaponoaiOHOiI BOAM, SKa
BIJIOBIJITATUME MOr0 MakCHUMalibHIM TirpockoniyHocti (MI'). BetanoBieHo, mo pi3Hi
IPYHTH HE OJHAKOBO TOTJIMHAIOTH TIrPOCKOMIYHY BOAY; B TJIMHHUCTUX IpyHTax ii
3HAYHO OuUIbIIEe, HDK Yy MIiI[aHUX. 3JaTHICTh JI0 MOTJIMHAHHS TIrPOCKOMIYHOI BOJU B
IPYHTax Jy»e TICHO MOB'SI3aHa 3 BMICTOM Yy HUX JIPIOHUX KOJIOITHUX YaCTUHOK T'yMYCY
Ta TuHYU. [IppyomMy 0coO0aMBO MOMITHHM BILTUB KOJIOiITHOTO FyMyCy. 3a pe3yJibTaTaMu
BU3HAYECHHS BMICTY TITPOCKOMIYHOI BOAM B PI3HUX I'PYHTaX MOXKHA CYJIUTU TIPO BMICT
y HUX KOJIOiAiB. BU3Ha4YeHHS K BMICTY TITPOCKOMIYHOI BOJAM B OKPEMUX M'€HETUYHUX
TOPU30HTAX OAHOIO M TOTO X IPYHTY 4YacTO € MEPUIOI0 JIarHOCTUYHOK O3HAKOIO
HassBHOCTI a00 BIJACYTHOCTI IIepepo3Moaiay KoJoimie y mpodum rpynty. Ilomo
3HAYEHHS TITPOCKOMIYHOI BOJIOTH JIsi PO3BUTKY KYJIBTYPHHX POCIHH, TO BOHAa €
"MepTBUM 3amacoM'" BOJIOTM, 0O KOJIOiHI YacTOYKU TIPYHTY YTPUMYIOTb ii 3
HAJ[3BUYAHOI0 CWJIOK, 1 POCIMHHU HE CHOPOMOXKHI BigHATH 1ii. B mitepatypi €
BIJIOMOCTI, 1[0 TPOCKOIIYHA BOJA YTPUMYETHCS YaCTOUKAMU IPYHTY 3 CUiIOw0 10 60
JIX, y TO# 9ac SIK pOCIMHU PO3BHUBAIOTh BCMOKTYBAJIbHY CHIIYy KOPEHEBHUX CHUCTEM B
Mexax 6-12 JIx.

MakcumanbHa TIrPOCKOMIYHICTh I MICKYy cTaHOBUTH 1,05 %, cymimaHoro
CYIJIMHKY - 2,37, Topdy- 18,8 %.

3 MIABUIICHHSAM BOJIOTOCTI TIPYHTY CIiOM 3a OaraTbMa LIapaMyd MOJIEKYII
TIrPOCKOIMYHOI BOJIH TTOYHHAE HAKOTINyBaTHCS piaka Boja, sika OOBOJIKAE TBEP/Ii
YaCTOUKU TPYHTY CyLIlJIBHOIO IUIIBKOIO Pa3soM 3 TirPOCKOIMIYHOK BOAOK. IpyHT
MOYMHAE TEMHIIIATH 1 1aBaTH BIAUYTTS BoJjiorocTi. [le - mmiBkoBa Boja B IpyHTI. B ii
nepecyBaHH1 CUJia TSKIHHSA 1€ He Oepe ydacTi, aje Ha BIAMIHY BiJ TirpOCKOMIYHOI
BOJAM BOHA MOXE IepecyBaTUCs (AyXe MOBUIBHO) B PLAKIM QopMi BiJ I'PYHTOBHX
YacTOYOK, Jie i IUIIBKa TOBIIA, JO YaCTOYOK, JIe BOHA TOHIIIA

KinbkicTh TUTIBKOBOI BOJIM MOXHA BU3HAUWTH, BUIYUHUBIIH MOMEPEAHBO 3 TPYHTY
BCIO BOJy, SIKa MiJA€TbCA BIUIMBY CHUJIM TSOKiHHS. [IpakTHYHO 11e¢ BUKOHYETHCS 3a
JIOTIOMOTOI0 LEHTPpU(PYTrH ad0 HUISIXOM 3/aBJIOBAHHS BOJIOTOrO TPYHTY Mij IPEcoM
MDK apKymamMu QuibTpyBasibHOTO Tanepy. Ilicias 1s0ro B IPYHTI 3aJIMINAETHCS JIHIIIE
IUTIBKOBA BOJIA, KIJIBKICTH SIKO1 JIETKO BU3HAYUTH BHUCYIIyBaHHSIM. BoHa yTpuMyeThes B
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TPYHTI 3aBASIKA MOJICKYJISIPHUM CHJIaM 3YETUICHHS MK TBEPAMMH YaCTOYKAMU IPYHTY
Ta OpPIEHTOBAaHMMHU HABKOJI0O HHX MOJEKyJIaMH Boau. Bomoricte IpyHTY, sKa
BIJITOBIITa€ MAKCUMAJIbHIM KIJILKOCTI IUTIBKOBOI BOJIH,

O. ®. JlebeneB Ha3BaB MaKCUMAIBHOIO MOJIEKYJISIPHOIO BOJIOTOEMHICTIO.

[1niBKOBa BOjJia Ma€e CIabKy €JIeKTPONPOBIIHICTh, 3HIKEHY 3/IaTHICTh PO3YUHSATH
B cOOl pO3YMHHI B 3BMYaiHIi BOJAI PEYOBHHH. 32 MaKCUMAJIbHOTO BMICTY IUIIBKOBOI
BOJM B IPYHTI BOHA MOK€ OyTH YaCTKOBO BUKOPHCTaHA POCIUHAMHU. AJie€ OCKUIBKH 1l
PYXOMICTh yXke cjiaba 1 BOHa HE BCTUTa€ KOMIICHCYBAaTH BOMPAHHS BOJIOTH KOPIHHIM
POCIIMH, TO BOJIa BBAXKAETHCS Mailke HEJIOCTYITHOO JIJISl POCIHH.

[Ipu moganeiioMy 30UIBIICHH] KUTBKOCTI BOJAM B IPYHTI BOHA HE TUIBKM Hje Ha
YTBOPEHHSI IUIIBKM HABKOJIO T'PYHTOBHX YacTOUYOK, a ¥ 3alOBHIOE TOHKI KamlIsSpHI
IPOMDKKHM Ta nopu B IpyHTI. lle kaminspHa Bojga B rpyHTi. Pigka Bojga mop, ki B
IPYHTI MaroTh HaA3BHYAWHO CKIAJHYy KOH(DIrypaiito, BK€ MNIAJIATa€ BIUIMBY CHIIU
TSOKIHHS, ajie 1ie Oulblle Ha Hei BIUIMBAIOTh KamiuaspHi cuiu. Ilo cyti, e cuim,
MOB'sI3aH1 3 IOBEPXHEBUM HATATOM, 1 B IIOMY BHUITAJIKy BOHH OCOOJIUBO TIPOSBISIFOTHCS
TOMY, 1[0 YaCTOYKH IPYHTY J00pe 3MOUyIOThCS BOAOI0. Boja migHIMaeThCsl CTIHKAMU
KaIMUIIPHAX TIOp, TPHUTATYIOYUCh ITOBEPXHEBUMH MOJICKYJaMH PEYOBHH, 3 SKHX
CKIaAaroThesa 1l CTiHKU. [IpupogHo, 1m0 mpHu OMY MOBEPXHS BOJAM MA€ CHIBHO
30UTBIITYBaTUCh. AJle, SIK BIIOMO, Ha MMOBEPXHI BOJM ICHY€E CHUJIAa IOBEPXHEBOTO HATATY,
sKa MparHe J0 3MEHIICHHS MMOBEPXHi, 1, 3BUYAITHO, 1151 CHjla 00YMOBJIIOE MMiATATYBAHHS
CTOBMIII BOJM JO TaKOi BUCOTH, KOJU BIH CBOEI0 MAacoOl0 BpPIBHOBAXYE BIUIMB
MOBEPXHEBOTO HATATY, CHOPSIMOBAHOTO Bropy. Take sBHUIIE MOXHa CIOCTEPIraTu,
OIyCKAalOYM B TOCYAMHY 3 BOJOIO CKJISHI TPYOKH PI3HOTO JlaMeTpy: YMM MEHIIUN
JiaMeTp TPyOKH, TUM BUIIE MiAHIMAETHCS B Hil BOJA.

KanuisipHi cuiu 1110Th, NepeOTbIIYIOUH 110 CUJIN TSOKIHHA. B 3B'sI3Ky 3 TUM, 110
BOHHU [IIOTh y BCIX HampsIMKax, TO OYEBHUJIHO, IO KamiJIspHE MEPECyBaHHS BOAHU B
IPYHTI MiJ iX BIUIMBOM MPOXOJIUTH TAKOXK B YCIX HAMpPsIMKaX 3 TIEIO JIMLIE PI3HULEIO,
110 MTPU BEPTUKAIBHUX Ta TOXUJIMX HAMpsSMKaX MepecyBaHHS BOJU CHJIa TSHKIHHS Oy/ie
BIJTUBATH HA BUCOTY KaIiJISIPHOTO IepECyBaHHS BOJIH.

Axanemik O. H. Cokon0BChKUI CTBEPKYBaB, 110 KamijaspHa ¢opma BOAU ICHYE
B IPYHTax JIMIIE 32 HasBHOCTI OJIM3BKOTO PIBHSA MIAIPYHTOBOI BOJHU, KA KaMiJISIPHO
HACHYY€ BOJIOTOIO0 PO3MINICHHUI HaJ HEIo IMIap IPyHTY. B HUKHIN YacTHHI IILOTO Iapy
BCl KamuUIIpHI TIOpPYU 3alOBHEHI BOJOIO, a YMM BHIIE, THUM OILIbIIE BEIUKUX IOP
3aIIMIIIAETHCS 0€3 BOMM.

3a yMOBH TIMOOKOTO 3ajiiraHHS MIATPYHTOBUX BOJ TPYHTY 3BOJIOXKYETHCS
BUHSITKOBO 32 PaxyHOK aTMoc(epHux omaaiB. B mpoMy pasi yTBOPIOEThCS TaK 3BaHA
MiJBINIEHA KalmuigspHa BOAQ, SK Yy KamUIIpHIA TpyOIil, SKy BHUTSATHYTO 3 BOJM.
[linBimeHa Bojaa BiPI3HSAETHCS Bl 3BUYANWHOI KalUJIAPHOI THUM, 110 BOHA HE B 3MO3i
TaK MIBUKO IMIIHIMATUCS 3HU3Y MICJIsl BACUXAHHS 11 y BEPXHIX IIapax IPyHTY.

Bucora xanuisipHOro miATATYBaHHS BOJAM 3aJI€KHUTh BiA JiamMeTpa Mop, TOOTO
BPELITI-pEIIT BiJ BEIMYMHM MEXaHIYHMX €JIEMEHTIB, a00 CTPYKTYpHHUX arperaris.
BcTranoBneHo Takoxk, 110 YUM CyXIIll MOBEPXHEBI IIApU IPYHTY, TUM IOBUIbHIIIE
BUCXIJTHE  MEpecyBaHHS  KamuasipHoi  BoaU.  [IpUKOTKOBYBaHHS ~ BHUCOXJIOTO
MTOBEPXHEBOTO IMIapy 3a0e3reuye OLIbIN TICHUN KOHTAKT 3 OUIBII BOJIOTUM IIIAPOM Ta
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MiBUILYE CHCHY 3JaTHICTb CYyXOro IOBEPXHEBOTO MIapy IPYHTY, BKIIIOUYAIOUU
nepecyBaHHS MiABIIIEHOT KalISIpHOT BOJU Bropy.

Haiibinpma (rpaHnyHa) BHCOTa KamUISIPHOTO MiATATYBAHHS BOJU MAa€ BEIMKE
NpaKTHUYHE 3HAYCHHA JJIs1 BOJOTOCTAaYaHHS KOPEHIB POCIUH, aje pa3oM 3 TUM Bia Hel
3QJICKUTHh PO3BUTOK I1JI01 HU3KK HeOa)kKaHUX IPOIIECIB Ta sABUIL y IpyHTI. Kamiisphe
OIATSATYBAHHS ~ IPYHTOBOI BOJM 1O IIOBEPXHI IPYHTY MOXE CIPUUYUHATH
3a00J109yBaHHs, a Ha MIBAHI e W 3aCOJEHHS OPHOIO Iapy, 3arudeib MOCIBIB Bij
NEPE3BOJIOKEHHS.

KaminsgpHe mnepecyBaHHs BOAM 3aJ€KUTh BIJ 3JaTHOCTI IMOBEPXHI YacTOK
3MOYYBaTUCh. TOMY y BOJOrOMY I'PYHTI BOHO NPOXOJUTh Kpalle, HiXK y CyXOoMy, €
3MOYYBaHHSI CTPUMYETHCS MPHUCYTHICTIO Ha IOBEPXHI YAaCTOUYOK aJCOPOOBAHOrO
noBITps. Bucora kamuispHOTO MIATATYBaHHS BOAM B CYXOMY I'PYHTI 3HAYHO MEHIIA,
HIX y 3BOJIOKeHOMY. Tak, B OIHOMY 3 JAOCIIIB BOJAA MiJHIMAIAcs B CyXOMY IICKY Ha
37 cm, ToAl sK y Bosioromy Ha 105 cwm.

Ha BucOTy 1 IIBUAKICTh KANUISIPHOTO MIATATYBAaHHSA BOAM JYy>K€ BIUIMBAE CKIAJl
OOMIHHO yBIOpaHMX KaTiOHIB y TIpyHTax. HacuuenHs dopHo3emy HMa-ioHoM
3MEHIITYBAJIO KamisipHe BOUPaHHS B IEKIJIbKa TUCAY pa3iB. Lle MosCHIOEThCS CUITBHUM
HaOyXaHHSIM IPYHTY, HACUYEHOTO HATpi€M, 3MEHILEHHS AlaMeTpy IPYHTOBHX IOp, 3
YUM I[IOB'A3aHE BEJIUYE3HE 30UIBLICHHS CHUJ TEPTS MK BOAOK Ta IpyHTOM. Camo
co00I0 3pO3yMiTO, SIKE L€ Ma€ 3HAUYEHHS B arpoHOMIi, aJpkKe KamnulsipHa BoJa
BBAYKAETHCSI HAMOLIIBII JOCTYIHOIO JUIsSl POCIIHH.

I3 moganpImMM 301IBIIIEHHSIM KIJTBKOCT1 BOJIM B IPYHT1 BOHA 3allOBHIOE HE TUIBKU
KaIuJIIpHI TMOPH, a ¥ yci 1HII MOpOXKHUHU Ta mopu B IpyHTI. Lle rpasitariiina Boja,
sKa BUIBHO TIEPECYBAETHCA 1] BIUIMBOM CHJIM TsDKIHHA. L ¢popma Bonu icHye TinbKu
32 HasBHOCTI B I'PYHTI BEJIMKHUX MOp, TPILIMH, KOPEHEBUX XO[IIB, SIKUMHU BOHA LIBUIKO
MPOTIKAE B TIMOUHY. B IpyHTI Taka BoJia MO>KE 3alIOBHIOBATH BEJIMKI IMyCTOTH JIUIIE 32
BIJICYTHOCTI BIATOKY ii B HM>KHI TOPU30HTH. 3BUYAHHO, B IPyHTaxX rpaBiTalliiiHa BoJa
3'SIBIISIETHCSL B TIEPIOJI BECHSHOTO CHITOTAHEHHS, MICHs 3aTsHXKHUX 3JIMB ab0 ojpasy
MICTIsl 3POILIECHHS.

Boani BnactuBocTi IpyHTy. HaliBaxXJIMBIIIMMU 3 BOJHUX BIACTUBOCTEH IPYHTY €
BOJIOTOEMHICTh, BOJOIPOHUKHICTD, BOJIOITPOBITHICTD.

Bo010roeMHICTh IPYHTY BU3HAYA€THCS KUIBKICTIO BOJH, SKa MOKE MOTJIMHATUCS
Ta yTpUMyBaTHucs IpyHTOM. Ll KiibkicTh Boau Moxke OyTtu po3paxoBaHa Ha 100 r
IpyHTy (BaroBa BoJoTOeMHICTE) abo Ha 100 cm® (o0'eMHa BOJOTOEMHICTS).
Po3mi3HaoTh MoBHY (HaHO1IbLIY, TPAHUYHY) Ta HAIMEHIIY MOJIbOBY BOJIOTOEMHICTb.

[ToBHY BOJIOTOEMHICTh CKJIaJIa€ BOJIA, SIKa 3alIOBHIOE BC1 MOPH, Ta BOJAA, yBiOpaHa
KoJIOiaMH TpyHTY. BoHa Mae miciie TUIBKH 3a BiJICYyTHOCTI BIATOKY BOJH 3 IPYHTY 1
BKJIIOYA€ B ce0e BCl BUBYEHI HAaMU ()OpMHU IPYHTOBOI BOJIH.

HailimeHima 1mojboBa BOJOTOEMHICTh BHU3HAYAETHCS TIEIO KUIBKICTIO BOJHM, SKa
YTPUMY€EThCA TPYHTOM TICHIA CTIKaHHS HAJIMIIKY BOAU. SIK TMpaBWIIO, TONHOBY
BOJIOTOEMHICTh BU3HAYAIOTh, 3AJIMBAIOYN HEBEIMKI 0OBAJIOBAHI IUISIHKU IPYHTY B MOJI.

Buainsgiore Tako KamiisipHy Ta HEKamuIsIpHy BOJIOTOEMHICTh. KamiisipHa
BKJIOUA€ B ceOe IJIIBKOBY Ta KaIllJISIPHY BOAY, sIKa OIMPAETHCS HA IPYHTOB1 BOJH, a J10
CKJIaly HEKamuIsIpHOi BOJM BXOAMTH 1€ i IpaBiTalliiiHa BOJA.
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BonoroeMHicTh pi3HUX IPYHTIB HE OJHAKOBA: HAWMEHINY Ma€ MICOK (OJIM3bKO
1,5-2,0 %), y rmuHuCTUX TpYHTIB BoHa focsrae 30-45 %, a y tpas'sHoro Topdy - 600-
700 %. BomoroemHicTh IPYHTY TICHO TOB'Si3aHa HE TUIBKH 3 TPaHYJIOMETPUYHHM
CKJIaJIOM, a ¥ 3 XapakTepoM OOMIHHO yBiOpaHux KaTioHiB. Tak, B omHoMy mocmiai Ca-
rivHa nornunyna 53 % Bonau, alla-rnuna- 125 % (3a O. H. Cokosi0BChbKUM).

O1iHIOOYN BOJHUN PEXUM IPYHTY - YMOBU BOMpPAaHHS HUM BOIM aTMOC(HEpPHUX
omajiiB abo 3pONIyBaJIbHOI BOJM, HacaMIepel 3BEPTalOTh yBary Ha BOJIOIPOHUKHICTh
Ta BOJOMNPOBIAHICTh. BogonpoHukHICTh ((pinbTpaliiiiHa 31aTHICTh IPYHTY) - 3/IaTHICTh
IPYHTY BOMpATH BOJY Ta MPOIMYCKaTH il BiJ mapy a0 mapy. OCHOBHI aKTUBHI YUHHUKHU
B I[bOMY BHIIQJIKy - KamuIspHI sBUIIA Ta MOJIeKyJsipHI cwid. Cuia TsDKIHHS Ta
TIIPOCTAaTUYHUA THUCK TPaIOTh JPYTOpSAAHY pPOJb. BOJONPOHUKHICTH - SBUILE
JUHAMIYHE. 3 9acoM MOPUCTICTh IPYHTY, Yepe3 KUl MPOXOIUTh BOJA, 3MEHIITYETHCS.
3HMKEeHHS (UIBTPAIIiHOT BJACTUBOCTI I'PYHTY MOB'A3aHE NEPEBAKHO 3 MIHJIMBICTIO
KOJIOi/IB, 3 HAaOyXxaHHSIM Ta 30iraHHSAM CTPYKTYPHUX arperariB, a HalOuiblIe - 3 iX
pyHHYBaHHSM, fIK€ Bele 10 3amyintoBaHHs mop. Lle mpukmax Toro, mo OyIab-siki
BJIACTUBOCTI IPYHTY TICHO MOB'sI3aHI 3 KOMIUIEKCOM HOT0 0COOJIMBOCTEH, a 1€, Y CBOIO
4epry, 3aJeKUTh BiJl YMOB TIOXO/KEHHS Ta PO3BUTKY I'PYHTIB.

ATpoHOMIYHE 3HAYE€HHsS BOJAOIPOHUKHOCTI MOJsSrae B TOMY, IO BOHa Ja€
MOJKJIUBICTh IPYHTY, SIKUA BOUpae BOAy aTMOC(EpHUX OMNaaiB, MPOBOJUTH iX Yy
IMMOMHY Ta CTBOPIOBAaTHM B MeXaX 3ajsiraHHs KOPEHEBUX CHUCTEM JOCTaTHI s
BpO’Karo 3amacu Bojau. L{imkoM mpupoaHo, 110 HAATO BEIMKAa BOJONPOHUKHICTH Ma€
HeraTHMBHE 3HaueHHA, 00 cmpuse inpTparii armocdepHoi Boau B OUIBII TIIMOOKI
TOPU30HTH IPYHTIB Ta TOPI/I.

JlJis1 arpOHOMIYHOI'O IPYHTO3HABCTBA MAIOTh BEJIMKE 3HAYEHHS HE TUIBKH SBUIIA,
MOB'A3aH1 3 BMICTOM BOJM B IPYHTI, HAJIXOHKEHHM ii O TPYHTY 1 IepecyBaHHsAM, a i
TaKl, Ikl IOB'A3aH1 3 BTpaTaMu BOJIU, 3aco0amu ii 30epiraHHs B IPyHTI.

Tunu BOOHUX PEXKUMIB IPYHTIB. PO3INISIHYTI sIBUIA Ta BIACTUBOCTI IPYHTIB,
MOB'A3aHI 3 BMICTOM BOJM Yy IPYHTI, B CYKYIHOCTI OOYMOBIIOIOTH BOAHHUH PpEXUM
rpyHTy. OKpemi eneMeHTH BOAHOTO PEKUMY 3alieKaTh BiJl pALy YMHHHUKIB Ta YMOB
(consuHa papiauig, abo pamianiiHuid O0amaHc, atMocepHl onajau, BITep 1 BOJOTICTb,
TeMIiepaTypa TIOBITps, pelbed, POCIUHHICTh, JITOJOTIYHI Ta TiAPOJIOTIUHI
OCOOJIMBOCTI TPYHTOTBIPHUX Ta MIACTUIAIOUMX TMOpig Tomo). ToOTo eneMeHTH
BOJHOTO PEKUMY 37aTHI 3HAYHO 3MIHIOBATUCH y MPOCTOPI Ta Yaci.

[ToenqnanHs pi3HUX YMHHHUKIB Ta YMOB OOYMOBIIIOE€ CTBOPEHHSI PI3HUX THIIIB,
MITUIIB Ta KJIAciB BOAHOTO pexxumy IpyHTIB. . M. Bucoupkuii BUAUISB Taki TUTIU
BOJIHOTO PEKUMY I'PYHTIB.

1. TlpomuBHMII (mEepMalUIHWNA) TUN XapaKTEPHUN i TPYHTOBUX 30H, €
B1JIOYBAETHCS LIOPIYHE MPOMOUYYBAHHS IPYHTY 1 OPOAM A0 IPYHTOBHX BOJI. TyT Tak
3BaHui koedirieHT Buconbkoro (K), sikuit € BIZHOIMIEHHSM KUIBKOCTI BOJIU 3 OIa/lIB
(O) mo BenMuUMHU BUMAPOBYBAHHA BOJM 3 IPYHTY (B), 3aBx a1 OUIbLIE OJIMHULII:

B Lleit Tun BogHOTO pekUMy ClIOCTepIraeThesl y 0aratbox rpyHrax Ilomices.

2. Bopanuii pexxuM HEMPOMUBHOTO (IMIIEPMAITUIHOTO) TUITY XapaKTepHUM IS
IPYHTOBUX 30H, JI¢ KUIBKICTh OIaJiB JOPIBHIOE a00, YacTillie, MEHIIE BEIMYUHU
BUIIAPOBYBAHHS BOJU 3 IPYHTY:
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Ile#t Tun xapakrepHuit ans Jlicocremy Ta IliBHiuHOrO CTremy - YOPHO3EMIB,
KaIlITAaHOBHX.

3. Bomuuii pexum BUINTHOTO (€KCYJAaTUBHOTO) THIY XapakTEepHUH s
IPYHTOBHUX 30H, JIe¢ CyMa JIECYKIlii Ta BUIIAPOBYBAHHS SIBHO MEpeOUIbIIYE CyMy BOIU
aTMoc(hepHHX

omamis: A'=-<1-B

Boanuii pexxuM BUIITHOTO TUITY XapaKTepHUN JUIsl 3aCOJICHUX TIPYHTIB CyXOro
Creny, Jie MPUYMHOIO 3aCOJICHHSI € HAKOIIUYEHHS COJIEH y TpyHTaX.

KoHTponbHI nuTaHHA

1. SIx Bu po3yMieTe OajlaHC BOJIU Y TPYHTI?

2. Oxapakrepu3yiite OCHOBHI (h)OpMHU BOAM y TPYHTI.

3. JlaiiTe XapaKTepUCTUKY BOJHUX BIACTUBOCTEH IPYHTY.

4. 1o Take BOJIOTOEMHICTh Ta BOJOIIPOHUKHICTh IPYHTY?

5. SIKi OCHOBHI THIIM BOJHOIO PEXHMY XapaKTEpHI JJIsi OCHOBHUX IPYHTOBO-
KJIIMATUYHUX 30H YKpaiHu?



72

Jlexmis 13

TEMA. TEILJIOBUH PEXKUM IPYHTY

3micT

1. Tenno — YUHHUK IHTEHCUBHOCTI IPYHTOYTBOPIOBAJILHUX MPOLIECIB.

2. 11lo po3yMitOTh i1 TETUIOBUM PEKHUMOM IPYHTY.

3. Tena0eMHICTb SIK XapaKTepUCTUKA IPYHTY.

4, TeronpoBiIHICTb IPYHTY.

5. PeryntoBaHHs TEIJIOBOTO PEXUMY IPYHTY.

VYci ¢izion0riuH1 OpouecH, Kl CyIPOBOKYIOTh HOPMAJbHUM PO3BUTOK POCIHH
Ta TPYHTOBHUX MIKPOOPTraHi3MiB, MOXYTh BIJIOYBaTHUCS JIHWIIE 3a TEBHUX TEIJIOBUX
YMOB y IPYHTI.

CyKymHICTh SIBUII Ta TPOIIECIB, MOB'SI3aHUX 3 HAIXOKCHHSAM, MEPEHECCHHSM,
aKyMYJISIIEI0 Ta BIAJAYEI0 TEIUIa, MPUHHATO HA3UBATH TEIUIOBUM PEXHUMOM IPYHTY.
TennoBuil Ta BOAHWI pPEXUMHU BU3HAYAIOTH YCIO AMHAMIKY IPYHTOYTBOPIOBAJIBHHX
npoueciB. Temno y IpyHTI - HaWBaXIMBIIMNA YMHHUK 1HTEHCUBHOCTI BHYTPIIIHIX
ITPYHTOBUX MPOILIECIB (XIMIUYHUX, (I3UKO-XIMIYHUX, O10XIMIYHMX). 3 TEMIEPaTypOIO
IPYHTY MOB'SI3aHI MPOLIECH PO3YMHEHHS Ta YTBOPEHHS OCAIIB PI3HUX XIMIYHHUX
CIIOJIYK, AaKTUBHICTh IKUTTEAISUIBHOCTI TIpyHTOBOi ¢uopu T1a ¢daynu. Temno -
HEOOX1IHUN YMHHUK POCTY Ta PO3BUTKY CLIbCHKOTOCHOAAPCHKUX pociuH. OTxe, 1e
YUHHUK TIABUIICHHS a00 3HUXKEHHS NPOAYKTUBHOCTI CUIbCHKOTOCIOIAPCHKHUX
pOCIIMH, HaBiTh iX 3arubeni. ToMy arporpyHTO3HABCTBO HAJa€ BEJIUKOi yBaru
MI3HAHHIO 3aKOHOMIpHOCTEW (POpPMYBaHHS B TIPYHTAX TEIJIOBOTO PEXKUMY Ta HMOTO
PETYJIIOBaHHIO. Y BUBYEHHS TEIUIOBUX BIACTUBOCTEH Ta TEIUIOBOTO PEXUMY IPYHTIB
Benukuii BHecok 3poommm O. I1. Boeiikos, O. ®. UynnoBcekuii, M. 1. bynuka, O. M.
[Iynerin, B. M. /lumo Ta iHIII1 TOCTITHUKH.

OCHOBHUM JIKEpEJNOM TeIa JJisi HarpiBaHHs IPYHTY € MPOMEHHUCTa EHepris
Connst. CepelHs KUIbKICTh COHSIYHOI €HEprii, sika Majae Ha KOXKHUM KBaJpaTHUN
CaHTUMETP 3€MHOI IOBEPXHI 32 OAHY XBUJIMHY, B TEIUIOBUX OJUHULSAX AOPIBHIOE 1,946
JIx. Ie Tak 3BaHa coHsiuHa noctiiiHa. 3a B. I. BepHajacbkum, MoTiK eHeprii, sika e
Bin CoHLs, ac HAa 3eMHY MOBEPXHIO 32 pik 6,7* 10% . Ha HarpiBanns rpyHTYy iine
JUIEe HEBEJMKAa YacTHMHA COHSYHOI eHeprii, 1Mo BIUIMBAE Ha KJIMaT B3araji Ta Ha
TEIJIOBUH PEKUM TPYHTIB PI3HUX 30H 30KpeMma.

Take mkepeno Termjaa B IPYHTI, SK BHYTPIIIHS TETUIOTa 3€MJIl, BIJIrpae 3HAYHO
mennry ponb (54 Jx Ha 1 cm? 3a pik). Takoi KiIbKOCTI TeIla JOCTaTHBO JIMILE IS
MEPETBOPEHHS y BOAY MIapy Jboay y 6-8 mm. II[o6 BHyTpimHS TermaoTa 3emili 3Moriia
HAJaTH TOBEPXHI Ty KIJIBKICTh TEIJIa, IKYy BOHa oTpuMye Bia CoHIs, He0OX1aHO, 1100
Ha rnuOunHi 10-30 M Oyna temmepatypa Omusbko 1000°, ane me mpusBeno 6 10
HEMOKJIMBOCTI PO3BUTKY POCJIHH.

CoHsiyHEe Temo, fIKe OTPUMYE TPYHT, YACTKOBO T'yOUTHCA, BiJIOMBAIOYHChH B
atMoc(epy, a00 BUTpadacThCs Ha BUIMAPOBYBAHHS BOJM, 1 TUTbKM YacTHHA HOTO e
Ha HarpiBaHHA IpyHTYy. Bennuuna BiAOUTOT MPOMEHUCTOI e€Heprii (B MpoIEeHTax) Bif
KUTBKOCTI €Heprii, OTPUMAaHOI 1€ MOBEPXHEI0, Mac Ha3By ainbOea0 (Mipa BiIOMBHOI
3MaTHOCTI MoBepxHi). Llg BenuumHa A Pi3HUX MOBEPXOHb HEOJHAKOBA: YOPHO3EM
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HUIMHHAN cyxuit - 14 %, Bomoruii - 8-9; cipozem minuHHuM cyxuii - 29-31, Bosoruii -
10-12, wopHo3em cBixko30panuii- 17; micok 6immii - 40 %.

TakuM YMHOM, € MOMJIMBICTH JESKOIO MIPOI0 PETyNIIOBAaTH adb0ea0 MUIIXOM
3aCTOCYBAaHHS OKPEMHX arpOTEXHIYHUX 3aXO/1B, sIKl BIUTMBAIOTh Ha 3a0apBICHHS Ta

BOJIOTICTh TIPYHTIB, OTXKE, 1 Ha Takl TEIUIOBI BJIACTHUBOCTI IPYHTY, SK
TEIJIOEMHICTb, TEIJIONPOBIIHICTD, 3aMEep3aHHs Ta BlJTaBaHHS.

TenmoeMHICTh IPYHTY BHU3HAYAETHCA KUIBKICTIO TEIUIa B JKOYJISAX, HEOOX1THOTO
st HarpiBanHs onuuumi (Ir abo 1 cm?) rpyHty Ha 1°. OCKUIBKM TIPYHTHU
BIJIPI3HSAIOTHCS 3a TPAHYJOMETPUYHUM Ta MIHEPAJIOTIYHUM CKJIaJ0M, BOJIOTICTIO 1 T.1H.,
TO 1 TEIUIOEMHICTB 1X Oyze HeoaHaKoBOO (Tadi. 1).

HaliBHI11010 TEIUIOEMHICTIO XapaKTEPU3y€e€ThCsl IPYHTOBHUM PO34MH (BO/A), 2 TOMY
3 NIABUIICHHSAM BOJIOTOCTI IPYHTIB iX TEMJIOEMHICTh 30LIBIIYEThCA. Y 3B'SI3KY 3 LIUM
IPYHTH NOJUIAIOTHCS Ha "Terum" 1 "xonmoani". [lo "Temmux" Haiex)aTh IPYHTH 3 MAJIOIO
TEIUIOEMHICTIO, TOOTO miliaHi. TerIoeMHICTh ITPYHTY 3JICKUTh BiJ MOro rpaHyJo-
METPUYHOTO CKIIay, CTYIEHS 3BOJIOXKEHOCTI, CTPYKTYPHOTO CTaHy.

Tabmums 1
TennoeMHICTh CKIJIAJIOBUX YACTUH I'PYHTY Ta OKPEMHX MIHEpaIiB
TenmoemMHICTh
KommoHneHT BaroBa, /x/r |06'emna, Jlx/cm”
['muHa cyxa 0,233 0,577
[Ticok 0,196 0,517
Topd 0,477 0,611
Bona 1,000 1,000
Bamno 0,214
Kaonin 0,233 -
Ipynr y cepenapomy |0,200 -

TennonpoBiAHICTh - 1€ 3AaTHICTh I'PYHTY HPOBOJIUTH TEIUIO, KUIBKICTH SIKOTO
BM3HAYACTHCS Y [DKOYIIAX 3a OJHY CEKyHJy Yepe3 MOIEPEYHU TIEPETUH IPYHTY 1 cm?
IpU TpajieHTI TeMrepaTypu B 1° Ha BiacTanb 1 cM. Okpemi CKIIa0Bl YACTUHU IPYHTY
XapaKTEpHU3yIOThCA TaKO TemtonposianicTio (Ix Ha 1 cm? 3a ¢): mositpsa -0,00006;
Boza- 0,00136; micok (cyxwuit) - 0,0093; rmuna (cyxa) -0,0022; Topd - 0,00027.

Cyxi TpyHTH WIBHIIIE HArpIBarOTHCSA 1 TIPIIE MPOBOISATH TEIJIO, HIK BOJIOTI.
Pazom 3 TuM BOJIOT1 TPYHTH MOTPEOYIOTH JIJIsi HArpiBaHHS O1IBIIOI KITBKOCTI TEIUIa,
HDK CyX1, BOHH BECHOIO JIOBIIIE 3aJIMIIAIOTLCA XOJIOJHUMH 3 TIOBEPXHI, HIXK CyXi, aje
PIBHOMIpHIIIIE TPOrpiBalOThCs. Y XOJOIHY MOpPY POKY (10 3aMep3aHHs) Ta BHOWYI,
HABIIAKH, BOJIOT1 IPYHTH TEIUIIIII, HIXK CyX1 (BHACTIIOK OLIBIIOI TEITNIOEMHOCT!).

[pyHTOBa BOJIOra, SKIIO TEMIEpAaTypa HIKYE HyJs, 3aMepsac. Temmeparypa
3aMep3aHHsl TPYHTOBOi BOJIOTM 3aJ€XKHUTh BiJ KOHILEHTpallli COJed y IPyHTOBOMY
pO34MHI: YMM OLIblIa KOHIEHTPALllsl, TUM HUXKYa TeMIeparypa 3aMep3aHHs IPYHTY.
['muOunHa nmpoMep3aHHs IPYHTY 3HAYHOIO MIPOIO 3aJIeKUTh BiJ Yyacy BUIMAJaHHS CHITY
Ta TOBILMHU CHITOBOTO IOKPHBY.

VY ciibChbKOMY TOCHOJAPCTBI SIBUIA 3aMEpP3aHHSA Ta PO3MEP3aHHS IPYHTY MalOTh
BEJIMKE 3HAYEHHA HE TUIBKM TOMY, IO BHM3HAYalOTh TPHUBAIICTh BEreTaliiHOTO
nepiofy, a i ToMy, IO BiJl HUX 3JIEKUTHh MEPE3UMIBIS O3UMHUX KyJIbTYp. 3arudeinn
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O3UMHUX BiJI BUMEP3aHHS, SK TPABWIO, MEHII 32 BCE CIOCTEPITAEThCS HA JIETKUX
miaHux rpyarax. Ha yopHozemax BUMep3aHHS 3aBXXIM MEHILE, HIXK Ha IMiI30JIUCTUX
IPyHTaX, HE TOBOPSIUM BXKE€ MPO COJIOHIN. TOMy 3ax0/ad, CIIPSIMOBaHI Ha TMOJIMIICHHS
CTPYKTYpH TPYHTY, YCYHEHHS YIIUIBHEHOCTI OKPEMHUX TOPH30HTIB, Ha 3aTpUMaHHS
CHITY 3 METOIO MOJIMIIEHHS TEIJIOBOTO PEXUMY I'PYHTY, CIIPUAIOTH MEPE3UMYBAHHIO
O3UMUX KYJIBTYD.

Jlo 3ax0AiB 3 OKYJIbTYpIOBAaHHS I'PYHTIB PI3HUX 30H MOXYTh HaJlekKaTH TaK 3BaHI
TerioBl Memopanii. TermtoBi mMemiopaliii HeoOXiIHI JJIsl TPYHTIB IMIBACHHUX 30H, JI€
KYJbTUBYIOTbCSI OLIBIN TETUIONIOOMBI KYJBTYpU - BHHOTpaj, 4yai Tomio. YacTkoBi
3aX0/JM arpOTEXHIYHOI'O XapaKTepy 3 PEryjIlOBaHHSIM TEIJIOBOTO PEXKUMY IPYHTIB
HEOOX1/IH1 1 B IHIIMX IPYHTOBHUX 30HaX. OJHUM 13 3aX0JiB € PEryJtOBaHHS BOJIHOTO
pekuMy TpyHTIB. [l perymroBaHHS TeMIepaTypH IPYHTY BEIHUKOTO 3HAYCHHS
HaOyBae Moro 3abapBiI€HHS, IHTEHCUBHICTh SIKOTO MOYXHA 3MIHIOBaTH 3a JIOIIOMOTOIO
MyJIBYYBAaHHS: CBITIII MYJIbYYBaHHS 3HIDKYIOTh TEMIIepaTypy IpyHTy, TEMHI -
M1JIBUITYIOTH 1i.

BaxxnmuBuM 3aXx00M YTEIICHHS TPYHTY € CHIrO3aTpUMaHHS, TOMY IO CHII —
MOTaHUI MPOBITHUK TEILIA.

KoHTposbHI uTaHHS

1. OxapaktepusyiTe TEIIO SIK YMHHUK POCTY 1 PO3BUTKY POCIHMH Ta HOTO BIUIKB
Ha IPYHTOYTBOPIOBAJIbHI MPOIIECH.

2. I1lo Take TerIoeEMHICTh IPYHTY?

3. OxapakTepu3yiTe TeIIONPOBIIHY 3/JaTHICTh IPYHTY.

4. Illo Take "terui" 1 "xonoaH1 IpyHTH"?
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Jlekuin 14
TEMA. HOBITPSIHUM PEXXUM IPYHTY
3micT
1. IpyHTOBE MOBITPS — BOXKJIMBHMI YNHHUK POCTY 1 PO3BUTKY POCIIHH,
2. OCHOBHI CKJIQJIOBii IPYHTOBOT'O TIOBITPSI.
3. I[ToBiTpoMicTKICTh Ta MOBITPONPOHUKHICTh IPYHTIB.
4. TIoBITpSIHUM PEKUM PI3HUX IPYHTIB.

Y Oynb-IKOMYy TIPYHTI 3aBXKIUM YTPUMYETHCA II€BHA KIJIBKICTh TOBITPS, SKE
3allOBHIOE BUIBHI BIiJl BOJAW TIPYHTOBI mopu. Sk migkpecitoBaB akajaemik B. 1.
Bepnaacekuii, rpyHT, B3sATUM Oe€3 rasiB, HE € IPYHTOM. [li rpyHTOBHM MOBITPSM
3BUYANHO PO3YMIIOTh CYMIIll T'a3iB, sIK1 3alIOBHIOIOTH IPYHTOBI HOPH.

Jns KyJabTypHUX POCIMH TOBITpST B IPYHTI Ma€ HE MEHIIE 3HAYEHHS, HIXK
3a0e3Mne4eHiCTh BOJOK. KuceHb y IpyHTOBOMY MOBITPI HEOOXIAHUH, MO-TIEepIIe, AJis
HOPMAJIBHOTO XOJYy MIKpPOOIOJIOTTYHUX TMPOLECIB, OCKUIbKH OUIBIIICTh KOPUCHUX
MIKpOOPTaHi3MiB - aepoOu, MOo-Ipyre, KOPEeHl KyJIbTYpHUX POCIHH BHKOPHUCTOBYIOTH
KHCCHB JIJIST JUXAHHS.

[IpoBiTprOBaHHS IPYHTY BXKIIMBE HE TUIBKH J1JIs1 3a0€3MEYeHHS POCIUH KUCHEM, a
W 3 OorjsAy HEOJHAKOBOI YYTJIMBOCTI HACIHHS Ta POCIMH 10 PI3HUX TasiB, sKi
YTBOPIOIOTHCA B IPYHTI. BHACTIAOK poO3KiIaay OpraHiyHUX CIOJIYK, TUXaHHS KOPIHHS
Ta MIKpPOOIB Y I'PYHTI HAKOTIMYYETHCS HE TIILKHU BYTJICKUCIIOTA, a 1HOJII 1 1HIII ra3u, HE
Oaiimyxi ansa pocivH. BHacmigok aHaepoOHUX TPOIECIB Yy TPYHTI MOXKYTh YTBOPIO-
BaTtuch BoJeHb (Hy), cipkoBomennr (Hz$), meran (CHwm), amiak (KH3)- Y ckmami
IPYHTOBOTO TIOBITPSI MOXYTh 3YyCTpi4aTHCh 1 [eAKl OpraHiuHi croayku. be3
MOCTITHOTO Ta3000MIHY B IPYHTI CKJIaJl IPYHTOBOIO MOBITpS MIr OM HAcCTUIbKU
MOTIPIIUTHCS, IO CTaB OW 30BCIM HEMPUAATHUM JIJIs1 TOAANIBIIIOTO PO3BUTKY POCIIHH.

BcranoBieHo, 10 3a BIACYTHOCTI aepaiii He TUIbKM 3HUXKYETbCS BOMpaHHs
KOPEHSIMHU POCIWH BOAM Ta PO3YMHCHHUX y HIM PEYOBWH, a W TMOTIPIIYIOTHCS YMOBH
3aCBOEHHSI MIHEpAJbHUX €JEMEHTIB XuBJeHHsA. HeoOxigHa 111 UBOTO e€Hepris
3a0€3MeUyeThCSl TUXAaHHSAM KOPEHIB. Y KOPIHHI OKHCIIOIOTHCS MPOAYKTH aCUMUISALIL,
K1 HaJIXOJSATh 3 HAJ36MHUX YaCTUH POCIUH. TOMYy HE TUIBKM B MPUPOJHUX YMOBaxX
3a00JI04yBaHHSl TPYHTIB, a ¥ 3a HAAJUIIKOBOTO 3pOIIYBAaHHS POCIUHU MOXKYTh
CTpaKJATH BiJl HECTa4l MOBITPsI B IPYHTI Ta MOB'SA3aHUX 3 UM HECHPUSITIMBUX YMOB
KUTTA. SIKIIO CUIJIBHO 3alMBATU BOJIOI0 OAaBOBHUK, TO THHYTh aKTHUBHI KOPIHII, SIKi
MOXYTh 3HOBY PO3BUBATHCH JIUIIIE TICHSA cnaay Boau. [lmenuirst Ha 3polryBaHH1 Jae,
SK TPaBHUJIO, HAWOIIBIIMI BpOXail BiJ BOX IOJHWBIB, TPETIH MOXE MPHU3BECTH IO
3HIDKCHHSI BpOXaro. Pi3HI POCIWHU BKMBAIOTh HE OJIHAKOBY KUIBKICTh KHCHIO.
Hanpuknaa, 1 T mpupocTy cyxoi mMacu Bpoxaw ropoxy mnotrpedye moans 0,3S mr
KHCHIO, a KyKypyaA3u - 1,37. MakcumanbHa notpeda B KUCHI IPUNAAA€ HA NIEPIoJT

[BITIHHS.

VYci HecnpusTAMBI SIBUILA, TPO SKI MILIOCS MpPHU BUBYEHHS BOJHOTO PEXHUMY
IPYHTIB, IIKIJIMBO BIUIMBAIOTh 1 HAa MOBITPSHUM pexkum IpyHTIB. Kipka, sika yTBO-
PIOETHCS HAa PO3MYILIEHUX IPYHTaX, MIKIJUIMBA HE TUIBKK TUM, IO HE Ja€ MOKJIUBOCTI
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BOMpaTtu Ta 30epiratTd BOXy B IPYHTI, a ¥ THUM, IO YCKJIAQJHIOE MPOBITPIOBAHHS
(aepariiro) IpyHTY.

Pi3HI CUIBCHKOTOCIIONAPCHKI KYJIBTYPH TaKOX HEOJHAKOBO BIUIMBAIOTH Ha
aepariro IPyHTYy: JAEsSIKI 3 HHX CHPHUSIIOTH ii, 1HIINI, HABIAKH, IIKOIATH. B ymoBax
3pOIIYBAHOIO TOCIOJAAPIOBAHHS, HAITPUKJIIA/, HA PUCOBUX IUIAHTAIIISIX, BEUKY POJIb Y
MOCTayaHHI KMCHIO Ha MOBEPXHIO PUCOBHUX TMOCIBIB BIJITPalOTh 3€J€HI BOJOPOCTI, SKi
BKpHMBAIOTh 1[I0 TOBEPXHIO, 0O BOHM, SIK 1 BCl 3€JE€HI POCIWHHU, MOTJIUHAIOYU
BYTJICKHUCIIOTY, BUAUISIIOTh KUCEHb. 3HAYHY POJb y MPOBITPIOBAHHI IPYHTY BIIITPAIOTh
XOJI1 YEPB'sIKIB, BEJTUKOTO KOPIHHSA, IPIOHUX KOMAKYMX TBApHH 1 T.1H.

[pyHTOBE MOBITPS YAaCTKOBO PO3MIIIy€ThCS B IMOpax (BilbHE MOBITPs), YACTKOBO
nepedyBae B MOTJIMHEHOMY CTaHi (MOBITps, aacopOoBaHEe YacTOYKaMHU TBEpoi ¢asu
IpYHTY). |HOJlI BUAUIAIOTH 1€ ¥ TPETIl CTaH I'PYHTOBOIO MOBITPS — PO3UMHEHE
HOBITPSL.

BinbHe MOBITPS B IPYHTI BIAPI3HSETHCSA Bl aTMOC(EPHOrO T'OJOBHUM YUHOM
MIJBUIIICHUM BMICTOM BYIJIEKMCJIOTO Ta3y Ta JEHI0 MEHIIMM BMICTOM KHCHIO. Tak,
AKII0 B aTMoc(hepHOMY NOBITp1 yTpuMyeThest B cepenabomy 0,03 % CO? ta 20,96 %
Or, To BUIbHE MOBITPSL IPYHTY yTpUMYy€ B cepeaHbomy Omu3bpko 0,25 % CO? Ta
20,06 % O? BoHO pO3MIIIYEThCS B HEKANUIIPHUX TOpax, JIETKO OOMIHIOETHCS 3
aTMOC(EPHHUM MOBITPSAM 1 BUIBHO MEPECYBAETHCS B IPYHTI.

[TornuHene moBiTps MaiiXke M030aBJI€HE KHCHIO 1 CKJIAJAEThCS NEPEBAXKHO 3
BYTJIEKUCIIOrO razy Ta a3oTy, TOOTO MOTJIMHEHE MOBITPS Ma€ 30BCIM IHIIMM CKIaf.
Oco06nmuBO 0araTo TOTJIMHEHOTO TMOBITPS B CYXHX J0OOpEe TYMYCOBaHUX TIPYHTax
BaYKKOT'O TPAHYJIOMETPUYHOTO CKIIATY.

Pozunnene rpyHTOBE MOBITPsI TIPEACTaBICHE HAOOPOM Ta3iB, Kl PO3YMHSIOTHCS B
I'PYHTOBIH BOJI1. iX PO3YMHHICTh POCTE 3 MIJBUILIEHHSAM KOHILIEHTpALli ra3iB y BUIbHOMY
I'PYHTOBOMY MOBITpI, @ TAKOX 31 3HWKEHHAM TemIeparypu rpyHry (tadn. 12). Jobpe
PO3UYUHSAIOTHCS] Y BOJ1 CIpKOBOJICHB, BYTJIEKUCIUN ra3, amiak. KuceHb po34nHSAETHCS
NopiBHAHO ciabo. be3nepeuHo, po3unHEHI Ta3u MOXYTh MPOSIBISITH BUCOKY aKTHB-
HicTh. Tak, 3 HACHYCHHSIM TIPYHTOBOTO PO3YMHY BYIJIEKHCIUM Ta30M IiJBUIIYETHCS
PO3YMHHICTh KapOOHATIB, TIICY Ta IHIIUX MIHEPAIBHHUX CIOJIYK.

Tabnuus 12 Po3unHHICTS Ta3iB y Boji (T/31) 32 pi3HOI TeMIiepaTypu

T°C O* CcO? H> NH3
10 0,038 1,134 3,325 910
15 0,034 1.019 2,945 802
20 0,031 0,878 2,582 711

KinpkicTh KHCHIO B IPYHTI THUM MEHIIA, YUM OUIbIIE PO3BHHEHA HA HBOMY
POCIMHHICTh, YAM IHTCHCHBHIIII B IPYHT1 MiKpOO10JIOT14HI Mporiecu. BBaxkaroTh, 10 B
opHUX n00pe aepoBaHux IpyHTax BMICT CO? y TIpyHTOBOMY MOBITPI MPOTITOM
BereTaIifHoro nepioay He nepesutrye 1-2 %, a Bmict O? He O6yBae Hikue 18 %. [lpu
HA/JTUIIKOBOMY 3BOJIOKEHHI B OPHHUX IPYHTaX Ba)XKKOTO TPaHYJIOMETPUYHOTO CKJIaay
BMicT O? moke magatu 10 17-15 % 1 Hmwxkue, a Bmict CO? Moxke nmocsiratd 4-6 % 1
OlnblIIe.
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Benuke 3HaueHHS Uig SKOCTI TPYHTOBOTO TMOBITPSI Ma€ IHTEHCHUBHICTH MOTO
MIOHOBJICHHSI Ta 3aMiHa CBDKMM MOBITPsAM. ['a3000MiH O TOTO X AyXe BIUIMBA€E Ha
PO3BUTOK HaJ3€MHUX POCIIUH.

Pocnuam, sk BimoMo, 3HAYHY YacCTHHY CBO€i OpraHiyHOI Macu OyayroTh 3a
PaxyHOK aCHUMUIAILII BYTJIEKUCIOTH TMOBITPps. SIK MOKa3yrTh YUCIEHHI JOCHIKCHHS,
BmicT CO? B armochepHOMY MOBITp1 1HOAI OyBa€ HEIOCTATHIM JIJIsi 1HTEHCHUBHOI'O
PO3BUTKY pPOCIMH, a TOMY miaBHUIIeHHS KoHueHTpauii CO? B arMmocdepi crpuse
NIJBUIIEHHIO Bpokato. OTKe, YMM Kpallle PO3BUHYTHUU Ta3000MiH y IPYHTI, YUM
Oulbllle  BYIJIEKMCIOTH TOTparuisie 'y Tpu3eMHUid map armocdepu, TuUM
CHPUSTIUBIIIMMH CTaIOTh YMOBH JIJISl POCTY CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX POCIIHH.

[IpupoaHuii ra3000MiH y TPYHTI BIAOYBA€THCA 1]l BILUIMBOM 3MiH TeMIepaTypu
IPYHTY, IO BEJE€ /10 PO3UIMPEHHS 1 CTHCHEHHS I'PYHTOBOI'O MOBITPS, MiJ BILUIMBOM
BITPY, IPUCKOPIOIOYOro Mpolec AUQy3ii; miJ BILIMBOM 3MIH aTMOC(HEPHOTO THUCKY 1,
HapelITi, MiJ BIUIMBOM BOAM armocpepHux omnaniB Ilpu npomy BinOyBaeThcs
NMOABIMHUI BIUIMB BOJM aTMOC(EpHUX OMaIiB: MPOCOUYYIOUHCH Y IPYHT, OMaaud CyTO
MEXaHIYHO BUTUCKYIOTh IMOBITPS 3 IPYHTOBUX NOp; 30aradyeHi KMCHEM, BOHU MOHOB-
JIOIOTh MO0 3a1acy B IPYHTI.

[IBuakicTe Ta3000MiHY (MPOBITPIOBAHHS IPYHTY) 3aJE€KHUTh BiJ[ IITAPYBATOCTI
IPYHTY. 3a HEKamuUIIpHOi LINapyBaTOCTI, BJIACTUBOI CTPYKTYpPHHUM IpyHTaMm, OOMiH
IPYHTOBOI'O MOBITPsI BiAOYBAa€ThCsS IIBUIKO; 3@ KalUISIPHOI - BIACTUBOI O€3CTPYK-
TYpHUM IpyHTaMm, Ipouec AuQy3ii 3HAYHOIO MIPOI0 CTPUMYETHCA 1 IMPOXOJAUTH
noBUIbHO. HeratuBHe 3HaueHHS Ma€ 3[aTHICTh O€3CTPYKTYPHHMX IPYHTIB 1O 3arliv-
BaHHs. Kipka, sika yTBOPIOETHCS Ha 1X MOBEPXHI, YCKIATHIOE Ta3000MiH.

He meHm BakiiMBe 3HAYEHHS JJIsi Ta3000MiHY TPYHTOBOTO TIOBITPS Ma€ CTaH
VIIUIBHEHOCTI IPYHTY. UMM MyXKIIMIUA IPYHT, THM OUIbLIE B HbOMY THOBITPS Ta
HIBUIIE MPOXOAUTH AWQY3isd 1, HABMAKW, B YIIUIBHEHHX IPYHTax MpoLec aeparlii
YHOBUIBHIOETHCS.

Jlo TOBITpSIHMX BJIACTHUBOCTEM IPYHTY HajJeXaTb MOBITPOMICTKICTH Ta
MOBITPONPOHUKHICTh

[TOBITPOMICTKICTIO IPYHTY HA3WMBAaIOTh 3arajbHUN BMICT Y HBOMY TOBITpPS,
BUpaXeHUN B 00'eMHUX TpolieHTax. Sk Bxke OyJio 3a3HAYEHO, KIIBKICTh MOBITPS B
IPYHTI 3aJleUTh BiJ TMOPHUCTOCTI (IIMAapyBaTOCTi) Ta BOJOTOCTI TPYHTY, TOMY
BEJTMYMHA MOBITPOMICTKOCTI Ty’K€ TUHAMIYHA.

[ToBITpOIPOHUKHICTIO HA3MBAIOTh 3JATHICTH TIPYHTY MPOMYyCKaTH depe3 cebe
noBITps. BoHA BUMIPIOETHCS KUIBKICTIO TIOBITPS (MJIT), SIKE TIPOMIILIO 32 OJIMHUIIIO Yacy
uepes oy IpyHTty B 1 ¢cM?, 3a ToBmmHEM mapy 1 cm. LI BIacTHBICTh 3aJI€XKHUTH Bif
IpaHyJIOMETPUYHOTO CKJIaay, IIIIbHOCTI, BOJIOTOCTI, CTPYKTYPHU IPYHTY.

CyKynHICTh YCIX SBWII, TMOB'SI3aHUX 13 HAAXOMKEHHSIM MOBITPS B IPYHT, HOro
nepecyBaHHsIM y Tpodull IPyHTY, a TaKOXK Tra3000MIHOM IPYHTOBOIO TOBITPS 3
aTMOC(EpHHUM, MPUHUHATO HA3UBATU MOBITPSHUM PEKUMOM IPYHTY. BiH CXUIbHUHN 10
1000BO1, CE30HHOT, PIYHOI Ta OaraTOpivyHOI JUHAMIKU 1 BU3HAYAETHCS BIACTUBOCTSIMU
IPYHTY, IOTOJIHIMHA YMOBaMH, XapaKTEpPOM POCIMHHOCTI, arpOTEXHIKOIO.

Haii01s1b111 CripusITIMB1 BOJHUM Ta MOBITPSHUN PEXXUMHU CKJIATAI0THCS, 3BUYANHO,
B IPyHTax 3 J00pe BUPaKEHOI arpoOHOMIYHO IIHHOIO CTPyKTypor. OTxe, cepen
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arpOHOMIYHMX Ta MENIOPATUBHHUX 3aXOIB, CIIPSIMOBAHHUX Ha MOJIMIICHHS BOAHOTO Ta
MOBITPSHOTO PEXHUMIB TPYHTIB, HaWBAXIMBIII Ti, SKI CHPUSIOTH MOJIMIICHHIO

CTPYKTYpPHOI'O CTaHy IPyHTY.

KoHTposbHI MuTaHHS

1. Ha3BiTh OCHOBHI CKJIQTHUKH I'PYHTOBOTO TOBITPSI.

2. OxapakTepu3yiTe, 0 Take BIJIbHE, NOMIMHYTE PO3YMHEHE MOBITPSI.
3. Ak BinOyBaeThCsA MPUPOAHUHN Ta3000MiH y IPYHTI?

4, JlaiiTe BUBHAYCHHS MTOBITPOMICTKOCTI, TOBITPOIIPOHUKHOCTI IPYHTY.
5. Bix yoro 3anexuTh MOBITPSIHUN PEKUM IPYHTIB?
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