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Мікрокалориметри — це надчутливі прилади для 

вимірювання теплових процесів у системах з мікро- та нанорівнем енергії. 

Упродовж останніх десятиліть відбулося стрімке вдосконалення їх конструкцій, 

чутливості та спектру застосувань. 

Найбільш перспективними вважаються мікрокалориметри з датчиками перехідного 

краю (TES), що працюють при кріогенних температурах і 

забезпечують надвисоку енергетичну роздільну здатність. [1]  

Значним досягненням є інтеграція TES-мікрокалориметрів у 

космічні рентгенівські місії, зокрема в зонді Line Emission Mapper (LEM), де 

планується застосування масиву з 14 тис. пікселів для дослідження формування 

галактик. [2] Іншим важливим напрямом є участь мікрокалориметрів у 

фундаментальних експериментах, як-от ECHo-100k, спрямованих на 

пряме визначення маси нейтрино. [3] 

У біомедичних науках мікрокалориметрія використовується для 

аналізу клітинного метаболічного тепла (ΔPM), що відкриває нові можливості для 

неінвазивного моніторингу життєдіяльності клітин та 

оцінки впливу лікарських засобів. Унікальні системи на 

основі крапельної диференціальної мікрокалориметрії дозволяють в реальному 

часі вимірювати енергетичні параметри навіть в окремих клітинах або протистах. [4] 

Також активно 

досліджуються методи математичного моделювання теплових процесів у 

мікрокалориметрах (CFD, FVM), що дозволяє покращити конструкцію сенсорів і 

мінімізувати похибки. Прогрес у мікромеханічній обробці та MEMS-

технологіях сприяє мініатюризації та масовому виробництву мікрокалориметричних 

систем. [5] 

Таким чином, мікрокалориметри сьогодні є не 

лише лабораторним інструментом, а й важливим компонентом 

сучасних наукових експериментів і діагностичних платформ, 

що мають стратегічне значення в астрофізиці, ядерній фізиці, хімії та біології. 
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