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У сучасній школі дедалі більше уваги приділяється компетентнісному навчанню 

[1]. Знання більше не є самоціллю — важливо вміти їх застосовувати в реальних або 

змодельованих ситуаціях. Особливо актуальним стає міжпредметний підхід [2], коли 

знання з фізики, інформатики, математики та навіть інженерії поєднуються в єдину 

навчальну активність. Одним із ефективних засобів такого підходу є створення учнями 

моделей фізичних явищ із використанням сучасних цифрових інструментів [3]. 

Одним із класичних прикладів фізичної моделі є математичний маятник. Це 

проста, але багата на фізичні сенси система, що дозволяє наочно продемонструвати 

поняття гармонічних коливань, вплив сили тяжіння, дисипативних сил (тертя), а також 

принцип збереження енергії. Крім того, математичний маятник — це чудова нагода 

застосувати елементи програмування, візуалізації даних і чисельного аналізу [4], [5]. 

У рамках цього навчального проєкту було реалізовано комп‘ютерну модель руху 

математичного маятника з використанням мови Python. Застосовано бібліотеки numpy 

для чисельних обчислень та matplotlib для побудови графіків і анімації. Користувач 

може змінювати параметри маятника в інтерактивному режимі: довжину нитки, масу 

вантажу, коефіцієнт тертя та прискорення вільного падіння. У результаті в режимі 

реального часу змінюється характер руху маятника, його енергії та траєкторія. Також 

реалізовано графічний інтерфейс із кнопками та слайдерами для зручності керування 

симуляцією, який розроблений нами в [6].  

 

 

Рис. 1. Вигляд сцени програмного середовища tonny при виконанні проєкту «Рух 

математичного маятника» [6]. 
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Рис. 2. Вигляд принципу роботи моделі математичного маятника. 

 

Рис. 3. Вигляд діаграм енергії для моделі математичного маятника. 

 

Рис. 4. Вигляд слайдерів, якими можна задавати початкові параметри для моделі 

математичного маятника. 

Ця робота може бути використана на уроках фізики під час вивчення теми 

«Коливання та хвилі», а також на заняттях інформатики у старших класах у межах 

STEM-освіти чи міжпредметних проєктів [7], [8]. Учні можуть змінювати параметри, 

досліджувати залежності, фіксувати закономірності, формулювати висновки — усе це 

сприяє розвитку дослідницьких навичок, критичного мислення та цифрової 

грамотності. Особливо цінним є те, що учень бачить результат своїх дій одразу: змінив 

параметр — маятник почав коливатися інакше; збільшив тертя — рух швидше затухає; 

зменшив довжину — частота коливань зросла. Така діяльність є не лише корисною, а й 

мотивуючою. Крім того, робота над візуалізацією та інтерфейсом сприяє розвитку 

естетичного смаку й навичок дизайну, які також важливі у XXI столітті.  

Отже, комп‘ютерне моделювання у фізиці - це сучасний і ефективний 

інструмент, який підвищує мотивацію до навчання, забезпечує глибоке розуміння 

матеріалу, сприяє розвитку творчого і критичного мислення, формує навички роботи з 

інформаційними технологіями та готує учнів до самостійної дослідницької діяльності. 
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