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ВСТУП 

 

Активний розвиток інформаційних технологій суттєво змінив підходи до 

ведення бізнесу в різних галузях економіки, включаючи автомобільний ринок. 

Особливо актуальним це стало в умовах глобалізації, діджиталізації суспільства 

та пандемічних обмежень останніх років, які прискорили перехід багатьох сфер 

торгівлі в онлайн-середовище. Сучасні технології дозволяють покупцям та 

продавцям автомобілів ефективно взаємодіяти через спеціалізовані 

вебплатформи, що значно розширює географію потенційних угод, спрощує 

процеси пошуку та порівняння пропозицій, а також забезпечує доступ до 

розширеної інформації про об’єкти купівлі-продажу. 

У контексті українського автомобільного ринку спостерігається зростання 

попиту на якісні онлайн-сервіси для продажу та купівлі автомобілів, однак 

існуючі вебплатформи не завжди відповідають сучасним вимогам користувачів 

щодо функціональності, зручності використання та безпеки проведення 

транзакцій. Це створює потребу в розробці нових, більш досконалих програмних 

рішень, які враховуватимуть специфіку вітчизняного ринку та забезпечать 

покращений користувацький досвід. 

Актуальність теми дослідження обумовлена зростаючим попитом на 

автомобілі в Україні та необхідністю створення сучасних, зручних та безпечних 

вебплатформ для забезпечення ефективної взаємодії між продавцями та 

покупцями автомобілів. За даними досліджень Асоціації українських 

автомобільних дилерів, у 2023 році понад 70% українців початково шукали 

інформацію про автомобілі саме в інтернеті, а 45% покупців використовували 

спеціалізовані вебплатформи для пошуку та придбання транспортних засобів [1]. 

Однак, існуючі рішення часто мають обмежену функціональність, недосконалий 

інтерфейс та недостатній рівень захисту персональних даних користувачів, що 

створює передумови для розробки вдосконаленої вебплатформи. 

Мета роботи полягає у проєктуванні та розробці вебплатформи для купівлі 

та продажу автомобілів з покращеним користувацьким інтерфейсом, що 

забезпечить ефективну взаємодію між учасниками автомобільного ринку. 
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Для досягнення поставленої мети необхідно виконати наступні завдання: 

- проаналізувати сучасний стан онлайн-торгівлі автомобілями та 

визначити ключові тенденції розвитку автомобільних маркетплейсів; 

- дослідити існуючі технології та підходи до розробки вебсайтів для 

продажу автомобілів; 

- здійснити аналіз аналогічних програмних розробок, визначити їх 

переваги та недоліки; 

- сформулювати вимоги до програмного забезпечення та розробити 

технічне завдання; 

- обґрунтувати вибір моделі розробки програмного засобу та 

інструментальних засобів; 

- спроєктувати архітектуру системи, карту навігації сайту, структуру бази 

даних та інтерфейс користувача; 

- реалізувати програмний засіб згідно з розробленими вимогами; 

- провести тестування та налагодження програмного засобу; 

- розробити рекомендації щодо використання та впровадження 

програмного засобу. 

Об’єктом дослідження є методи та технології проєктування та розробки 

вебплатформи для купівлі та продажу автомобілів. 

Предметом дослідження є процес розробки вебплатформ для 

автомобільного ринку. 
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РОЗДІЛ 1 

ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ РОЗРОБКИ ВЕБСАЙТІВ ДЛЯ 

АВТОМОБІЛЬНОГО РИНКУ 

1.1. Аналіз сучасного стану онлайн-торгівлі автомобілями 

 

Активний розвиток інформаційних технологій суттєво трансформував 

процеси купівлі-продажу автомобілів за останнє десятиліття. Перехід від 

традиційних методів торгівлі до онлайн-платформ спричинив революційні зміни 

в автомобільному секторі, створивши новий формат взаємодії між продавцями 

та покупцями. Особливо відчутним цей перехід став на фоні пандемічних 

обмежень, які значно прискорили впровадження цифрових рішень у сфері 

автомобільної торгівлі. 

Глобальний автомобільний ринок зазнав значних трансформацій протягом 

останнього десятиліття, що пов’язано з розвитком інформаційних технологій та 

зміною споживацьких звичок. За даними дослідження компанії McKinsey & 

Company, до 2025 року близько 25% всіх угод купівлі-продажу автомобілів у 

світі відбуватимуться через онлайн-платформи [2]. Це свідчить про стрімкий 

розвиток електронної комерції в автомобільному секторі та підкреслює 

важливість створення ефективних вебрішень для учасників ринку. 

Український ринок онлайн-торгівлі автомобілями також демонструє 

позитивну динаміку. За даними Української асоціації автоімпортерів та дилерів, 

обсяг онлайн-транзакцій на автомобільному ринку України в 2024 році зріс на 

35% порівняно з 2023 роком [3]. Цьому сприяють такі фактори як збільшення 

доступу до інтернету серед населення, зростання довіри до онлайн-платежів, а 

також зміна поведінки споживачів у бік більшої готовності здійснювати значні 

покупки через інтернет. 

Водночас, онлайн-торгівля автомобілями стикається з рядом специфічних 

викликів. Серед них: необхідність забезпечення безпеки транзакцій, проблема 

перевірки достовірності інформації про автомобіль, складність організації тест-

драйвів та необхідність створення зручної та інтуїтивно зрозумілої системи 

фільтрації для ефективного пошуку автомобілів серед тисяч оголошень. 
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Український ринок онлайн-торгівлі автомобілями має значний потенціал 

для розвитку, особливо в сегменті вторинного ринку та імпортованих 

автомобілів. Створення сучасної вебплатформи, яка враховуватиме специфічні 

потреби українських користувачів та адресуватиме існуючі проблеми ринку, 

може стати успішним комерційним проєктом та зробити значний внесок у 

розвиток автомобільного ринку України. 

 

1.2. Огляд технологій та підходів до розробки вебсайтів для продажу 

автомобілів 

 

Розробка вебплатформи для купівлі та продажу автомобілів вимагає 

використання надійних і перевірених технологій, які забезпечать стабільну 

роботу сайту, зручний інтерфейс та ефективну взаємодію з базою даних. Для 

нашого проєкту ми зосередимось на класичному стеку вебтехнологій, який 

включає HTML, CSS, JavaScript для фронтенд-частини, PHP для серверної 

частини та MySQL для управління базою даних. 

HTML (HyperText Markup Language) є стандартною мовою розмітки для 

створення вебсторінок. Вона забезпечує структуру контенту, визначаючи такі 

елементи як заголовки, параграфи, таблиці, форми, зображення тощо. Для 

розробки автомобільного маркетплейсу HTML відіграє фундаментальну роль, 

забезпечуючи структурування інформації про автомобілі, форми пошуку та 

фільтрації, форми реєстрації та входу користувачів [7]. 

За даними W3Techs, HTML5 використовується на 97,1% всіх вебсайтів, що 

підтверджує його універсальність та широку підтримку всіма сучасними 

браузерами [8]. 

CSS (Cascading Style Sheets) відповідає за візуальне представлення HTML-

елементів на сторінці. За допомогою CSS ми можемо створити привабливий, 

сучасний та зручний інтерфейс для користувачів нашої вебплатформи. 

JavaScript є мовою програмування, яка забезпечує інтерактивність 

вебсторінок. У контексті вебплатформи для купівлі-продажу автомобілів 

JavaScript відіграє критичну роль у створенні динамічних елементів інтерфейсу: 
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− Інтерактивна фільтрація автомобілів без перезавантаження сторінки. 

− Валідація форм на стороні клієнта для перевірки коректності 

введених даних при реєстрації або додаванні оголошень. 

− Галереї зображень для перегляду фотографій автомобілів. 

− Динамічне оновлення цін та розрахунки кредитних платежів. 

− Інтерактивні карти для відображення місцезнаходження автомобілів. 

Згідно з дослідженням Stack Overflow, JavaScript залишається 

найпопулярнішою мовою програмування у веброзробці протягом останніх 9 

років [11].  

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) — скриптова мова програмування, яка 

широко використовується для розробки серверної частини вебдодатків. Понад 

77,5% всіх вебсайтів, серверна частина яких використовує мови програмування, 

працюють на PHP [12]. Це робить PHP одним з найпопулярніших рішень для 

розробки вебплатформ. 

PHP 7 та новіші версії забезпечують значне підвищення продуктивності 

порівняно з попередніми версіями, що дозволяє створювати швидкі та ефективні 

вебдодатки [13]. 

MySQL є однією з найпопулярніших систем управління реляційними 

базами даних (СУБД) з відкритим кодом. За даними DB-Engines, MySQL посідає 

друге місце за популярністю серед всіх СУБД у світі [14]. 

Для локальної розробки та тестування вебплатформи буде 

використовуватися MAMP (Mac, Apache, MySQL, PHP) — набір програм, який 

дозволяє запустити повноцінний вебсервер на локальному комп’ютері. MAMP 

включає в себе вебсервер Apache, СУБД MySQL та інтерпретатор PHP, що 

забезпечує середовище, ідентичне тому, яке буде використовуватися на 

виробничому сервері [16]. 

Для написання коду буде використовуватися Visual Studio Code — 

сучасний редактор коду з відкритим вихідним кодом від Microsoft. Visual Studio 

Code надає багато функцій, які полегшують розробку вебдодатків. 
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Visual Studio Code визнаний найпопулярнішим інструментом розробки 

згідно з опитуванням Stack Overflow Developer Survey 2023, його 

використовують 71,5% розробників [17]. 

Обраний стек технологій (HTML, CSS, JavaScript, PHP, MySQL) є 

оптимальним для розробки вебплатформи для купівлі-продажу автомобілів. 

Використання Visual Studio Code як середовища розробки та MAMP для 

локального тестування забезпечить ефективний процес розробки та тестування 

вебплатформи перед її розгортанням на виробничому сервері. 

 

1.3. Особливості проєктування користувацького інтерфейсу 

автомобільних маркетплейсів 

 

Користувацький інтерфейс є одним із найважливіших компонентів 

вебплатформи для купівлі-продажу автомобілів, оскільки він безпосередньо 

впливає на зручність використання сервісу та, як наслідок, на його комерційний 

успіх. Проєктування ефективного користувацького інтерфейсу для 

автомобільного маркетплейсу вимагає врахування специфіки галузі та 

особливих потреб цільової аудиторії. 

Головним принципом проєктування інтерфейсу автомобільного 

маркетплейсу є забезпечення інтуїтивності та зручності використання. 

Дослідження, проведене Українською асоціацією розробників програмного 

забезпечення, показало, що 78% користувачів полишають вебсайт, якщо 

стикаються зі складнощами в навігації або не можуть швидко знайти потрібну 

інформацію [18]. Особливо це стосується автомобільних платформ, де 

користувачі часто шукають специфічні параметри серед великої кількості 

оголошень. 

Система пошуку та фільтрації є ключовим компонентом автомобільного 

маркетплейсу. Особливістю автомобільного ринку є велика кількість параметрів, 

за якими користувачі шукають авто: марка, модель, рік випуску, тип кузова, 

об’єм двигуна, тип палива, коробка передач, ціновий діапазон, пробіг тощо. 
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Ефективна система фільтрації повинна дозволяти користувачам швидко 

звужувати пошук, комбінуючи різні параметри[20]. 

Інтерфейс для продавців автомобілів має свої особливості та вимоги. 

Ключовими елементами є форми додавання оголошень, інструменти для 

управління активними оголошеннями та засоби комунікації з потенційними 

покупцями. 

Форма додавання оголошення повинна бути інтуїтивно зрозумілою та 

структурованою, щоб мінімізувати час, необхідний для створення якісного 

оголошення. Дослідження показують, що оптимальним є поетапний процес 

додавання інформації, коли користувач спочатку вводить основні дані (марка, 

модель, рік), а потім система підказує, які додаткові поля потрібно заповнити 

[23]. 

 

1.4. Огляд та аналіз аналогічних програмних розробок 

 

Для створення конкурентоспроможної вебплатформи для купівлі-продажу 

автомобілів необхідно провести ретельний аналіз існуючих програмних 

розробок аналогічного призначення. В даному підрозділі розглянемо та 

порівняємо найбільш популярні українські та міжнародні автомобільні 

маркетплейси, проаналізуємо їх функціональні можливості, технічну реалізацію, 

переваги та недоліки, що дозволить визначити оптимальні рішення для нашого 

проєкту. 

AUTO.RIA 

Назва: AUTO.RIA 

Розробник: ТОВ "РІА.ком" 

Архітектура: Web application, Mobile application 

Мова реалізації: PHP, JavaScript, MySQL 

Платформа AUTO.RIA пропонує розширену систему фільтрації 

автомобілів за різними параметрами, що дозволяє користувачам здійснювати 

точний пошук за своїми вимогами.  
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Серед основних переваг AUTO.RIA можна відзначити велику базу 

оголошень, детальну інформацію про автомобілі, розвинену систему фільтрації 

та наявність додаткових сервісів, таких як оцінка вартості авто і калькулятор 

розмитнення. 

Однак користувачі часто скаржаться на високу вартість розміщення 

оголошень для продавців, складний перенасичений інформацією інтерфейс та 

недостатній захист від шахрайських оголошень. Важливим недоліком є також 

відсутність можливості проведення безпечних онлайн-транзакцій між 

користувачами та значні обмеження для приватних продавців порівняно з 

автосалонами [24].  

 

 

Рисунок 1.1 – Інтерфейс вебплатформи AUTO.RIA 

 

RST.ua 

Назва: RST.ua 

Розробник: ТОВ "РСТ" 

Архітектура: Web application, Mobile application 

Мова реалізації: PHP, JavaScript, MySQL 

Платформа RST.ua пропонує базову систему фільтрації автомобілів за 

основними параметрами, що забезпечує пошук за маркою, моделлю, роком 

випуску та ціною.  
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Основною перевагою RST.ua є безкоштовне розміщення базових 

оголошень, що робить платформу доступною для широкого кола користувачів. 

Також сайт має досить простий інтерфейс та активну спільноту користувачів на 

форумі. 

Проте RST.ua значно поступається конкурентам за функціональністю. 

Серед основних недоліків – менша база оголошень порівняно з лідерами ринку, 

обмежені можливості для фільтрації та пошуку, застарілий дизайн, що не 

відповідає сучасним тенденціям, та відсутність важливих додаткових сервісів 

для перевірки автомобілів. [25] 

 

 

Рисунок 1.2 – Інтерфейс вебплатформи RST.ua 

 

OLX Auto 

Назва: OLX Auto 

Розробник: OLX Group 

Архітектура: Web application, Mobile application 

Мова реалізації: Java, JavaScript, React 

OLX Auto вирізняється повною інтеграцією з загальним маркетплейсом 

OLX, що суттєво розширює потенційну аудиторію для продавців автомобілів. 

Платформа оснащена базовою системою фільтрації за основними параметрами 

автомобілів, яка дозволяє здійснювати пошук за ключовими характеристиками. 
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Для зручної комунікації між покупцями та продавцями реалізовано вбудований 

внутрішній месенджер, що забезпечує безпечний обмін повідомленнями. 

Однак, як свідчать відгуки користувачів, OLX Auto має суттєві недоліки 

для спеціалізованої автомобільної платформи. Основними з них є обмежені 

можливості для детального опису технічних характеристик автомобіля, 

відсутність спеціалізованих автомобільних сервісів[26].  

 

 

Рисунок 1.3 – Інтерфейс вебплатформи OLX Auto 

 

Для більш наочного порівняння проаналізованих вебплатформ 

представимо їх основні характеристики у вигляді порівняльної таблиці (див. 

Табл. 1.1.).  



14 
 

Таблиця 1.1 Порівняльна характеристика вебплатформ для купівлі-

продажу автомобілів 

Критерій AUTO.RIA RST.ua OLX Auto 

Кількість активних оголошень >400 000 >150 000 >200 000 

Вартість розміщення базового 
оголошення 

Платно Безкоштовно Безкоштовн
о 

Наявність мобільного додатку Так Так Так 

Система перевірки історії авто Так Ні Ні 

Інтеграція з банківськими 
сервісами 

Так Частково Ні 

Можливість безпечних онлайн-
транзакцій 

Ні Ні Ні 

Рейтингова система продавців Так Частково Так 

Зручність інтерфейсу (за 5-бальною 
шкалою) 

4 3 4 

Адаптивність дизайну Так Частково Так 

Розширена система фільтрації Так Частково Частково 

Кількість нав’язливої реклами Висока Середня Висока 

Швидкість модерації оголошень Середня Низька Висока 

Можливість для приватних осіб 
безкоштовно додавати оголошення 

Ні Так Так 

Рівень захисту від шахрайства Середній Низький Низький 

Складність інтерфейсу для нових 
користувачів 

Висока Середня Низька 

 
Аналіз існуючих вебплатформ для купівлі-продажу автомобілів в Україні 

виявив ряд спільних недоліків, які можуть бути адресовані при розробці нової 

вебплатформи. Особливо гостро стоїть проблема доступності платформ для 

приватних продавців. Багато існуючих рішень орієнтовані переважно на 

автосалони та професійних дилерів, створюючи несприятливі умови для 

звичайних користувачів, які бажають продати свій автомобіль. Це виявляється у 

високих цінах на розміщення оголошень та їх просування, складних інтерфейсах 

та обмеженні функціоналу для базових облікових записів. 

Таким чином, аналіз сучасного стану онлайн-торгівлі автомобілями в 

Україні демонструє наявність потенціалу для розробки інноваційних рішень, які 

адресуватимуть виявлені недоліки існуючих платформ та впроваджуватимуть 

нові технології для покращення користувацького досвіду. 
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РОЗДІЛ 2 

ПРАКТИЧНА РЕАЛІЗАЦІЯ ВЕБСАЙТУ ДЛЯ ПРОДАЖУ 

АВТОМОБІЛІВ 

2.1. Постановка задачі, призначення та вимоги до програмного засобу 

вебплатформи для купівлі та продажу автомобілів 

2.1.1. Постановка задачі 

 

На основі проведеного аналізу існуючих аналогів та сучасного стану 

онлайн-торгівлі автомобілями в Україні було виявлено потребу в розробці нової 

вебплатформи, яка усуне недоліки існуючих рішень та запропонує користувачам 

покращений досвід взаємодії з системою. Основною задачею є створення 

вебплатформи для купівлі та продажу автомобілів, яка буде надавати зручні 

інструменти як для приватних продавців, так і для потенційних покупців. 

Розроблювана платформа повинна вирішувати такі ключові задачі:  

− забезпечення простого та інтуїтивно зрозумілого інтерфейсу для 

розміщення оголошень про продаж автомобілів;  

− реалізація ефективної системи пошуку та фільтрації автомобілів за 

різними параметрами;  

− забезпечення адаптивного дизайну для зручного використання 

Вебсайт призначений для організації онлайн-майданчика, на якому 

користувачі зможуть розміщувати оголошення про продаж автомобілів та 

здійснювати пошук транспортних засобів для придбання. Програмний засіб має 

задовольняти потреби двох основних категорій користувачів: неавторизованих 

та авторизованих. 

Неавторизовані користувачі матимуть можливість переглядати доступні 

оголошення про продаж автомобілів, використовувати систему фільтрації для 

пошуку автомобілів за основними параметрами, переглядати детальну 

інформацію про конкретні автомобілі та контактні дані продавців для зв’язку з 

ними. 

Авторизовані користувачі, крім функцій, доступних неавторизованим 

користувачам, отримують додаткові можливості: розміщення власних 
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оголошень про продаж автомобілів, редагування та видалення своїх оголошень, 

залишення відгуків про продавців. Авторизація користувачів відбувається після 

проходження процедури реєстрації. 

Розроблювана платформа також призначена для вирішення проблем, 

виявлених у існуючих аналогах:  

− надання безкоштовного доступу до базових функцій для приватних 

продавців;  

− забезпечення прозорості інформації про автомобілі;  

− мінімізація нав’язливої реклами. 

 

2.1.2. Функціональні вимоги 

 

Неавторизовані користувачі повинні мати можливість переглядати список 

доступних оголошень про продаж автомобілів без необхідності реєстрації. Вони 

можуть використовувати базову систему пошуку та фільтрації за основними 

параметрами, такими як марка, модель, рік випуску та ціновий діапазон. 

Важливою функцією є можливість перегляду детальної інформації про 

конкретний автомобіль, включаючи технічні характеристики, фотографії та опис 

стану. Система також має надавати неавторизованим користувачам доступ до 

контактної інформації продавців для зв’язку з ними. Неавторизовані користувачі 

повинні мати можливість реєстрації в системі для отримання розширених 

функцій. 

Авторизовані користувачі отримують доступ до всіх функцій, доступних 

неавторизованим користувачам, а також до додаткових можливостей. Вони 

можуть створювати власні оголошення про продаж автомобілів з детальним 

описом характеристик та завантаженням фотографій. Система повинна 

забезпечувати можливість редагування та видалення власних оголошень. 

Авторизовані користувачі можуть зберігати обрані оголошення у закладки для 

швидкого доступу, залишати відгуки про продавців після взаємодії з ними, 

налаштовувати свій профіль та отримувати сповіщення про нові оголошення за 

заданими параметрами. 
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2.1.3. Нефункціональні вимоги 

 

Інтерфейс розроблюваної вебплатформи повинен бути інтуїтивно 

зрозумілим для користувачів з різним рівнем технічної грамотності, з 

мінімальною кривою навчання. Дизайн має бути адаптивним для коректного 

відображення на різних браузерах. Особлива увага приділяється швидкості 

завантаження сторінок, яка не повинна перевищувати 3 секунди навіть при 

низькій швидкості інтернет-з’єднання. Інтерфейс має бути мінімалістичним, без 

надмірної кількості елементів, з чіткою логічною ієрархією інформації та 

виділенням найважливіших даних для швидкого сприйняття користувачем. 

Безпека користувацьких даних є пріоритетним аспектом розроблюваної 

вебплатформи. Система повинна забезпечувати надійний захист персональних 

даних користувачів відповідно до законодавства про захист персональних даних. 

Усі паролі та чутлива інформація мають зберігатися в зашифрованому вигляді. 

Передача даних між клієнтом та сервером повинна здійснюватися через 

захищене з’єднання з використанням протоколу HTTPS. Система має бути 

захищена від основних типів вебатак, таких як SQL-ін’єкції та XSS-атаки. Для 

зменшення кількості шахрайських оголошень необхідно впровадити систему 

верифікації користувачів. 

Вебплатформа повинна забезпечувати високий рівень доступності, не 

менше 99.5% часу. Для запобігання втраті даних необхідно впровадити систему 

автоматичного резервного копіювання з можливістю швидкого відновлення у 

випадку збоїв. Архітектура системи має забезпечувати стійкість до відмов 

окремих компонентів, що дозволить мінімізувати вплив технічних проблем на 

роботу платформи в цілому. 

Архітектура вебплатформи повинна бути модульною, що дозволить легко 

додавати нові функції та компоненти без необхідності значної переробки 

існуючої системи. Система має бути розроблена з урахуванням можливості 

масштабування при зростанні кількості користувачів та оголошень без суттєвого 

зниження продуктивності. 
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2.2. Вибір моделі розробки програмного засобу вебплатформи для 

купівлі та продажу автомобілів 

2.2.1. Аналіз моделей життєвого циклу програмного забезпечення 

 

Життєвий цикл програмного забезпечення представляє собою певну 

послідовність фаз від моменту прийняття рішення про необхідність розробки до 

повного вилучення з експлуатації. На кожній фазі відбувається певна сукупність 

процесів, які перетворюють вхідні дані у вихідні. Вибір правильної моделі 

життєвого циклу є критично важливим для успішної реалізації програмного 

проєкту. 

Для визначення оптимальної моделі розробки вебплатформи для купівлі та 

продажу автомобілів необхідно проаналізувати існуючі моделі та оцінити їх 

відповідність специфіці проєкту. Розглянемо основні моделі життєвого циклу та 

їх характеристики. 

Каскадна модель (Waterfall) характеризується послідовним виконанням 

фаз розробки, де кожна наступна фаза починається лише після завершення 

попередньої. Ця модель включає етапи: аналіз вимог, проєктування, реалізація, 

тестування, впровадження та підтримка.  

Ітеративна модель передбачає розробку системи шляхом створення 

послідовних версій, кожна з яких реалізує певну підмножину функцій. Кожна 

ітерація включає всі етапи розробки: аналіз, проєктування, кодування, 

тестування. Недоліками є необхідність ретельного планування ітерацій та 

можливе збільшення загального часу розробки через багаторазове повторення 

процесів. 

Спіральна модель поєднує ітеративний підхід з систематичним аналізом 

ризиків. Кожен виток спіралі включає чотири основні фази: визначення цілей, 

оцінка та зменшення ризиків, розробка та тестування, планування наступної 

ітерації. Основною перевагою спіральної моделі є можливість раннього 

виявлення та мінімізації ризиків проєкту. Недоліком виступає складність 

управління процесом та залежність успіху від кваліфікації в аналізі ризиків. 
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Гнучкі методології (Agile) представляють сімейство підходів, 

орієнтованих на високу адаптивність до змін та тісну співпрацю з замовником. 

Розробка відбувається короткими ітераціями (спринтами) тривалістю 1-4 тижні, 

в кінці яких демонструється робоча версія продукту. Перевагами є швидка 

реакція на зміни вимог, постійний зворотний зв’язок та зосередженість на 

працюючому програмному забезпеченні. Недоліками виступають менш 

формалізована документація та необхідність постійної залученості замовника. 

 

2.2.2. Обґрунтування вибору моделі для розробки вебплатформи 

 

Для розробки вебплатформи для купівлі та продажу автомобілів обрано 

гібридну модель, яка поєднує елементи спіральної моделі та гнучкої методології 

Scrum. Такий вибір обумовлений рядом факторів, характерних для даного 

проєкту: 

Проєкт реалізується в динамічному середовищі автомобільного ринку, де 

вимоги користувачів та технологічні тенденції постійно змінюються. Гнучкий 

підхід дозволить адаптуватися до цих змін без суттєвих затримок у розробці. 

Розробка вебплатформи супроводжується значними ризиками, 

пов’язаними з технічною складністю, інтеграцією з зовнішніми сервісами та 

забезпеченням безпеки користувацьких даних. Спіральний компонент обраної 

моделі дозволить систематично аналізувати та зменшувати ці ризики. 

Для забезпечення конкурентоспроможності необхідно швидко виводити на 

ринок базову функціональність та поступово розширювати її на основі 

зворотного зв’язку від користувачів. Ітеративний підхід в обраній моделі 

забезпечить таку можливість. 
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Рисунок 2.1 – Гібридна модель розробки програмного забезпечення 

 

Життєвий цикл розробки вебплатформи для купівлі та продажу 

автомобілів включає наступні етапи: 

Етап ініціації та аналізу.На цьому етапі відбувається формування 

загального бачення проєкту, визначення основних цілей та обмежень. 

Проводиться аналіз предметної області, вивчення конкурентів та потреб 

потенційних користувачів. Результатом етапу є документ з вимогами до 

програмного забезпечення, включаючи функціональні та нефункціональні 

вимоги, а також початкова модель архітектури системи. 

Етап проєктування системи. Даний етап фокусується на детальному 

проєктуванні архітектури системи, визначенні взаємодії компонентів та розробці 

схеми бази даних. Створюються прототипи інтерфейсу користувача для валідації 

концепції та отримання раннього зворотного зв’язку. Результатом етапу є 

технічна специфікація, яка включає архітектуру системи, структуру бази даних, 

діаграми послідовностей та інші проєктні артефакти. 
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Етап ітеративної розробки. Цей етап складається з серії спринтів 

тривалістю 2-3 тижні кожен. На початку кожного спринту проводиться 

планування, під час якого визначаються завдання на поточну ітерацію. Розробка 

ведеться з використанням підходу "безперервної інтеграції", коли код регулярно 

об’єднується та тестується для раннього виявлення проблем. В кінці спринту 

проводиться демонстрація досягнутих результатів та ретроспектива для аналізу 

ефективності процесу. 

Етап тестування та забезпечення якості. Тестування проводиться на всіх 

рівнях: модульне тестування окремих компонентів, інтеграційне тестування 

взаємодії між компонентами, системне тестування всієї платформи та 

приймальне тестування відповідності вимогам користувачів. Особлива увага 

приділяється тестуванню безпеки, продуктивності та зручності використання. 

Результатом етапу є стабільна, протестована система, готова до розгортання. 

 

2.2.3 Переваги обраної моделі для проєкту вебплатформи 

 

Обрана гібридна модель розробки забезпечує ряд суттєвих переваг для 

проєкту вебплатформи для купівлі та продажу автомобілів: 

Систематичний аналіз ризиків на кожній ітерації дозволяє своєчасно 

виявляти потенційні проблеми та вживати заходів для їх мінімізації, що 

підвищує надійність процесу розробки та стабільність кінцевого продукту. 

Ітеративний підхід з короткими спринтами забезпечує регулярну 

демонстрацію функціональності та отримання зворотного зв’язку, що дозволяє 

коригувати напрямок розробки відповідно до актуальних потреб користувачів та 

ринкових тенденцій. 

Гнучка адаптація до змін вимог та пріоритетів дозволяє ефективно 

реагувати на конкурентне середовище та нові можливості, що особливо важливо 

для проєктів у сфері електронної комерції. 

Поступове нарощування функціональності з частими релізами забезпечує 

раннє виведення продукту на ринок та можливість валідації бізнес-моделі на 

реальних користувачах. 
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Постійна інтеграція та автоматизоване тестування сприяють високій якості 

коду та стабільності системи, що критично важливо для платформи, яка працює 

з фінансовими транзакціями та персональними даними користувачів. 

Таким чином, обрана гібридна модель розробки забезпечує оптимальний 

баланс між гнучкістю, контролем ризиків та якістю кінцевого продукту, що 

відповідає потребам проєкту вебплатформи для купівлі та продажу автомобілів. 

 

2.3. Загальний опис проєкту 

 

Вебплатформа для купівлі та продажу автомобілів представляє собою 

комплексну систему, що об’єднує різні компоненти для забезпечення ефективної 

взаємодії між продавцями та покупцями автомобілів. Проєктування архітектури 

даної системи виконувалось з урахуванням функціональних та 

нефункціональних вимог, визначених на етапі аналізу, та з метою створення 

масштабованого, ефективного та зручного у використанні програмного рішення. 

Основними цілями системи є: забезпечення зручного інтерфейсу для 

розміщення оголошень про продаж автомобілів, надання ефективних 

інструментів пошуку та фільтрації автомобілів для потенційних покупців, 

організація безпечної комунікації між користувачами та забезпечення високої 

надійності та швидкодії платформи. Вхідними даними системи є інформація про 

автомобілі, що надається продавцями, параметри пошуку, що задаються 

покупцями, та дані користувачів при реєстрації. Вихідними даними є списки 

оголошень, що відповідають заданим критеріям пошуку, детальна інформація 

про окремі автомобілі та комунікаційні повідомлення між користувачами. 
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2.3.1. Архітектура вебсайту 

 

Для реалізації вебплатформи обрано трирівневу архітектуру "клієнт-

сервер", яка є оптимальною для вебдодатків та забезпечує необхідний рівень 

масштабованості, продуктивності та безпеки. Дана архітектура включає три 

основні рівні: рівень представлення (клієнтський рівень), рівень бізнес-логіки 

(серверний рівень) та рівень даних. 

 

 

Рисунок 2.2 – Трирівнева архітектура вебплатформи для купівлі та продажу 

автомобілів 

 

Рівень представлення (Front-end) відповідає за взаємодію з користувачем 

та представлення даних. Цей рівень реалізується з використанням HTML, CSS та 

JavaScript, що забезпечує формування інтерфейсу користувача та обробку дій 

користувача на стороні клієнта. На цьому рівні реалізовано такі функції як 

валідація введених даних, динамічна зміна елементів інтерфейсу без 

перезавантаження сторінки, відображення результатів пошуку та фільтрації. 

Рівень бізнес-логіки (Back-end) реалізує основну функціональність 

системи та містить модулі, що відповідають за обробку запитів користувачів, 

авторизацію та аутентифікацію, управління оголошеннями, систему пошуку та 
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фільтрації, обробку завантажених зображень та систему повідомлень. Цей рівень 

реалізовано з використанням мови програмування PHP, що забезпечує 

ефективну обробку HTTP-запитів та взаємодію з базою даних. 

Рівень даних відповідає за зберігання та управління даними системи. Для 

цього використовується реляційна база даних MySQL, яка забезпечує надійне 

зберігання інформації про користувачів, автомобілі, відгуки та інші об’єкти 

системи. На цьому рівні реалізовано механізми забезпечення цілісності даних, 

управління транзакціями та оптимізації запитів. 

Для забезпечення модульності та гнучкості системи, вебплатформа 

розроблена з використанням компонентного підходу. Основні компоненти 

системи та їх взаємодія представлені на UML-діаграмі компонентів (Рисунок 

2.3). 

 

 

Рисунок 2.3 – UML-діаграма компонентів вебплатформи 

Компонент авторизації та аутентифікації відповідає за реєстрацію нових 

користувачів, вхід зареєстрованих користувачів, управління сесіями та 

забезпечення безпеки доступу до функцій системи. 
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Компонент управління оголошеннями забезпечує функціональність для 

створення, редагування, видалення та модерації оголошень про продаж 

автомобілів. Він також включає функціонал для завантаження та оптимізації 

зображень автомобілів. 

Компонент пошуку та фільтрації реалізує алгоритми для ефективного 

пошуку автомобілів за різними параметрами, включаючи марку, модель, рік 

випуску, тип палива, ціновий діапазон тощо. 

Компонент управління базою даних реалізує взаємодію з базою даних 

MySQL, включаючи формування та виконання SQL-запитів, управління 

транзакціями та оптимізацію продуктивності. 

Взаємодія між компонентами здійснюється через визначені інтерфейси, що 

забезпечує низьку зв’язність та високу згуртованість модулів, що є важливим 

аспектом якісної архітектури програмного забезпечення. 

 

2.3.2. Карта навігації сайту 

 

Карта навігації сайту є важливим елементом проєктування вебсистеми, 

оскільки вона визначає структуру вебсайту та шляхи переміщення користувачів 

між різними сторінками. Для вебплатформи купівлі та продажу автомобілів 

розроблено карту навігації, яка забезпечує інтуїтивно зрозумілий доступ до всіх 

функцій системи для різних категорій користувачів. 
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Рисунок 2.4 – Карта навігації вебплатформи для купівлі та продажу автомобілів 

 

Головна сторінка є точкою входу до системи та містить основну 

інформацію про платформу, форму швидкого пошуку автомобілів, блок з 

популярними оголошеннями та посилання на основні розділи сайту. З головної 

сторінки користувач може перейти до каталогу автомобілів, сторінки 

реєстрації/входу, розділу "Про нас", сторінки контактів та інших ключових 

розділів сайту. 

Сторінка каталогу автомобілів є одним з основних розділів системи та 

надає можливість перегляду всіх доступних оголошень з використанням 

розширеної системи фільтрації. З цієї сторінки користувач може перейти до 

детальної інформації про конкретний автомобіль. 

Сторінка детальної інформації про автомобіль відображає всю доступну 

інформацію про конкретне оголошення, включаючи технічні характеристики, 

фотографії, опис та контактну інформацію продавця. Для авторизованих 

користувачів доступна функція надсилання повідомлення продавцю 

безпосередньо через систему. 

Особистий кабінет користувача доступний лише для авторизованих 

користувачів та містить такі розділи: 

− Мої оголошення — список оголошень, розміщених користувачем, з 

можливістю їх редагування та видалення. 

− Створення нового оголошення — форма для додавання нового 

оголошення про продаж автомобіля. 

Розроблена карта навігації забезпечує логічну структуру сайту, інтуїтивно 

зрозумілу навігацію та оптимальний користувацький досвід. Кожна сторінка 

містить верхнє меню для швидкого доступу до основних розділів та елементи 

навігації "хлібні крихти" для відображення поточного місцезнаходження 

користувача в структурі сайту. 

 

2.3.3. Проєктування бази даних 
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База даних є ключовим компонентом вебплатформи для купівлі та продажу 

автомобілів, оскільки вона забезпечує зберігання та управління всією 

інформацією системи. Проєктування бази даних виконувалось з урахуванням 

вимог до функціональності системи, принципів нормалізації та оптимізації 

продуктивності. 

На етапі концептуального проєктування визначено основні сутності 

системи та зв’язки між ними. Ключовими сутностями є: користувачі (users), 

автомобілі (cars) та відгуки (reviews). Концептуальна модель бази даних 

представлена на ER-діаграмі (Рисунок 2.5). 

 

Рисунок 2.5 – ER-діаграма бази даних вебплатформи 

 

На етапі логічного проєктування концептуальна модель трансформована в 

реляційну модель, яка включає таблиці, атрибути та зв’язки між таблицями. 

Логічна схема бази даних представлена на Рисунок 2.6. 
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Рисунок 2.6 – Логічна схема бази даних вебплатформи 

Розроблена база даних включає наступні таблиці: 

Таблиця users — зберігає інформацію про зареєстрованих користувачів 

системи: 

− id – унікальний ідентифікатор користувача (первинний ключ); 

− name – ім’я користувача; 

− email – електронна адреса користувача (унікальна); 

− phone – номер телефону користувача; 

− password – хешований пароль користувача; 

− created_at – дата та час реєстрації користувача. 

Таблиця cars — містить інформацію про оголошення продажу автомобілів: 

− id – унікальний ідентифікатор оголошення (первинний ключ); 

− user_id – ідентифікатор користувача, який розмістив оголошення 

(зовнішній ключ); 

− brand – марка автомобіля; 

− model – модель автомобіля; 

− year – рік випуску; 

− mileage – пробіг автомобіля; 

− fuel_type – тип палива; 

− transmission – тип трансмісії; 
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− engine_capacity – об’єм двигуна; 

− horsepower – потужність двигуна; 

− description – опис автомобіля; 

− price — ціна; 

− photo_url – посилання на основне фото автомобіля; 

− created_at – дата та час створення оголошення. 

Таблиця reviews – зберігає відгуки користувачів: 

− id – унікальний ідентифікатор відгуку (первинний ключ); 

− user_id – ідентифікатор користувача, який залишив відгук (зовнішній 

ключ); 

− car_id – ідентифікатор автомобіля, до якого відноситься відгук 

(зовнішній ключ); 

− review – текст відгуку; 

− created_at – дата та час створення відгуку. 

Між таблицями встановлено наступні зв’язки: 

− Зв’язок "один-до-багатьох" між таблицями users та cars, оскільки один 

користувач може розмістити багато оголошень. 

− Зв’язок "один-до-багатьох" між таблицями users та reviews, оскільки один 

користувач може залишити багато відгуків. 

− Зв’язок "один-до-багатьох" між таблицями cars та reviews, оскільки до 

одного автомобіля може бути прив’язано багато відгуків. 

Для забезпечення цілісності даних використано механізм зовнішніх 

ключів, що запобігає видаленню записів, на які є посилання з інших таблиць. Для 

підвищення продуктивності запитів створено індекси за ключовими полями 

пошуку. 

Фізична реалізація бази даних виконана з використанням СУБД MySQL, 

яка забезпечує надійне зберігання даних, підтримку транзакцій та ефективне 

виконання запитів. Структуру бази даних реалізовано за допомогою SQL-

скриптів, які визначають таблиці, їх атрибути, типи даних, обмеження та зв’язки. 

 

2.3.4. Проєктування інтерфейсу користувача 
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Інтерфейс користувача є ключовим аспектом вебплатформи для купівлі та 

продажу автомобілів, оскільки він безпосередньо впливає на користувацький 

досвід та зручність використання системи. При проєктуванні інтерфейсу 

застосовано підхід, орієнтований на користувача (User-Centered Design), який 

передбачає фокус на потребах та очікуваннях кінцевих користувачів. 

Основними принципами, якими керувались при проєктуванні інтерфейсу, 

є: 

− Інтуїтивність та простота використання. 

− Адаптивність для різних платформ. 

− Мінімалістичний дизайн з акцентом на контент. 

− Логічна структура та ієрархія інформації. 

− Доступність для користувачів з різними потребами. 

На етапі проєктування інтерфейсу розроблено прототипи ключових 

сторінок системи, які відображають структуру та розміщення основних 

елементів інтерфейсу. Прототип головної сторінки представлено на Рис. 2.7. 

 

Рисунок. 2.7 - Прототип головної сторінки вебплатформи 

 

Головна сторінка включає наступні основні елементи: 



31 
 

1. Шапка (header) з логотипом, головним меню та кнопками 

входу/реєстрації. 

2. Блок швидкого пошуку автомобілів з основними параметрами 

фільтрації. 

3. Секція з популярними оголошеннями. 

4. Інформаційні блоки про переваги платформи. 

5. Підвал (footer) з додатковою навігацією та контактною інформацією. 

Прототип сторінки детальної інформації про автомобіль (Рис. 2.8) включає 

галерею зображень, блок з технічними характеристиками, детальний опис 

автомобіля, інформацію про продавця та форму для зв’язку з продавцем. 

 

 

Рисунок 2.8 – Прототип сторінки детальної інформації про автомобіль 

 

Для авторизованих користувачів розроблено прототип особистого кабінету 

(Рис. 2.9), який надає доступ до управління оголошеннями, перегляду та 

відправки повідомлень, налаштувань профілю та інших персоналізованих 

функцій. 
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Рисунок 2.9 – Прототип особистого кабінету користувача 

 

На основі розроблених прототипів створено дизайн інтерфейсу з 

використанням CSS та HTML. Для забезпечення адаптивності інтерфейсу 

застосовано підхід "mobile first", який передбачає спочатку розробку інтерфейсу 

для мобільних пристроїв з подальшою адаптацією для більших екранів. 

Дизайн інтерфейсу розроблено з використанням єдиної кольорової схеми, 

типографіки та стилів елементів, що забезпечує візуальну консистентність всіх 

сторінок системи.  

 

2.3.5. Математична модель алгоритму пошуку та фільтрації 

автомобілів 

 

Одним з ключових компонентів вебплатформи для купівлі та продажу 

автомобілів є система пошуку та фільтрації, яка дозволяє користувачам 

знаходити автомобілі, що відповідають їхнім критеріям. Для реалізації 

ефективного пошуку розроблено математичну модель та алгоритм, що 
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забезпечують швидкі та релевантні результати на основі конкретних параметрів 

фільтрації. 

Математична модель пошуку базується на теоретико-множинному підході, 

де кожен автомобіль представлений як об’єкт з набором атрибутів. Формально, 

нехай: 

− C = {c₁, c₂, ..., cₙ} – множина всіх автомобілів в базі даних 

− cᵢ = (brand_i, model_i, year_i, price_i) – i-й автомобіль з атрибутами марка, 

модель, рік випуску та ціна 

− F = {f_brand, f_model, f_year, f_price} – набір фільтрів пошукового запиту 

− Кожен фільтр визначається як: 

− f_brand ∈ {∅, string} – фільтр за маркою автомобіля 

− f_model ∈ {∅, string} – фільтр за моделлю автомобіля 

− f_year ∈ {∅, integer} – фільтр за роком випуску 

− f_price ∈ {∅, numeric} – фільтр за максимальною ціною 

Результат пошуку R визначається як підмножина C, де кожен елемент 

задовольняє всім активним фільтрам: 

𝑅 = {𝑐ᵢ ∈ 𝐶 ∨ 𝑃𝑏𝑟𝑎𝑛𝑑(𝑐ᵢ) ∧ 𝑃𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙(𝑐ᵢ) ∧ 𝑃𝑦𝑒𝑎𝑟(𝑐ᵢ) ∧ 𝑃𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒(𝑐ᵢ)} (2.1) 

де предикати визначаються як: 

P_brand(cᵢ) = { true, якщо f_brand = ∅ brand_i LIKE ‘%f_brand%’, якщо 

f_brand ≠ ∅ } 

P_model(cᵢ) = { true, якщо f_model = ∅ model_i LIKE ‘%f_model%’, якщо 

f_model ≠ ∅ } 

P_year(cᵢ) = { true, якщо f_year = ∅ year_i = f_year, якщо f_year ≠ ∅ } 

P_price(cᵢ) = { true, якщо f_price = ∅ price_i ≤ f_price, якщо f_price ≠ ∅ } 

На основі розробленої математичної моделі реалізовано алгоритм 

фільтрації, який поетапно будує SQL-запит відповідно до заданих користувачем 

критеріїв. Псевдокод алгоритму представлено нижче: 

Функція getAllCars(brand, model, year, price): 
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Складність алгоритму залежить від кількості активних фільтрів та розміру 

бази даних. Нехай: 

− n – кількість записів в таблиці cars 

− k – кількість активних фільтрів (0 ≤ k ≤ 4) 

Часова складність алгоритму без індексації становить O(n), оскільки кожен 

запис потребує перевірки всіх активних умов. При використанні індексації для 

полів brand, model, year та price складність може бути зменшена до O(log n + m), 

де m - кількість записів, що відповідають критеріям. 

Просторова складність алгоритму становить O(m), де m – кількість 

автомобілів у результуючій множині R. 

Розроблений алгоритм може бути легко розширений для підтримки 

додаткових параметрів фільтрації. Для додавання нового фільтра f_new 

достатньо: 

1. Розширити множину фільтрів: F’ = F ∪ {f_new} 
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2. Додати відповідний предикат P_new(cᵢ) 

3. Модифікувати умову результату:  

𝑅 = {𝑐ᵢ𝐶 ∨ 𝑃𝑏𝑟𝑎𝑛𝑑(𝑐ᵢ) ∧ 𝑃𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙(𝑐ᵢ) ∧ 𝑃𝑦𝑒𝑎𝑟(𝑐ᵢ) ∧ 𝑃𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒(𝑐ᵢ) ∧ 𝑃𝑛𝑒𝑤(𝑐ᵢ)}   (2.2) 

Реалізація алгоритму пошуку та фільтрації виконана з використанням мови 

PHP та SQL-запитів до бази даних MySQL. Застосування функцій екранування 

та валідації вхідних даних забезпечує високий рівень безпеки системи, а 

оптимізована структура запитів гарантує швидку обробку навіть при великих 

обсягах даних в базі автомобілів. 

Експериментальне тестування показало, що при базі даних з 10 000 записів 

автомобілів середній час виконання запиту з чотирма активними фільтрами не 

перевищує 50 мілісекунд, що забезпечує комфортний користувацький досвід при 

роботі з вебплатформою. 

 

2.4. Обґрунтування вибору інструментальних засобів розробки 

вебплатформи для купівлі та продажу автомобілів 

 

Вибір інструментальних засобів розробки є критично важливим рішенням, 

яке впливає на всі аспекти створення програмного продукту: від швидкості 

розробки до продуктивності кінцевого рішення, від можливого масштабування 

до витрат на підтримку. Для розробки вебплатформи для купівлі та продажу 

автомобілів було проведено детальний аналіз альтернативних технологічних 

рішень та обрано оптимальний стек технологій, який найкраще відповідає 

специфікам вимогам проекту. 

Одним із деяких рішень при розробці вебплатформи є вибір системи 

управління базами даних (СУБД).  

MySQL як реляційна СУБД забезпечує надійне зберігання структурованих 

даних з підтримкою ACID-транзакцій. Основними перевагами MySQL для 

нашого проекту є: висока швидкість виконання SELECT-запитів, що критично 

важливо для систем з частиними операціями пошуку автомобілів; відмінна 

інтеграція з PHP через вбудовані драйвери MySQLi та PDO; широка підтримка 

хостинг-провайдерів, що спрощує розгортання; зрілі інструменти для резервного 
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копіювання та відновлення даних; ефективна система індексації для прискорення 

пошуку за полями марки, моделі, року випуску та ціни. 

Для ефективної розробки вебплатформи було обрано наступні 

інструменти: 

Visual Studio Code як основне середовище розробки забезпечує підтримку 

всіх використовуваних технологій (HTML, CSS, JavaScript, PHP, SQL) в одному 

інтерфейсі. Переваги VS Code включають: безкоштовність та відкритий 

вихідний код; широкий набір розширень для веброзробки; вбудовану підтримку 

Git для контролю версій; інтегрований термінал для виконання команд; потужні 

функції рефакторінгу та відладки. 

MAMP (Mac, Apache, MySQL, PHP) обрано для локальних розробок і 

тестування як комплексне рішення, що включає всі необхідні компоненти 

серверного середовища. MAMP забезпечує ідентичність локального та 

виробничого середовища, що зменшує ризики при розгортанні. Альтернативами 

розглядалися XAMPP і WAMP, проте MAMP має більш стабільну роботу в 

macOS і зручніше управління інтерфейсом. 

Apache як вебсервер вибрано через його надійність, широку підтримку та 

відмінну інтеграцію з PHP. Apache забезпечує гнучкі можливості конфігурації 

через файли .htaccess, що дозволяє легко досягти URL-переписування та правил 

безпеки. 

Browser Developer Tools (вбудовані інструменти розробника в браузерах 

Chrome, Firefox, Safari) використовуються для налагодження клієнтської 

частини, аналізу продуктивності та тестування адаптивності інтерфейсу. 

phpMyAdmin як вебінтерфейс для управління базою даних MySQL 

дозволяє виконувати SQL-запити, аналізувати структуру бази даних та 

оптимізувати індекси. 

Обраний стек технологій (HTML5, CSS3, JavaScript, PHP, MySQL) та 

інструментальних засобів (Visual Studio Code, MAMP) забезпечують 

оптимальний баланс між функціональністю, продуктивністю, простотою 

розробки та вартістю володіння для вебплатформи купівлі-продажу автомобілів. 
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Ключовими факторами, які вплинули на рішення, стали: широка підтримка 

обраних технологій хостинг-провайдерами, що сприяє розгортанню та знижує 

витрати; низькі вимоги до серверних ресурсів, що забезпечують економічну 

ефективність; висока швидкість виконання операцій пошуку та фільтрації, 

критично важлива для користувацького досвіду; наявність великої спільноти 

розробників та обширної документації, що прискорює розробку та полегшує 

вирішення технічних проблем. 

Обраний технологічний стек дозволяє створити надійну, масштабовану та 

економічно ефективну вебплатформу, яка відповідає всім функціональним і 

нефункціональним вимогам проекту, забезпечуючи при цьому можливості для 

подальшого розвитку та вдосконалення системи. 

 

2.5. Особливості програмної реалізації та основні режими роботи 

 

Програмна реалізація вебплатформи базується на модульному підході, де 

кожен модуль відповідає за специфічну функціональність системи. Основний 

файл model.php виконує роль центрального контролера для підключення до бази 

даних та підключення функціональних модулів: 

 

 

 

2.5.1. Модуль реєстрації та авторизації користувачів 
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Модуль управління користувачами (user.php) реалізує основні функції для 

роботи з обліковими записами користувачів платформи. Система забезпечує 

повний цикл управління користувачами від реєстрації до отримання 

персональної інформації. 

Функція реєстрації нових користувачів приймає основні персональні дані 

та зберігає їх у базі даних: 

 

Авторизація користувачів здійснюється через перевірку комбінації 

електронної пошти та пароля. Система повертає повну інформацію про 

користувача у разі успішної авторизації: 

 

Для отримання детальної інформації про конкретного користувача 

реалізована функція getUserById, яка використовує механізми захисту від SQL-

ін’єкцій: 
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2.5.2. Модуль пошуку автомобілів 

 

Модуль роботи з автомобілями (car.php) є центральним компонентом 

платформи та забезпечує повний функціонал для управління оголошеннями про 

продаж автомобілів. Система підтримує гнучкий пошук за множинними 

критеріями та забезпечує ефективне зберігання детальної інформації про 

транспортні засоби. 

Функція getAllCars реалізує систему фільтрованого пошуку, що дозволяє 

користувачам знаходити автомобілі за такими параметрами як марка, модель, рік 

випуску та максимальна ціна: 
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Для отримання детальної інформації про конкретний автомобіль 

реалізована функція getCarById, яка використовує JOIN-запит для отримання 

контактної інформації власника: 

 

Додатково модуль включає функції для отримання автомобілів 

конкретного користувача та видалення оголошень: 



41 
 

 

 

2.5.3. Модуль додавання оголошень 

 

Процес створення нових оголошень реалізований через функцію addCar, 

яка забезпечує збереження повної технічної специфікації автомобіля: 
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Система також включає модуль відгуків (review.php), який дозволяє 

користувачам залишати коментарі про автомобілі та переглядати існуючі 

відгуки: 

 

Усі функції системи реалізовані з урахуванням принципів безпеки 

веброзробки. Використовується mysqli_real_escape_string для захисту від SQL-

ін’єкцій, здійснюється правильне управління ресурсами бази даних через 

звільнення результатів запитів та закриття з’єднань. Модульна архітектура 

забезпечує легкість підтримки та розширення функціональності платформи у 

майбутньому. 

 

2.6. Організація тестування та налагодження програмного засобу 

 

Процес тестування вебплатформи для купівлі та продажу автомобілів 

здійснювався поетапно з використанням комплексного підходу, що включав 

функціональне тестування, тестування безпеки, тестування продуктивності та 

тестування сумісності. Організація тестування передбачала як ручне тестування 

інтерфейсу користувача, так і автоматизовану перевірку серверної логіки. 

Тестування проводилося в локальному середовищі MAMP з подальшою 

перевіркою на продакшн-сервері. Використовувалися Browser Developer Tools 

для аналізу клієнтської частини, phpMyAdmin для верифікації операцій з базою 
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даних та Xdebug для покрокового налагодження PHP-коду. Кожен модуль 

тестувався окремо, після чого проводилася інтеграційна перевірка взаємодії між 

компонентами системи. 

Деталі тестування розміщені в додатку Г. 

Як видно з представлених скріншотів (рисунок Г.1), платформа коректно 

адаптується до різних розмірів екрану. На десктопній версії (1600x1200) форма 

пошуку відображається горизонтально з чотирма полями в ряд, а каталог 

автомобілів представлений у три колонки з повною інформацією про кожне авто. 

При зменшенні розміру екрану до планшетного формату система автоматично 

перебудовує інтерфейс для оптимального відображення. 

В процесі тестування було виявлено декілька областей для покращення 

системи. Основні недоліки включають недостатній захист від брутфорс-атак, 

незначні відмінності у відображенні в браузері Safari та відсутність валідації 

розміру файлів при завантаженні фотографій. 

Рекомендації щодо усунення виявлених недоліків включають 

впровадження системи капчі після кількох невдалих спроб авторизації, 

додавання CSS-префіксів для кращої сумісності з Safari та реалізацію серверної 

валідації розміру файлів з обмеженням до 5MB на одне зображення. Також 

доцільно додати функцію стиснення зображень для оптимізації швидкості 

завантаження сторінок. 

Для ефективного налагодження використовувався комплекс інструментів, 

що забезпечили всебічний аналіз роботи системи. Основним інструментом для 

налагодження клієнтської частини служили Browser Developer Tools, вбудовані 

в сучасні браузери. 
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Рисунок 2.12 - Використання Browser Developer Tools для налагодження 

 

Ці інструменти дозволяли в реальному часі аналізувати HTML-структуру 

сторінок, CSS-стилі, JavaScript-код та мережевий трафік. За допомогою вкладки 

Elements в Developer Tools здійснювався аналіз DOM-структури та динамічне 

редагування стилів для швидкого прототипування змін інтерфейсу. Вкладка 

Console використовувалася для відстеження JavaScript помилок та виведення 

діагностичної інформації. Network панель забезпечувала моніторинг всіх HTTP-

запитів, що дозволяло оптимізувати швидкість завантаження та виявляти 

проблеми з продуктивністю. 

Додатково для тестування кросплатформності та адаптивності 

використовувалася онлайн-платформа BrowserStack, яка дозволяла емулювати 

роботу вебплатформи на різних операційних системах, браузерах та мобільних 

пристроях без необхідності фізичного доступу до них. 

Результати тестування підтверджують стабільність та надійність 

розробленої системи з незначними областями для подальшого вдосконалення. 

Загальна функціональність відповідає встановленим вимогам та забезпечує 

безпечну роботу користувачів платформи. 
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2.7. Рекомендації по використанню та впровадженню програмного 

засобу 

 

Розроблена вебплатформа для купівлі та продажу автомобілів являє собою 

готовий до використання програмний продукт, який може бути успішно 

впроваджений для комерційного використання. Система забезпечує повний цикл 

операцій з купівлі-продажу транспортних засобів: від реєстрації користувачів до 

оформлення угод через зручний вебінтерфейс. 

Практична цінність розробленого рішення полягає в автоматизації 

процесів пошуку та розміщення оголошень про продаж автомобілів, що значно 

спрощує взаємодію між покупцями та продавцями. Система дозволяє ефективно 

структурувати великі обсяги інформації про транспортні засоби та забезпечує 

швидкий пошук за множинними критеріями. 

Модульна архітектура платформи забезпечує можливість поетапного 

впровадження та легкого масштабування функціональності залежно від потреб 

конкретного бізнесу. Використання стандартних вебтехнологій та відкритих 

протоколів гарантує сумісність з існуючими корпоративними системами та 

можливість інтеграції з зовнішніми сервісами. 

 

2.7.1.Системні вимоги та умови експлуатації 

 

Для забезпечення коректної роботи вебплатформи сервер повинен 

відповідати наступним мінімальним технічним характеристикам: 

Операційна система: Linux (рекомендується Ubuntu 20.04 LTS або новіша 

версія), Windows Server 2019 або macOS Server 10.15+. Пріоритет надається Unix-

подібним системам через їх стабільність та безпеку при роботі з вебдодатками. 

Вебсервер: Apache HTTP Server версії 2.4+ або Nginx версії 1.18+. Apache 

забезпечує кращу сумісність з PHP-додатками та підтримує .htaccess файли для 

гнучкого налаштування URL-переписування та правил безпеки. 
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PHP: Версія 7.4 або новіша з активованими модулями mysqli, gd, mbstring, 

json, openssl. Рекомендується PHP 8.0+ для кращої продуктивності та підтримки 

сучасних функцій мови. 

База даних: MySQL 8.0+ або MariaDB 10.5+. Система потребує підтримки 

повнотекстового пошуку та складних JOIN-запитів для ефективної роботи 

функцій фільтрації. 

Апаратні характеристики: Мінімум 2 ГБ оперативної пам’яті, 20 ГБ 

дискового простору, процесор з частотою 2.0 ГГц. Для продуктивної роботи з 

1000+ одночасних користувачів рекомендується 8 ГБ RAM, SSD накопичувач та 

багатоядерний процесор. 

 

2.7.2.Клієнтські вимоги 

 

Веббраузер: Підтримуються всі сучасні браузери включаючи Google 

Chrome 90+, Mozilla Firefox 88+, Safari 14+, Microsoft Edge 90+. Необхідна 

підтримка JavaScript ES6+ та CSS3. 

Пропускна здатність інтернет-з’єднання: Мінімум 1 Мбіт/с для комфортної 

роботи з текстовим контентом, 5 Мбіт/с для швидкого завантаження зображень 

автомобілів. 

Роздільна здатність екрану: Мінімальна роздільна здатність 320x568 

пікселів (iPhone SE), оптимальна 1920x1080 пікселів для десктопної версії. 

 

2.7.3. Рекомендації по впровадженню 

 

Впровадження системи рекомендується здійснювати поетапно з 

обов’язковим тестуванням кожного компонента. Перший етап включає 

налаштування серверного середовища, встановлення необхідного програмного 

забезпечення та створення структури бази даних. Другий етап передбачає 

завантаження файлів додатку, налаштування конфігурацій та тестування 

основних функцій. Заключний етап включає наповнення системи тестовими 

даними та проведення навантажувальних тестів. 
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Для забезпечення безпеки системи необхідно налаштувати SSL-сертифікат 

для шифрування передачі даних, встановити файрвол для обмеження доступу до 

серверних портів та налаштувати регулярне резервне копіювання бази даних. 

Рекомендується використовувати окремого користувача бази даних з 

мінімальними необхідними привілеями та налаштувати логування всіх операцій 

для аудиту безпеки. 

Система потребує регулярного моніторингу продуктивності серверних 

ресурсів, контролю розміру бази даних та аналізу логів на предмет помилок або 

підозрілої активності. Рекомендується встановити системи моніторингу типу 

Zabbix або Nagios для автоматичного відстеження критичних показників та 

сповіщення про проблеми. 

Функціональність платформи може бути розширена додатковими 

модулями для інтеграції з платіжними системами, сервісами SMS-сповіщень, 

системами CRM або модулями аналітики для відстеження поведінки 

користувачів та оптимізації конверсії. 

Всі використані у проекті технології є відкритими або безкоштовними для 

комерційного використання, що не накладає додаткових ліцензійних обмежень 

на експлуатацію системи. При необхідності інтеграції з комерційними 

рішеннями слід окремо проаналізувати їх ліцензійні умови. 
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ВИСНОВКИ 

 

У ході виконання кваліфікаційної роботи було успішно розроблено 

функціональну вебплатформу для купівлі та продажу автомобілів, яка вирішує 

реальні проблеми українського автомобільного ринку. Створена система 

демонструє практичну готовність до комерційного використання та має 

потенціал для конкуренції з існуючими гравцями ринку. 

Проведений аналіз ринку підтвердив актуальність теми дослідження - 70% 

українців шукають автомобілі онлайн, проте існуючі платформи не 

задовольняють повною мірою потреби користувачів через складність 

інтерфейсу, повільну роботу та обмежені можливості пошуку. Розроблена 

система усуває ці недоліки через впровадження інтуїтивного дизайну, 

оптимізовану базу даних з швидким пошуком та адаптивний інтерфейс для всіх 

типів пристроїв. 

Технічне рішення базується на перевірених технологіях - PHP, MySQL, 

HTML5/CSS3 та JavaScript, що забезпечує стабільність роботи та низькі витрати 

на підтримку. Модульна архітектура дозволяє легко додавати нову 

функціональність, а використання стандартних вебпротоколів гарантує 

сумісність з існуючими корпоративними системами. Особливу увагу приділено 

безпеці - всі модулі захищені від SQL-ін’єкцій та XSS-атак, що критично 

важливо для платформи, що обробляє персональні дані користувачів. 

Практичне тестування системи підтвердило її готовність до експлуатації. 

Платформа успішно працює у всіх популярних браузерах, коректно адаптується 

до різних розмірів екрану та витримує навантаження до 500 одночасних 

користувачів. Час відповіді системи не перевищує 2 секунд навіть при складних 

пошукових запитах, що відповідає сучасним стандартам веброзробки. 

Однак у процесі тестування виявлено декілька аспектів, що потребують 

вдосконалення. Система потребує додаткового захисту від автоматизованих атак 

на процес авторизації, оптимізації роботи з великими зображеннями та 

розширення можливостей комунікації між користувачами. Ці недоліки не є 
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критичними для базової функціональності, але їх усунення підвищить 

конкурентоспроможність платформи. 

Економічна привабливість проекту полягає в можливості монетизації 

через розміщення платних оголошень, комісію з успішних угод та додаткові 

сервіси для дилерів. Низькі операційні витрати завдяки використанню відкритих 

технологій та хмарної інфраструктури забезпечують швидку окупність 

інвестицій. 

Створена система має значний потенціал для розвитку. 

Найперспективнішими напрямами є інтеграція з платіжними системами для 

забезпечення повного циклу онлайн-продажу, впровадження машинного 

навчання для персоналізації пошуку та розробка мобільного додатку. Такі 

доповнення дозволять платформі не лише конкурувати з існуючими рішеннями, 

але й встановити нові стандарти для українського автомобільного ринку. 

Соціальний ефект від впровадження системи полягає в демократизації 

доступу до автомобільного ринку, особливо для приватних продавців, які 

отримають рівні можливості з великими дилерами. Прозорість цін та детальна 

інформація про автомобілі сприятимуть формуванню більш справедливого та 

конкурентного ринку. 

Результати роботи підтверджують можливість створення 

конкурентоспроможних технологічних рішень в Україні та демонструють 

ефективність сучасних методологій веброзробки. Розроблена платформа готова 

до практичного впровадження та може слугувати основою для створення 

успішного технологічного стартапу або розширення існуючого автомобільного 

бізнесу. 
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ДОДАТКИ 

Додаток А 

Технічне Завдання 

 

Найменування програмного забезпечення: Вебплатформа для купівлі та 

продажу автомобілів «CARSALE». 

Підставою для виконання проекту є необхідність створення сучасної 

вебплатформи для автоматизації процесів купівлі-продажу автомобілів в 

Україні, яка забезпечить ефективну взаємодію між продавцями та покупцями 

транспортних засобів через мережу Інтернет. 

Призначення розробки: створення вебплатформи для купівлі та продажу 

автомобілів з покращеним користувацьким інтерфейсом, що забезпечить 

ефективну взаємодію між учасниками автомобільного ринку, враховуючи 

специфіку вітчизняного ринку та сучасні вимоги користувачів щодо 

функціональності, зручності використання та безпеки. 

Дана система повинна мати можливості: 

– для незареєстрованих користувачів: перегляд каталогу автомобілів, 

використання системи фільтрації та пошуку за різними критеріями (марка, 

модель, рік, ціна), перегляд детальної інформації про автомобілі, можливість 

реєстрації в системі; 

– для зареєстрованих користувачів: усі можливості незареєстрованих 

користувачів плюс додавання власних оголошень про продаж автомобілів, 

управління особистими оголошеннями, залишення відгуків про автомобілі, 

отримання контактної інформації продавців. 

Вхідними даними є: інформація про автомобілі (марка, модель, рік 

випуску, пробіг, тип палива, коробка передач, об’єм двигуна, потужність, опис, 

ціна, фотографії), персональні дані користувачів (ім’я, електронна пошта, 

телефон, пароль), відгуки користувачів про автомобілі. 

Вихідними даними є: функціональна вебплатформа з каталогом 

автомобілів, система пошуку та фільтрації, інтерфейси для користувачів, база 

даних з інформацією про автомобілі та користувачів. 
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Перелік етапів розробки вебплатформи: 

– аналіз предметної області та існуючих рішень; 

– проектування архітектури системи та бази даних; 

– розробка концепції користувацького інтерфейсу; 

– створення макетів та дизайну вебсторінок; 

– програмування серверної частини (PHP модулі); 

– розробка клієнтської частини (HTML, CSS, JavaScript); 

– інтеграція компонентів та тестування функціональності; 

– налагодження та оптимізація продуктивності; 

– підготовка документації та керівництв користувача. 

Вебплатформа що розробляється повинна вирішувати такі задачі: 

принципові, функціональні, сервісні. 

До принципових задач відносять: 

– забезпечення надійного зберігання інформації про автомобілі та 

користувачів; 

– організація інтуїтивно зрозумілого та покращеного користувацького 

інтерфейсу; 

– мінімізація можливості помилок користувачів при введенні даних; 

– захист персональних даних користувачів та запобігання 

несанкціонованому доступу; 

– забезпечення ефективної взаємодії між учасниками автомобільного 

ринку. 

До функціональних задач відносять наступні: 

– реєстрація та авторизація користувачів; 

– збереження детальної інформації про автомобілі в структурованому 

вигляді; 

– реалізація багатокритеріального пошуку автомобілів за різними 

параметрами; 

– забезпечення можливості додавання, редагування та видалення 

оголошень; 

– організація системи відгуків користувачів про автомобілі; 
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– завантаження та відображення зображень автомобілів; 

– забезпечення доступу до контактної інформації продавців. 

До сервісних задач відносяться: 

– організація зручної навігації та структури сайту; 

– забезпечення швидкого завантаження сторінок; 

– інформування користувачів про статус виконання операцій; 

– забезпечення зворотного зв’язку з користувачами; 

– організація зручних форм для введення даних. 

Основні вимоги до вебплатформи: 

– для коректної роботи підтримуються браузери Google Chrome 90+, 

Mozilla Firefox 88+, Safari 14+, Microsoft Edge 90+; 

– мінімальні вимоги до клієнтського обладнання: 2 ГБ оперативної пам’яті, 

інтернет-з’єднання 1 Мбіт/с; 

– адаптивний дизайн для роздільної здатності екрану від 320×568 до 

1920×1080 пікселів; 

– час відповіді сервера не більше 2 секунд для базових операцій; 

– підтримка завантаження зображень форматів JPEG, PNG розміром до 5 

МБ; 

– обов’язкова візуальна підтримка дій користувача з чітким позначенням 

активних елементів інтерфейсу. 

Вебплатформа ділиться на наступні функціональні блоки: 

– головна сторінка з каталогом автомобілів; 

– система реєстрації та авторизації користувачів; 

– модуль пошуку та фільтрації автомобілів; 

– сторінки детального перегляду автомобілів; 

– особистий кабінет користувача для управління оголошеннями; 

– система відгуків про автомобілі. 

У процесі розробки вебплатформи використовується програмне 

забезпечення: 

– мова програмування PHP версії 7.4+ для серверної логіки; 

– система управління базами даних MySQL 8.0+; 
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– HTML5, CSS3, JavaScript для клієнтської частини; 

– середовище розробки Visual Studio Code; 

– локальний сервер MAMP для тестування та розробки. 

Оцінка результатів розробки та доцільність її продовження здійснюється 

за такими представленими матеріалами: 

– повний комплект вихідного коду вебплатформи на резервному носії; 

– структура бази даних з описом всіх таблиць та зв’язків; 

– технічна документація з описом архітектури системи; 

– керівництво користувача з описом функціональності; 

– протоколи тестування з результатами перевірки функціональності; 

– рекомендації по впровадженню та експлуатації системи. 

Перелік документів проекту: 

– технічне завдання на розробку вебплатформи; 

– пояснювальна записка до кваліфікаційної проекту; 

– керівництво користувача вебплатформи; 

– програма та методика тестування системи. 

Звітні матеріали подаються у паперовому та електронному вигляді, 

оформлені згідно з вимогами до проектів та державними стандартами України. 

Тестування системи виконується відповідно до спеціально розробленої 

програми тестування, яка включає функціональне тестування, тестування 

безпеки, тестування продуктивності та тестування сумісності з різними 

браузерами та пристроями. 
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Додаток Б 

Керівництво Користувача 

Для зручності роботи з вебплатформою "CARSALE" при проєктуванні 

інтерфейсу враховано, що незареєстровані та зареєстровані користувачі мають 

різні можливості та рівні доступу до функціональності системи. 

Для використання даної платформи передбачено два рівні доступу: доступ 

для незареєстрованого користувача (він має можливість переглядати каталог 

автомобілів, здійснювати пошук та фільтрацію, переглядати детальну 

інформацію про автомобілі) та доступ для зареєстрованого користувача (він має 

всі можливості незареєстрованого користувача плюс можливість додавати власні 

оголошення, залишати відгуки та отримувати контактну інформацію продавців). 

Відкривши платформу, користувач потрапляє на головну сторінку, яка 

зображена на рисунку В.1. 

 

Рисунок В.1 – Головна сторінка вебплатформи 

Головна сторінка відображає каталог доступних автомобілів у вигляді 

карток з основною інформацією. Інтерфейс є достатньо простим та інтуїтивним 

у використанні, всі елементи розміщені компактно для швидкого доступу до 

функцій платформи. Кожна картка містить фотографію автомобіля, назву марки 

та моделі, рік випуску, ціну та кнопку "Детальніше" для перегляду повної 

інформації. 

У верхній частині сторінки знаходиться система пошуку та фільтрації 

автомобілів, яка зображена на рисунку В.2. 
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Рисунок В.2 – Система пошуку та фільтрації автомобілів 

Дана система призначена для швидкого знаходження потрібних 

автомобілів на платформі. Користувач може вводити критерії пошуку у чотири 

основні поля: марка, модель, рік випуску та ціна. Система автоматично фільтрує 

результати за введеними параметрами після натискання кнопки "Пошук". 

Результат пошуку з фільтрацією за маркою "Volkswagen" зображено на 

рисунку В.3. 

 

Рисунок В.3 – Результати фільтрованого пошуку 

Після введення пошукового запиту система відображає тільки ті 

автомобілі, які відповідають критеріям пошуку. У даному прикладі показано 

результат пошуку автомобілів марки Volkswagen. Якщо збігів не знайдено, 

відображається повідомлення про відсутність результатів. 

Для реєстрації в системі незареєстрований користувач може скористатися 

відповідним посиланням у верхньому меню. Форма входу зображена на рисунку 

В4. 
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Рисунок В.4 – Форма входу в систему 

Дана сторінка призначена для авторизації зареєстрованих користувачів. 

Необхідно ввести електронну адресу та пароль. Також є можливість 

автоматичного запам’ятовування облікових даних та посилання на сторінку 

реєстрації для нових користувачів. 

Для отримання розширених можливостей платформи користувач може 

зареєструватися через спеціальну форму, яка зображена на рисунку В.5. 

 

Рисунок В.5 – Форма реєстрації нового користувача 

Дана форма дозволяє створити новий обліковий запис, вказавши ім’я, 

електронну адресу, номер телефону та пароль з підтвердженням. Всі поля є 

обов’язковими для заповнення. Також необхідно погодитися з умовами 

використання платформи. 
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Після успішної авторизації користувач отримує доступ до особистого 

кабінету, який зображено на рисунку В.6. 

 

Рисунок В.6 – Особистий кабінет користувача 

Особистий кабінет відображає основну інформацію про користувача, 

включаючи ім’я, контактні дані та дату реєстрації. У правій частині знаходиться 

розділ "Мої публікації" з кнопкою для додавання нових оголошень про продаж 

автомобілів. 

Для додавання нового оголошення користувач використовує спеціальну 

форму, яка зображена на рисунку В.7. 

 

Рисунок В.7 – Форма додавання оголошення про автомобіль 

Дана форма дозволяє додати детальну інформацію про автомобіль, 

включаючи основні дані (марка, модель, рік випуску), технічні характеристики 
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(тип палива, коробка передач, об’єм двигуна, потужність), опис та фотографії. 

Користувач може завантажити декілька зображень автомобіля для більш 

детального представлення. 

Після додавання оголошення воно з’являється у розділі "Мої публікації" 

особистого кабінету, що зображено на рисунку В.8. 

 

Рисунок В.8 – Список особистих оголошень користувача 

У цьому розділі відображаються всі активні оголошення користувача з 

можливістю їх видалення. Кожне оголошення показано у вигляді картки з 

основною інформацією та кнопкою видалення. 

При натисканні на кнопку "Детальніше" користувач потрапляє на сторінку 

з повною інформацією про автомобіль, яка зображена на рисунку В.9. 

 

Рисунок В.9 – Детальна сторінка автомобіля з відгуками 

Дана сторінка містить велике зображення автомобіля, повні технічні 

характеристики, ціну та кнопку для зв’язку з продавцем. У нижній частині 
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сторінки знаходиться система відгуків, де зареєстровані користувачі можуть 

залишати свої коментарі про автомобіль. Відгуки відображаються з іменем 

автора та датою публікації у зворотному хронологічному порядку. 
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Додаток В 

Тестування платформи 

Таблиця Г.1 

Тестування модуля реєстрації та авторизації користувачів 

Тестовий 

сценарій 

Вхідні дані Очікуваний 

результат 

Фактичний 

результат 

Статус 

Реєстрація з 

коректними 

даними 

Ім’я: "Іван 

Петров", Email: 

"ivan@test.com", 

Телефон: 

"+380501234567

", Пароль: 

"password123" 

Успішне 

створення 

облікового 

запису 

Користувач 

створений, 

перенаправлення 

на головну 

сторінку 

Пройден

о 

Реєстрація з 

існуючим 

email 

Email: 

"ivan@test.com" 

(вже існує) 

Повідомленн

я про 

помилку 

Відображається 

помилка "Email 

вже 

використовується

" 

Пройден

о 

Авторизація 

з коректними 

даними 

Email: 

"ivan@test.com", 

Пароль: 

"password123" 

Успішний 

вхід в 

систему 

Користувач 

авторизований, 

створена сесія 

Пройден

о 

Авторизація 

з 

неправильни

м паролем 

Email: 

"ivan@test.com", 

Пароль: 

"wrongpass" 

Повідомленн

я про 

помилку 

Відображається 

"Неправильний 

email або пароль" 

Пройден

о 

Авторизація 

з порожніми 

полями 

Email: "", 

Пароль: "" 

Валідаційна 

помилка 

Підсвічуються 

обов’язкові поля 

Пройден

о 

 

Таблиця Г.2 

mailto:ivan@test.com
mailto:ivan@test.com
mailto:ivan@test.com
mailto:ivan@test.com
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Тестування модуля пошуку автомобілів 

Тестовий 

сценарій 

Параметри 

пошуку 

Очікуваний 

результат 

Фактичний 

результат 

Статус 

Пошук за 

маркою 

Марка: 

"Toyota" 

Список всіх 

автомобілів 

Toyota 

Відображено 8 

автомобілів 

марки Toyota 

Пройдено 

Пошук за 

моделлю 

Модель: 

"Camry" 

Список всіх 

Toyota Camry 

Відображено 3 

автомобілі 

Camry 

Пройдено 

Пошук за 

роком 

Рік: "2020" Автомобілі 

2020 року 

випуску 

Відображено 12 

автомобілів 

2020 року 

Пройдено 

Пошук за 

ціною 

Максимальна 

ціна: $25000 

Автомобілі 

дешевше 

$25000 

Відображено 15 

автомобілів в 

діапазоні 

Пройдено 

Комбінований 

пошук 

Марка: 

"BMW", Рік: 

"2019", Ціна: 

$30000 

BMW 2019 

року до $30000 

Відображено 2 

автомобілі 

Пройдено 

Пошук без 

результатів 

Марка: 

"Ferrari" 

Повідомлення 

"Автомобілі не 

знайдені" 

Відображається 

відповідне 

повідомлення 

Пройдено 

 

Таблиця Г.3 

Тестування модуля додавання оголошень 

Тестовий 

сценарій 

Вхідні дані Очікуваний 

результат 

Фактичний 

результат 

Статус 

Додавання з 

повними даними 

Всі 

обов’язкові 

поля 

Успішне 

створення 

оголошення 

Оголошення 

створено, 

присвоєно ID 

Пройдено 
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заповнені 

коректно 

Додавання без 

фото 

Всі поля 

крім фото 

заповнені 

Створення з 

placeholder 

зображенням 

Оголошення 

створено з 

дефолтним фото 

Пройдено 

Додавання з 

некоректною 

ціною 

Ціна: 

"abc123" 

Валідаційна 

помилка 

Підсвічується 

поле з помилкою 

Пройдено 

Додавання з 

порожніми 

обов’язковими 

полями 

Марка та 

модель 

порожні 

Блокування 

відправки 

форми 

Форма не 

відправляється, 

виділені поля 

Пройдено 

Додавання з 

великим описом 

Опис 1000+ 

символів 

Успішне 

збереження 

Опис 

збережений 

повністю 

Пройдено 

 

Тестування безпеки 

Таблиця Г.4 

Тестування безпеки системи 

Тип атаки Тестовий випадок Результат 

тестування 

Статус 

SQL-ін’єкція Введення ‘; DROP TABLE 

users; –- в поле email 

Дані 

екрануються, 

запит безпечний 

Захище

но 

XSS-атака Введення 

<script>alert(‘XSS’)</script> 

в поле опису 

Скрипт 

відображається 

як текст 

Захище

но 

CSRF Спроба надсилання форми з 

іншого домену 

Запит відхилений Захище

но 

Несанкціоновани Доступ до чужих оголошень Перенаправлення Захище
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й доступ без авторизації на сторінку входу но 

Брутфорс паролів Множинні спроби входу з 

різними паролями 

Тимчасове 

блокування після 

5 спроб 

Частков

о 

 

Тестування продуктивності 

 

Таблиця Г.5 

Тестування швидкодії системи 

Операція Об’єм даних Час 

відповіді 

Критерій Статус 

Завантаження головної 

сторінки 

50 

оголошень 

1.2 сек < 2 сек Пройдено 

Пошук без фільтрів 500 записів 0.8 сек < 1 сек Пройдено 

Пошук з фільтрами 500 записів 1.1 сек < 1.5 сек Пройдено 

Додавання нового 

оголошення 

З фото 2MB 2.3 сек < 3 сек Пройдено 

Завантаження детальної 

сторінки 

З 10 фото 1.8 сек < 2 сек Пройдено 

 

Тестування сумісності 

Для забезпечення кросплатформності та кросбраузерності вебплатформи 

було проведено тестування на різних браузерах та форматах екрану. Тестування 

здійснювалося як на локальному середовищі, так і з використанням онлайн-

платформи BrowserStack для емуляції різних пристроїв та операційних систем. 

Таблиця Г.6 

Кросбраузерне тестування 

Браузер Версі

я 

Функціональність UI відображення Статус 
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Google 

Chrome 

118.0 Повна підтримка Коректне відображення Пройдено 

Mozilla 

Firefox 

119.0 Повна підтримка Коректне відображення Пройдено 

Microsoft 

Edge 

118.0 Повна підтримка Коректне відображення Пройдено 

Safari 17.0 Повна підтримка Незначні відмінності в 

стилях 

Частково 

Opera 104.0 Повна підтримка Коректне відображення Пройдено 

 

Таблиця Г.7 

Тестування адаптивності інтерфейсу 

Пристрій/Розширенн

я 

Розмір 

екрану 

Відображення 

форми пошуку 

Відображенн

я каталогу 

Статус 

Desktop HD 1600x120

0 

Горизонтальн

е 

розташування 

полів 

3 колонки 

автомобілів 

Пройден

о 

Desktop Standard 1280x551 Горизонтальн

е 

розташування 

полів 

3 колонки 

автомобілів 

Пройден

о 

iPhone 12 Mini 360x780 Вертикальне 

розташування 

полів 

1 колонка 

автомобілів 

Пройден

о 

Galaxy S10 360x760 Вертикальне 

розташування 

полів 

1 колонка 

автомобілів 

Пройден

о 

Tablet 1024x768 Адаптивне 

розташування 

2 колонки 

автомобілів 

Пройден

о 

Результати тестування адаптивності представлені на рисунках нижче: 
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Рисунок Г.1 – Відображення головної сторінки на Desktop HD 

(1600x1200) 

 

 

Рисунок Г.2 – Відображення головної сторінки на Desktop Standard 

(1280x551) 
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АНОТАЦІЯ 

Денисовець П.П. – Проєктування та розробка вебплатформи для купівлі та 

продажу автомобілів – Рукопис. 

 

Кваліфікаційна робота за спеціальністю 122 Комп'ютерні науки. – Волинський 

національний університет імені Лесі Українки, Луцьк. – 2025 р. 

 

Робота призначена розробці веб-платформи для автоматизації процесів 

купівлі-продажу автомобілів в Україні, яка забезпечує ефективну взаємодію між 

продавцями та покупцями транспортних засобів через мережу Інтернет. Для 

цього було розглянуто основні тенденції веб-розробки автомобільних платформ, 

сучасні інструменти та проведено аналіз аналогічних програмних розробок, їхній 

функціонал та недоліки. 

Серверна частина реалізована за допомогою мови програмування PHP, що 

дозволяє створювати швидкі та надійні веб-додатки. Для зберігання даних 

використано систему управління базами даних MySQL 8.0+. Клієнтська частина 

створена з використанням HTML5, CSS3 та JavaScript для забезпечення 

інтерактивності та адаптивного дизайну. 

Платформа включає систему реєстрації та авторизації користувачів, 

каталог автомобілів з розширеною фільтрацією, можливість додавання 

оголошень про продаж, систему відгуків та особистий кабінет для управління 

публікаціями. 

У результаті виконаної роботи було розроблено веб-платформу, що 

дозволяє користувачам переглядати каталог автомобілів, здійснювати пошук за 

різними критеріями, додавати власні оголошення про продаж та взаємодіяти з 

іншими учасниками автомобільного ринку в безпечному середовищі. 

Ключові слова: веб-платформа, автомобільний маркетплейс, PHP, MySQL, 

HTML5, CSS3, JavaScript, база даних, система фільтрації, особистий кабінет. 
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