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2. На підставі даних системного моніторингу, їхньої оцінки та аналізу вдалось встановити точне 

місце, розміри та часові рамки провалу, що стався 30 вересня 2017 р., рекомендувати ефективні 

управлінські рішення – місце майбутнього провалу огородити  і тим самим не допустити можливих 

жертв чи катастрофічних наслідків.  

3. На прикладі прогнозу провалу 30 вересня 2017 р. над пластом 10 Пд-Сх рудника № 2 

Стебницького ДГХП «Полімінерал» показано високу ефективність наукових досліджень з 

моделювання складних гідрогеологічних та гідрогеохімічних процесів, проведення системного 

моніторингу.   

4. За об'ємами водопритоків та хімічним складом розсолів треба вести постійний гідрогеологічний 

моніторинг у найближчі роки, та на підставі розробленої методики матеріально-балансового 

моделювання оцінювати потенційну карстову загрозу. 
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Теорія і методика визначення якості поверхневих вод у Волинській області6 
 

Визначено найвагоміші чинники, що мають вплив на  водні системи Волинської області; обгрунтовано їх 

роль у формуванні стану води; запропоновано спосіб оцінки якості води; проведено аналіз загальних та 

специфічних критеріїв якості води, визначено стан води у найбільших річках Волині.  

Ключові слова: оцінка якості води, екологічні критерії, клас і категорія якості води. 
 

Чижевская Л.Т. Теория и методика определения качества поверхностных вод в Волынской области. 

Определены наиболее важные факторы влияния на водные системы; обоснована их роль в формировании 

состояния воды; предложен способ оценки качества воды; проанализированы общие и специфические критерии 

качества воды, определено состояние воды в наибольших реках Волыни. 

Ключевые слова: оценка качества воды, экологические критерии, класс  и категория качества воды. 
 

Chyzhevska L. The methods  defining of the quality Volyn district surfase water. The most important factors 

for water systems of Volyn district are determined; it was reasoned the role of the factors in process of forming  the 

                                                             
6 © Чижевська Л. Т., 2018 
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state of the water; the method of the estimation of the quality reservoirs are proposed; the analysis of the universal and 

spesific criterions  the quality of the water was held, the state of the water in biggest rivers Volyn is determined. 

Key words: estimation of the quality water, ecological criterions, class and category  the quality of the  water. 
 

Постановка наукової проблеми та її значення. Серед областей Західної України Волинь 

вирізняється багатством і різноманітністю акваторій. Поверхневі води постійно зазнають 

антропогенного впливу в результаті їх використання в промисловості, сільському господарстві та 

побуті. В межах області нараховується понад 60 господарських об’єктів, що інтенсивно забруднюють 

довкілля стічними водами. Лише 42 об’єкти обладнані власними очисними спорудами, причому на 

38-ми з них, останні працюють неефективно через застарілі технологічні схеми очищення та 

перевантаження. Щорічно у довкілля області надходить близько 42,8 млн. куб. м забруднених стоків. 

Це і є основною передумовою погіршення екологічного стану більшості водних об’єктів. Існує 

загроза інтенсивного погіршення якості води, насамперед, в річках Західний Буг, Прип’ять, Стир. 

Внаслідок надходження різноманітних забруднюючих речовин, переважна більшість з яких є 

біогенними елементами, вода не лише втрачає свої органолептичні властивості, а й змінюється її 

хімізм, умови життєдіяльності гідробіонтів. За наявності низької інтенсивності гідравлічних процесів 

самоочищення води, а саме конвективного перенесення і турбулентного перемішування, 

простежується синергічна дія аллохтонних та автохтонних процесів забруднення, наслідком чого є 

посилення темпів евтрофікації або цвітіння води. Евтрофікація виявляється через гіперпродукцію 

органічної речовини у водоймах, проходить через низку ланок і триває у природних умовах сотні 

років. У випадку посиленого антропогенного втручання тривалість процесу скорочується до десятків 

років. Важливо вчасно визначати вірогідність переходу водного об’єкту в стадію евтрофікації, 

оскільки це загрожує людству перетворенням водойм у токсичне середовище, непридатне для 

господарського використання та існування живих організмів, за винятком синьо-зелених водоростей.  

Аналіз останніх досліджень з проблеми. Існує багато підходів щодо контролю та оцінки стану 

поверхневих вод. Проводяться всебічні дослідження водних об’єктів і в межах Волині. У наукових 

публікаціях різних років зазначено, що антропогенне навантаження на поверхневі води області різко 

зросло в період 60-70 років і пов’язане з проведенням осушувальних меліорацій 1,10. Результати 

аналітичного контролю свідчать про підвищення рівня мінералізації води. До проведення 

осушувальних робіт у мінеральному складі води переважали гідрокарбонат-іон та кальцій. Зараз 

серед аніонів основну частку становлять хлориди та сульфати, що засвідчує суттєве антропогенне 

навантаження. В окремих водних об’єктах вміст сполук азоту перевищує ГДК. Зокрема, концентрація 

нітрат-іона у водах р.Прип’ять зросла нині порівняно з 60-ми роками в 4 рази і становить 1,1-1,8 мг / 

куб. дм води. Загалом рівень мінералізації зріс у річках Прип’ять та Стир, відповідно, в 2,3 та 1,8 

рази, а вміст органічної речовини в 3 рази 2. В ході проведення постійного моніторингу встановлено 

зміну хімізму води у водних об’єктах Шацького національного природного парку, де рівень 

антропогенного втручання найнижчий. Зафіксовано зростання концентрації сполук азоту, сірки, 

кальцію, магнію, цинку та міді 3. Вагомим внеском у дослідження антропогенного впливу на 

поверхневі води області є наукові праці щодо питань транскордонної міграції забрудників, впливу 

окремих підприємств на прилеглі акваторії 4. Серед спроб комплексної оцінки рівня забруднення 

води варто розглядати визначення її якості за нормативами екологічної безпеки водокористування, 

що полягає у встановленні концентрації забруднюючих речовин і співставленні їх з відповідними 

гранично-допустимими концентраціями 5,7. Таким чином обгрунтовано можливості використання 

окремих річкових басейнів для потреб населення та господарства, складено відповідні картографічні 

матеріали 9. 

Метою цієї роботи є застосування сучасного підходу до оцінки фактичного стану поверхневих 

вод Волинської області, що дозволить визначити ймовірність евтрофікації досліджуваних водних 

об’єктів, а отже загрозу їх втрати для господарства та населення. При цьому постало завдання 

детально проаналізувати всі існуючі впливи на водні об’єкти, відібрати найвагоміші показники для 

оцінки, врахувати не лише вміст забрудників у воді, а й особливості функціонування гідроекосистем, 

що є надзвичайно чутливими і реагують на зміни складу води.  

Матеріали і методи. Застосування так званих екологічних критеріїв оцінки якості води базується 

на геосистемних принципах і забезпечує повноту та об’єктивність характеристики якості 

поверхневих вод шляхом використання широкого набору показників, які засвідчують особливості 

абіотичної та біотичної складових водного середовища 6,8. Екологічна оцінка якості поверхневих 

вод охоплює загальні та специфічні показники.  трофо-сапробності вод, вказують на звичайні 

властиві водним екосистемам інградієнти, концентрація яких може змінюватись під впливом 
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господарської діяльності. Специфічні показники характеризують вміст у воді шкідливих речовин 

токсичної та радіаційної дії. Загалом система використаної оцінки якості поверхневих вод охоплює 

три блоки спеціалізованих класифікацій: 

- за критеріями сольового складу (табл. 1); 

- за трофо-сапробіологічними (еколого-санітарними) критеріями (прозорість, завислі речовини, 

концентрація іонів водню, азоту, фосфору, БСК, біомаса фітопланктону і т.д.) (табл. 2); 

- за критеріями вмісту специфічних речовин токсичної та радіаційної дії (табл. 3). 

Таблиця 1 

Класифікація якості прісних вод за критеріями забруднення компонентами сольового складу 
Клас якості води I II III IV V 

Категорія якості 

води 

1 2 3 4 5 6 7 

Показники 

(мг/дм3): 
 

хлориди <=20 21-30 31-75 76-150 151-200 201-300 >300 

сульфати  <=50 51-75 76-100 101-150 151-200 201-300 >300 
 

Таблиця 2 

Класифікація якості поверхневих вод за трофо-сапробіологічними  

(еколого-санітарними) критеріями 
Клас якості води I II III IV V 

Категорія якості 

води 

1 2 3 4 5 6 7 

Показники гідро-

фізичні (мг/дм3): 
 

завислі речовини <5 5-10 11-20 21-30 31-50 51-100 >100 

Показники гідро-

хімічні (мг/дм3): 
 

амоній сольовий <0.10 0.11-0.20 0.21-0.30 0.31-0.50 0.51-1.00 1.01-2.50 >2.50 

нітрати  0.2 0.21-0.30 0.31-0.50 0.51-0.70 0.71-1.00 1.01-2.50 >2.50 

нітрити  <0.002 0.002-0.005 0.006-0.010 0.011-0.020 0.021-0.050 0.051-0.100 >0.100 

розчинений кисень >8.0 7.6-8.0 7.1-7.5 6.1-7.0 5.1-6.0 4.0-5.0 <4.0 

фосфати  <0.015 0.015-0.030 0.031-0.050 0.051-0.100 0.101-0.200 0.201-0.300 >0.300 

БСК <0.1-1.0 1.1-1.6 1.7-2.1 2.2-4.0 4.1-7.0 7.1-12.0 >12.0 

окиснення, мг/л <3.0 3.1-5.0 5.1-8.0 8.1-10.0 10.1-15.0 15.1-20.0 >20.0 

рН 6.9-7.0 6.7-6.8 6.5-6.6 6.3-6.4 6.1-6.2 5.9-6.0 <5.9 

7.1-7.5 7.6-7.9 8.0-8.1 8.2-8.3 8.4-8.5 8.6-8.7 >8.7 
 

Таблиця 3 

Класифікація якості поверхневих вод за критеріями вмісту специфічних речовин токсичної дії  
Клас якості води I II III IV V 

 Категорія якості води 

Показники (мкг/дм3): 1 2 3 4 5 6 7 

залізо  < 50 51-70 71-100 101-500 501-1000 1001-2500 >2500 

мідь  < 1 1.1-1.2 2.1-3 3.1-10 10.1-25 26-50 >50 

цинк  <10 11-15 16-20 21-50 51-100 101-200 >200 

хром  <2 2.1-3.0 3.1-5.0 5.1-10.0 10.1- 26.0 26.1-50.0 >50 

нікель  <1 1.1-5.0 5.1-10.0 10.1-20.0 20.1-50.0 50.1-100.0 >100 

нафтопродукти  <10 11-25 26-50 51-100 101-200 201-300 >300 
 

Виклад основного матеріалу та обгрунтування отриманих результатів. Об’єктами 

дослідження в межах Волинської області вибрані окремі, найінформативніші пункти спостереження 

за якістю води в межах річок Західний Буг, Прип’ять, Стир. З метою проведення оцінки стану 

зазначених водних об’єктів подано і використано систему показників, що  суттєво впливають на 

властивості води (табл. 4, 5). Водночас, показники групуються у відповідні блоки, згідно поданої 

класифікації.  

Вихідною інформацією даними для оцінки якості води є матеріали систематичного контролю 

водних об’єктів досліджуваної території, що зібрані та опрацьовані мережею пунктів спостережень і 

лабораторій обласного управління екології та природних ресурсів у Волинській області.  
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Таблиця 4 

Результати аналітичного контролю якості поверхневих вод Волинської області 
Назва водного об’єкту Завис-лі 

речовини, 

мг/дм3 

Розчинений 

кисень, 

мг/дм3 

рН Сульфа-

ти, 

мг/дм3 

Хлори-

ди, 

мг/дм3 

БСК, 

мг/дм3 

Нітра-

ти,  

мг/дм3 

Нітри-ти, 

мг/дм3 

Західний Буг, с.Кречів 

Іваничівського району 

24.5 16.2 7.6 86.3 76.4 9.98 4.83 0.06 

Західний Буг, с.Ягодин 

Любомльського району 

34.8 13.38 7.79 86.1 65.2 12.26 4.62 0.12 

Прип’ять с.Забужжя 

Любомльського району 

7.8 13.18 7.34 55.6 30.1 8.2 3.07 0.15 

Прип’ять с.Сваловичі 

Любешівського району 

4.0 1.05 7.17 68.6 45.5 6.7 1.23 0.09 

Стир смт.Берестечко 

Горохівського району 

10.2 13.18 7.6 30.9 21.4 5.58 6.91 0.06 

Стир нижче випуску 

очисних споруд м.Луцька 

21.1 15.66 7.9 53.9 30.6 9.37 6.24 0.11 

 

 Таблиця 5 

Результати аналітичного контролю якості поверхневих вод Волинської області  

Назва водного об’єкту Окиснення, 

мг/л 

Залізо, 

мкг/дм3 

Мідь, 

мкг/дм3 

Цинк, 

мкг/дм3 

Хром, 

мкг/дм3 

Нікель, 

мкг/дм3 

Нафто-

продукти 

Західний Буг, с.Кречів 

Іваничівського району 

95.6 0.63 0.02 0.01 0.00 0.03 1.9 

Західний Буг, с.Ягодин 

Любомль-ського району 

12.95 0.54 0.02 0.02 0.00 0.03 0.7 

Прип’ять с.Забужжя 

Любомльського району 

6.09 0.62 0.02 0.01 0.00 0.03 0.0 

Прип’ять с.Сваловичі 

Любешівського району 

7.18 0.50 0.01 0.04 0.00 0.00 1.65 

Стир смт.Берестечко 

Горохівського району 

4.48 0.06 0.50 0.03 0.00 0.00 0.0 

Стир нижче випуску 

очисних споруд м.Луцька 

13.4 0.40 0.01 0.02 0.00 0.00 2.8 

 

Воду за поданими показниками поділяють на 5 класів та 7 категорій. Варто зазначити, що клас і 

категорія якості води – це рівні її якості, встановлені за інтервалами числових значень показників її 

складу та властивостей. 

Для обробки вихідної інформації доцільно використовувати методи математичної статистики. 

Середньоарифметичні значення для кожного з показників порівнюються з відповідними критеріями в 

межах блоків, поданих у таблицях 13. На підставі цього визначають категорію та клас якості води у 

певному водному об’єкті за кожним із показників. Блокові індекси (I1, I2, I3) визначаються як пересічні 

значення номерів категорій усіх використаних показників у блоці (табл.6).  

Таблиця 6 

Класи та категорії якості поверхневих вод за екологічною класифікацією 
Клас якості вод I II III IV V 

Категорія якості вод 1 2 3 4 5 6 7 

Назва класів і 

категорій якості води 

за їх станом 

відмінні добрі задовільні погані дуже 

погані 

відмінні дуже 

добрі 

добрі задовільні посередні погані дуже 

погані 

Назва класів і 

категорій якості вод 

за ступенем їх 

чистоти 

дуже чисті чисті забруднені брудні дуже 

брудні 

дуже чисті чисті досить 

чисті 

слабко 

забруднені 

помірно 

забруднені 

брудні дуже 

брудні 

Трофність оліготрофні мезотрофні евтрофні полі 

трофні 

гіпер 

трофні 

оліготрофні мезо 

трофні 

мезоев

трофні 

евтрофні евполітрофні полі 

трофні 

гіпер 

трофні 
 

Останній етап оцінки полягає в обчисленні інтегрального екологічного індексу I E,  використання 

якого є доцільним у випадках необхідності однозначної оцінки стану води, зокрема для планування 

водоохоронної діяльності, здійснення екологічного та еколого-економічного районування, 

екологічного картографування. Значення екологічного індексу якості води визначають за формулою: 
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I E    = 
3

321 III 
    (1)       

де, I E     інтегральний екологічний індекс якості води; 

I1      сумарний індекс показників сольового складу води; 

I2  сумарний індекс трофо-сапробіологічних (еколого-санітарних) показників води;  

I3    сумарний індекс показників вмісту специфічних речовин у воді. 

Таблиця 7 

Інтегральний індекс якості поверхневих вод  Волинської області 
Назва пункту Сумарний 

індекс I1 

Сумарний 

індекс I2 

Сумарний 

індекс   I3 

Інтегральний 

індекс IE 

Західний Буг с.Кречів Іваничівського району 2 3 1 2 
Західний Буг с.Ягодин Любомльського району  2 3 1 2 
Прип’ять с.Забужжя Любомльського району 2 3 1 2 
Прип’ять с.Сваловичі Любомльського району 2 3 1 2 
Стир смт.Берестечко Горохівського району 1 4 1 2 
Стир нижче випуску очисних споруд м.Луцька 2 3 1 2 

 

Висновки. 
1. Застосування екологічних критеріїв щодо оцінки стану водних об’єктів засвідчує на практично 

однакову ймовірність їх евтрофікації, незважаючи на різнобічність антропогенного впливу та 

особливості природного самоочищення. У досліджуваних водних об’єктах вода забруднюється у 

верхній частині течії, піддається самоочищенню, однак вже в нижній течії зазнає додаткового 

забруднення. Вода в межах досліджуваних водних об’єктів Волинської області відзначається 

інтегральним екологічним індексом – 2 і відноситься до другого класу за якістю, що засвідчує її 

добрий стан, відносну чистоту та мезотрофність, порівняно з іншими водними об’єктами України. 

Варто зазначити, що ситуація може значно погіршитись при існуючому навантаженні, а вода за 

якістю перейти у наступний клас, що визначатиме її як евтрофовану.  

2.Необхідно впровадити чіткі норми антропогенного навантаження на поверхневі води області. 

Зокрема, це стосується застосування мінеральних добрив та пестицидів, функціонування 

тваринницьких комплексів, регулювання поверхневого стоку з території, вплив яких зазвичай є 

неконтрольованим. Значні сподівання покладаються на переоснащення систем  водопостачання,  

водовідведення  та  очищення  стічних вод в м. Луцьку, що здійснюються в рамках співпраці України 

та Польщі за програмою Padko. 
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