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Ліси є невід’ємним компонентом навколишнього середовища, які виконують цілий ряд важливих екосистемних послуг. 

Серед них найголовнішими є підтримання рівня природності, екостабілізація, поглинання парникових газів. Проте в останні 
роки у Волинській області спостерігається тенденція до знеліснення. Основними причинами втрат були вирубка і знищення 
лісів шкідниками, хворобами і пожежами. В області відбуваються заходи лісовідновлення. Проте їх ефективність недостатня 
для запобігання знеліснення. За даним датасету Global Forest Watch відношення площ відновлених лісів до втрачених найме-
нше у Маневицькому (14,7%), а найвище у Луцькому (73,3%) районах. В статті виконана спроба інтеграції даних з різних 
відкритих джерел (державної статистичної звітності, онлайн-платформ та веб-сервісів по моніторингу лісів, супутникових 
знімків) з метою оцінки сучасного стану лісів, динаміки їх площ, втрат лісів та лісовідновлення. Дані про площі лісів та зне-
ліснення у Волинській, отримані з різних джерел, порівнювані між собою. Наприклад, за даними EOS Forest Monitoring площа 
лісів Волинської області у 2020 р. становила 1108,3 тис.га, за даними Global Forest Watch  – 733 тис. га, за результатами визна-
чення площі лісів в Google Earth Engine – 853 тис. га. Лісистість відповідно становила 55,02%, 36,38% і 42,35%. За офіційною 
інформацією з Екологічного паспорту області – 34%. Такі відмінності зрозумілі і пояснюються відмінністю в методиці визна-
чення. Зростає площа нелісових земель лісогосподарського призначення. В 2017 р. їх площа становила 1692,3 га, в 2018 р. – 
32459,3 га, в 2019 р. – 34136,86 га, в 2020 р. – 42436,33  га. Очевидно, що в 2018 р. відбулись зміни в підході до визначення 
цих земель. Зменшується площа загиблих лісових насаджень. Якщо в 2017 р. вона становила 2915 га, то в 2018 р. зменшилась 
на 43,01%, в 2019 р. – ще на 22,36%, в 2020 р. – ще на 33,22%. Найбільше гинули лісові насадження від шкідників і хвороб. 
Згадане вище зменшення площ пояснюється ефективними і значними за площами санітарними рубками в попередні роки. 
Площі лісів, що знищених пожежами, незначні. Втрати лісів відбувались внаслідок екстремальних погодних умов в окремі 
роки (2017 р, 2019 р.). Запропоновано комплекс заходів раціонального використання і охорони лісів у Волинській області.  

Ключові слова: ліси, площа лісів, втрати лісів, лісовідновлення, знеліснення, моніторинг лісів, динаміка площа лісів, 
просторовий аналіз знеліснення, застосування методів дистанційного зондування Землі для моніторингу лісів, онлайн-плат-
форми та веб-сервіси для моніторингу лісів.  
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Вступ. Останнім часом міжнародні наукові, 

природоохоронні та політичні спільноти дуже ба-
гато уваги приділяють питанням стійкого екологі-
чно безпечного розвитку, екологічної безпеки те-
риторії, протидії глобальним змінам клімату. В 

цьому контексті для розвитку Волинської області 
надзвичайної важливості набувають питання 
стану лісових ресурсів, площі лісів та її динаміки, 
заходів охорони та раціонального використання 
лісів. Адже ліс зменшує забруднення довкілля, 
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затримує вологу на полях, поліпшує гідрологіч-
ний режим території, сприяючи переведенню по-
верхневого стоку в підземний. Окрім того, лісові 
ландшафти – чи не найбажаніші для створення 
нових та розширення мережі існуючих об’єктів і 
територій природно-заповідного фонду, розвитку 
екологічної мережі. Коефіцієнт заповідності Ук-
раїни – 6,77% (Волинської області – 10,96%). Ук-
раїна прагне стати повноцінним членом ЄС, хоча 
ще дуже далека за цим показником від європейсь-
ких вимог. Аналогічна ситуація і у Волинській об-
ласті.  

Зміни лісистості тієї чи іншої території мож-
ливо ідентифікувати з використанням багатьох 
джерел інформації, в т.ч. статистичних матеріалів, 
багатоспектральних супутникових знімків, інтер-
нет-сервісів, які дають змогу відслідкувати стан 
лісів території в режимі реального часу, а також 
проаналізувати інформацію про зміни за попере-
дні періоди.  

Тому проблема знеліснення території є дуже 
важливою і вимагає ґрунтовних наукових дослі-
джень, які могли б лягти в основу розробки ефек-
тивних загальнонаціональних та регіональних 
програм розвитку лісового господарства, охорони 
і раціонального використання лісових ресурсів. 

Актуальність дослідження знеліснення тери-
торії підвищується у зв’язку із урбанізацією, тра-
нсформацією довкілля внаслідок розвитку проми-
словості, сільського господарства, транспорту та 
інфраструктури, а також глобальних змін клімату 
й підвищення інтересу громадян до якості середо-
вища їх життя.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Проблема знеліснення (deforestation) турбує зако-
рдонних і вітчизняних вчених давно. У зв’язку із 
цим розвиваються методичні і прикладні засади 
оцінки втрати лісів, лісовідновлення, екосистем-
них послуг лісів тощо. Серед західних робіт в 
цьому напрямку варто відмітити праці Hansen M. 
et al. 2013 [15, 21], Olofsson P. et al. 2014 [22], 
Weisse M. & Goldman L. 2021 [23]. Серед україн-
ських робіт слід згадати, напевно, найфундамен-
тальнішу працю, присвячену лісам України, ав-
торства Генсірука С.А. [3], статтю Геника Я.В. 
про причини та наслідки знеліснення і деградації 
лісових екосистем в Україні [2]. Для умов Волин-
ської області ці питання розглянуті в монографіях 
[4, 5, 13]. Методика застосування ДЗЗ для вирі-
шення задач лісового моніторингу, зокрема, для 
оцінки площі лісів та знеліснення розглядається в 
роботах [1, 9]. Найбільш детально в Україні роз-
роблені регіональні оцінки для Українських Кар-
пат в роботах Часковського О.Г. із співавторами, 
зокрема, в статті [14]. По Волинській області такі 
дослідження теж розпочаті в статтях [6, 7, 18], в 
яких розглядаються результати проведених кла-

сифікацій лісових масивів Волині за даними бага-
тоспектральних супутникових знімків.  

Виділення невирішених раніше частин за-
гальної проблеми. Стаття присвячена оцінці 
зміни лісистості Волинської області. Існує багато 
способів такої оцінки: за статистичними матеріа-
лами (Регіональна доповідь про стан навколиш-
нього природного середовища, Екологічний пас-
порт області), за фондовими матеріалами лісоко-
ристувачів, за матеріалами інтернет-сервісів, які 
дають змогу відслідкувати стан заліснення тери-
торії в режимі реального часу, а також проаналі-
зувати інформацію про зміни за попередні пері-
оди (EOS Forest Monitoring, GlobalForestWatch), 
за супутниковими знімками тощо. Проте кожна із 
таких оцінок не буде абсолютно об’єктивною. На-
приклад, за інформацією лісокористувачів площі 
лісовідновлення завжди більші, ніж площі виру-
бок. Використання різних інтернет-сервісів дає 
різні результати оцінок, що буде показано нижче. 
Окремі інтернет-сервіси на сьогодні не доступні 
у зв’язку із військовим станом. Global Forest 
Watch, наприклад, враховує під час оцінки лі-
совкриті площі із висотою дерев більше 5 м. Оці-
нка за супутниковими знімками накладає свої об-
меження. Наприклад, до лісів відносяться не 
лише лісові масиви, але й інші лісовкриті площі, 
які, за цільовим призначенням, не є землями лісо-
вого фонду. В нашій роботі виконана спроба «зве-
сти» до єдиного знаменника різні за способами 
оцінки для чіткого визначення сучасного стану лі-
систості Волинської області та тенденції її зміни.  

Формулювання мети статті. Метою дослі-
дження є напрацювання методики оцінки лісисто-
сті Волинської області, її верифікація, оцінка су-
часного стану лісистості Волинської області, ви-
значення тенденції її зміни та окреслення основ-
них заходів для поліпшення охорони і раціональ-
ного використання лісових ресурсів.  

Матеріали та методи. Під час підготовки 
статті використані матеріали Управління екології 
і природних ресурсів Волинської ОДА (Регіона-
льні доповіді про стан навколишнього природ-
ного середовища, Екологічні паспорти області), 
власних досліджень, інтернет-сервісів, які дають 
змогу відслідкувати стан заліснення території в 
режимі реального часу, а також проаналізувати ін-
формацію про зміни за попередні періоди (EOS 
Forest Monitoring, Global Forest Watch) і супутни-
кові знімки місії Sentinel-2, проаналізовані в 
GoogleEarthEngine. 

Методи дослідження – експедиційний (для 
дослідження стану лісистості конкретної терито-
рії інтересу), математичної статистики (для стати-
стичної обробки результатів моніторингу), експе-
ртної оцінки (для встановлення причин зміни лі-
систості), дистанційного зондування Землі (для  
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оцінки масштабів зміни лісистості).  
Виклад основного матеріалу дослідження. 

Для проведення дослідження знеліснення Волин-
ської області запропоновано авторську методику, 
суть якої полягає у наступному: для початку ситу-
ація із зміною лісистості була оцінена за матеріа-
лами Регіональних доповідей про стан навколиш-
нього природного середовища у Волинській обла-
сті за 2017-2020 р.р., Екологічних паспортів Во-
линської області за ті ж роки (рис. 1). Після цього 
для оцінки масштабів знеліснення використані 
матеріали аналітичної обробки супутникових зні-
мків веб-сервісами EOS Forest Monitoring, Global- 
ForestChange, GlobalForestWatch. Зокрема, за до-

помогою цих сервісів проаналізована динаміка 
зміни лісистості території області, просторовий 
розподіл лісистості, зменшення площі лісів та 
відтворення лісів по районах області. Результати 
співставлялись із матеріалами державної статич-
ної звітності. Ми зіткнулись з ситуацією, коли ок-
ремі сервіси у період військового стану надають 
функціонал частково обмежений з міркувань кон-
фіденційності, або повністю недоступні (Deep 
Green Ukraine, Український державний портал 
дистанційного зондування). У зв’язку із цим, а та-
кож для уточнення й верифікації оцінок, прове-
дено підрахунок площі лісів в Google Earth Engine 
з використанням знімків місії Sentinel-2.  

 

 
Рис. 1. Зміна лісистості Волинської області за матеріалами Регіональних доповідей  

про стан навколишнього природного середовища у Волинській області, Екологічних паспортів  
Волинської області за 2017-20 р.р. (* – у звязку із введенням військового стану  

Екологічний паспорт за 2021 р. не оприлюднюється) / 
Fig. 1 Changes in the forest cover of Volyn Oblast based on the materials of the Regional Reports on the 

State of the Environment in Volyn Oblast, Environmental Passports of Volyn Oblast for 2017-20 
 

Як видно з рис. 1 чітка тенденція відсутня. 
Площі лісів змінювались з року в рік в інтервалі 
від 630952,3 га до 674202,5 га. Найбільша зміна 
зафіксована в 2019 р. у порівнянні із 2018 р. – на 
6,85%, найменша – у 2018 р. порівняно із 2017 р. 
– 3,6%. Найважливішим чинником зміни площі 
лісів були рубки. Площа їх змінювалась з 2017 р. 
по 2020 р. в інтервалі 24732,52-30339,3 га, дося-
гши максимальних значень у 2019 р., а мінімаль-
них – у 2020 р. (табл. 1). 

Аналізуючи структуру рубок за 2017-20 р.р. 
(рис. 2), слід відмітити, що найбільша частка при-
падала на санітарні рубки: 70% у 2017 р., 71% у 

2019 р., 73% у 2018-19 р.р. На рубки догляду при-
падало від 18% (2018-19 р.р) до 20% (2020 р.). 
Найменша частка рубок головного користування: 
9% (11 % у 2017 р.). 

Стійкою тенденцією є зростання площі нелі-
сових земель лісогосподарського призначення. Так 
в 2017 р. їх площа становила 1692,3 га, в 2018 р. – 
вже 32459,3 га, в 2019 р. – 34136,86 га, в 2020 р. – 
42436,33 га. Очевидно, що в 2018 р. відбулись 
зміни в підході до визначення цих земель, а з 2018 
р. площа їх зростає від 5,16% у 2019 р. до 24,31% 
у 2020 р. Навпаки, з року в рік зменшується площа 
загиблих лісових насаджень. Якщо в 2017 р. вона 
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Таблиця 1 / Table 1 
Основні показники лісокористування по Волинській області [8] / 

Main indicators of forest use in the Volyn region [8] 

Показник 
Роки* 

2017 2018 2019 2020 
Землі лісогосподарського призначення, га 653688 630952,3 674202,5 653688 
Землі природно-заповідного та іншого природоохорон-
ного призначення, га 

99618 35866,4 29357,2 99618 

Нелісові землі, землі лісогосподарського призначення, га 1692,3 32459,3 34136,86 42436,3 
Усього рубок, га  27835 28252,98 30339,3 24732,52
в т.ч. рубки головного користування 3145,90 2681,18 2669,5 2270 
рубки догляду 5715 5479 5428,1 5355,82 
санітарні рубки 20728 22767,2 25037 18474,6 
Усього загиблих лісових насаджень, га 2981 1661 1463,6 867,8 
в т.ч. від пожеж, га 0 0 0 4 
несприятливих погодних умов, га 66 0 174 2,6 
хвороб та шкідників лісу, га 2915 1661 1289,6 861,2 
Лісовідновлення, га 6212,9 365,5 7348,4 5634,1 
в т.ч. посадка лісу, га 2674,2 173,7 2873,9 3139,2 
природне відновлення лісу, га 3535,7 191,8 4474 3133,1 
Зміна площі лісів протягом року (площа лісів - усього 
рубок - усього загиблих лісових насаджень + лісовіднов-
лення), га 

629085 601403,8 649748 633721,8 

Баланс лісів (зміна площі лісів протягом року -  
площа лісів на початок року) 

-24603 -29548,5 -24454,5 -19966,2 

* – у звязку із введенням військового стану Екологічний паспорт за 2021 р. не оприлюднюється 
 
становила 2915 га, то вже в 2018 р. зменшилась на 
43,01%, в 2019 р. – ще на 22,36%, в 2020 р. – ще 
на 33,22%. Найбільше гинули лісові насадження 
від шкідників і хвороб, а згадане вище зменшення 
площ пояснюється ефективними і значними за 
площами санітарними рубками в попередні роки. 
Площі лісів, загиблих від пожеж незначні. Проте 
також втрати лісів зумовлювались екстремаль-
ними погодними умовами в окремі роки (2017 р, 
2019 р.). 

Аналізуючи заходи лісовідновлення, слід від-
мітити, що їх масштаби, а також співвідношення 
між посадкою та природним відновленням лісу в 
різні роки були різними (табл. 1). Так в 2017 р. 
43,04% припадало на посадку лісу, а 56,96% – на 
природне відновлення. В 2018 р. співвідношення 
приблизно таке ж, (47,53% і 52,47% відповідно), 
проте масштаби лісовідновлення менші в 17 ра-
зів. В 2019 р. на посадку лісу припадало 39,11%, 
а на природне відновлення – 60,89%, масштаби 
лісовідновлення зросли на 18,27% порівняно із 
2017 р. В 2020 р. відповідно 55,18% і 44, 82% від-
повідно, масштаби лісовідновлення зменшились 
на 10% порівняно із 2017 р. 

Насамкінець найцікавіше: згідно державної 
статистичної звітності протягом 2017-21 р.р. зміна 
площа лісів, розрахована за методикою: площа лі-
сів на початок року – усього рубок – усього загиб-
лих лісових насаджень + лісовідновлення, мала 

негативну динаміку. Зменшення площі лісів стано-
вило в 2017 р. – 24603,1 га, в 2018 р. – 29548,5 га, 
в 2019 р. – 24454,5 га, в 2020 р. – 19966,2 га. Звісно 
ж така ситуація пояснюється багатьма причинами 
– змінами в призначенні тих чи інших ділянок, змі-
нами в статистичній звітності тощо. Проте чітко 
можна говорити, що в усі роки площі рубок лісу 
переважали над лісовідновленням. 

Спробуємо перевірити висловлену вище гі-
потезу, використавши інші відкриті дані, зокрема, 
матеріали аналітичної обробки супутникових зні-
мків веб-сервісом EOS Forest Monitoring. Це про-
грамне забезпечення для управління лісовим гос-
подарством на основі супутникових даних розро-
блене компанією EOS Data Analytics із застосу-
ванням штучного інтелекту. За допомогою супут-
никових зображень ПЗ дозволяє віддалено конт-
ролювати стан лісу, мати доступ до найактуальні-
ших даних по лісових активах онлайн з метою 
зручного та сталого управління лісом [10]. 

EOS Forest Monitoring оцінює загальну 
площу лісового покриву Волинської області ста-
ном на 2020 р. – 1,1 млн.га, а втрати лісового по-
криву в 2020 р. у порівнянні із 2019 р. – 2,7 тис. га 
або 0,25% всіх лісів (рис. 4). Для порівняння – за 
матеріалами Екологічного паспорту Волинської 
області площа лісів у 2020 р. становить 653,688 
тис.га, а втрати лісового покриву – 19, 966 тис. га. 
Причина такої розбіжності полягає, на нашу думку,  
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2017 р. 2018 р. 

2019 р. 2020 р. 

 
Рис. 2. Структура рубок в лісах Волинської області за 2017-20 р.р. [8] / 
Fig. 2. The structure of logging in the forests of Volyn region in 2017-20 [8] 

 
 

 
 

Рис. 3. Співвідношення між площами рубок лісу (га) та лісовідновленням (га) 
у Волинській області за 2017-20 р.р. [8] / 

Fig. 3. Correlation between the area of deforestation (ha) and reforestation (ha)  
in Volyn region in 2017-20 [8] 
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Рис. 4. Зміна лісового покриву території Волинської області за даними EOS Forest Monitoring / 

Fig. 4. Change in forest cover in Volyn region according to EOS Forest Monitoring 
 

в тому, що в Екологічному паспорті звітність по-
дається для земель лісогосподарського призна-
чення, а веб-сервіс оцінює за результатами обро-
бки супутникових знімків зміну всіх площ із де-
ревним покривом. 

При аналізі просторового розподілу стану лі-
сів, їх втрат та лісовідновлення по адміністратив-
них районах будемо використовувати старий ад-
міністративний устрій. Згідно нього у Волинській 
області виділялось 16 адміністративних районів 
(нині 4). По-перше, старий устрій з більшою кіль-
кістю районів дозволяє детальніше оцінити особ-
ливості просторового розподілу втрат лісів, а по-
друге, він був актуальним упродовж періоду, що 
аналізується (2017-20 р.р.). 

Прогнозовано виглядає просторовий розпо-
діл лісистості та втрат лісів за даними EOS Forest 
Monitoring (рис. 5). Найбільші площі лісів станом 
на 2020 р. у Маневицькому (166,4 тис.га), Камінь-
Каширському (122,1 тис.га), Шацькому (96,3 
тис.га), Любомльському (96,3 тис. га), Любешів-
ському (95,9 тис.га), Ковельському (96,2 тис.га). 
Отже, найбільші площі лісів у Волинській області 
у північно поліських районах, які характеризу-
ються порівняно нижчою господарською освоєні-
стю, заболоченістю, залісненістю, кращою збере-
женістю природного середовища, більшою част-
кою об’єктів і територій природно-заповідного 
фонду і екологічної мережі.  

Втрати лісів в абсолютних показниках най-
вищі в тих же ж районах: Маневицькому (640,12 
га), Камінь-Каширському (256,78 га), Любешівсь-
кому (204,26 га), Ковельському (176,58 га). Ша-
цький район випав з цього переліку тому, що бі-
льшу його частину займає Шацький національ-
ний природний парк, де рубки або заборонені або 
дуже обмежені у зв’язку із природоохоронним 

статусом.  
А от втрати лісів у відносних показниках (по 

відношенню до площі лісів станом на 2020 р.) вже 
мають зовсім інший просторовий розподіл. Зок-
рема, найвищі втрати лісів в Луцькому (0,61%), 
Володимир-Волинському (0,38%) Маневицькому 
(0,38%), Рожищенському (0,37%), Локачинсь-
кому (0,34%), Іваничівському (0,26%), Турійсь-
кому (0,25%) районах. Тобто в південних районах 
області, в т.ч. і лісостепових, які характерні висо-
ким ступенем господарської освоєності, значною 
часткою сільськогосподарських земель, надмір-
ною розораністю та вищим розвитком селитебної 
мережі, в той же ж час відносно низькою лісисті-
стю та часткою об’єктів і територій природно-за-
повідного фонду і екологічної мережі. Тому зне-
ліснення таких районів має дуже негативні нас-
лідки і загострює й так напружену тут екологічну 
ситуацію.  

Окрім природоохоронної і екостабілізуючої 
функції, ліси мають також значне господарське 
значення, особливо у північних районах області. 
І це стосується не тільки лісозаготівлі, але й ви-
користання недеревних ресурсів лісу (ягід, гри-
бів), які є джерелом доходів місцевого населення.  

Датасет Global Forest Change розроблений 
лабораторією Global Land Analysis & Discovery 
кафедри географічних наук Університету Меріле-
нду (США). В основі його лежать результати ана-
лізу часових рядів супутникових знімків Landsat, 
що характеризують площу та зміни лісу. Дерева 
визначаються як рослинність висотою > 5 м і ви-
ражаються у % на клітинку вихідної сітки. Втрата 
лісового покриву визначається як порушення за-
міщення деревостану або зміна лісу до нелісового 
стану протягом 2000-21 р.р. 
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Рис. 5. Оцінка площі лісів станом на 2020 р. та втрати лісів в 2020 р. у порівнянні із 2019 р.  
в розрізі адміністративних районів Волинської області за даними EOS Forest Monitoring / 

Fig. 5. Estimation of forest area as of 2020 and forest loss in 2020 compared to 2019  
by administrative districts of Volyn region according to EOS Forest Monitoring 
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Рис. 6. Лісистість Волинської області станом на 2000 р. за матеріалами датасету 

Global Forest Change лабораторії Global Land Analysis & Discovery [11] / 
Fig. 6. Forest cover of Volyn region as of 2000 according to the dataset 
Global Forest Change laboratory of Global Land Analysis & Discovery 

 

 
Рис. 7. Втрати лісів за 2000-21 р.р. за матеріалами датасету 

Global Forest Change лабораторії Global Land Analysis & Discovery [11] / 
Fig. 7. Forest loss in 2000-21 according to the dataset 

Global Forest Change laboratory of Global Land Analysis & Discovery [11] 
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Рис. 8. Відновлення лісів в межах Волинської області за матеріалами датасету 

Global Forest Change лабораторії Global Land Analysis & Discovery [11] / 
Fig. 8. Restoration of forests within Volyn region based on dataset materials 

Global Forest Change laboratory of Global Land Analysis & Discovery 
 
Відновлення лісового покриву – величина, 

обернена втраті, або повна зміна нелісового пок-
риву протягом 2000-12 р.р. Рік втрати лісу – це 
розбивка загальних втрат лісу на річні часові про-
міжки. Еталонні зображення 2000 р. і 2021 р. – це 
медіанні значення з набору спостережень за веге-
таційний період. На жаль, ресурс Global Forest 
Change не передбачає отримання статистичних 

характеристик змін площі лісів, а лише дозволяє 
проаналізувати ці зміни за результатами візуалі-
зації аналізу часових рядів супутникових знімків 
Landsat (рис. 6-8) [20]. 

Натомість проаналізувати такі зміни дає мо-
жливість онлайн-платформа даних та інструмен-
тів для моніторингу лісів Global Forest Watch 
(GFW).  

 

 
Рис. 9. Втрати лісів Волинської області протягом 2001-21 р.р.  

за даними датасету Global Forest Watch [12] / 
Fig. 9. Forest loss in Volyn region during 2001-21 according to the Global Forest Watch dataset [12] 
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Global Forest Watch (GFW) – онлайн-платфо-
рма із доступними для аналізу просторовими да-
ними про зміну лісів в усьому світі на основі ро-
боти Hansen et al. 2013 [21]. Цей ресурс є найпо-
тужнішим із відкритих джерел за глобальним по-
криттям, проміжком часу моніторингу, щорічною 
частотою оновлення та 30-метровою просторо-
вою роздільною здатністю. А тому він широко ви-
користовується органами державної влади, науко-
вими колами, приватним сектором та громадянсь-

ким суспільством для виявлення та вирішення 
проблем з вирубкою лісів. Окрім того, постійно 
удосконалюється алгоритм відображення втрати 
деревного покриву за супутниковими знімками 
протягом 2000-21 р.р. Він використовує кожне до-
ступне зображення Landsat (Landsat-5, 7 і з 2013 
р. Landsat-8) для виявлення втрати деревного по-
криву. Кількість зображень Landsat, доступних за 
рік, з часом розширює можливості локального 
моніторингу лісів.  

 

 

Рис. 10. Просторовий розподіл втрати лісів Волинської області протягом 
2000-21 р.р. за даними датасету Global Forest Watch [12] / 

Fig. 10. Spatial distribution of forest loss in Volyn oblast during 
2000-21 according to the Global Forest Watch dataset [12] 

 
За даними GFW протягом 2000-21 р.р. Воли-

нська область втратила 103 тис. га деревного пок-
риву, що еквівалентно зменшенню його на 13% 
порівняно з 2000 р. (рис. 9-10). Станом на цей ба-
зовий рік в межах Волинської області за даними 
GFW площа лісів становила 753 тис. га (37% 
площі області). Тут важливо зробити декілька ре-
марок. По-перше, вищенаведені цифри стосу-
ються ділянок, зайнятих деревною рослинністю з 
проективним покриттям >30%. По-друге, алго-
ритм GFW апроксимує результати аналізу шля-
хом вибірки певної області (AoI – Area of interest). 
Точність результатів звісно ж підвищується із збі-
льшенням масштабу. 

За роками (рис. 9) найбільші втрати відбу-
лись у 2016 р. (9,25 тис. га), 2017 р. (9,26 тис. га), 
2018 р. (8,55 тис. га), 2019 р. (6,37 тис. га), 2020 р. 
(6,52 тис. га). В 2021 р. (4,68 тис. га) втрати змен-
шились до рівня нижче середньої багаторічної 
втрати, яка становить за період 2000-21 р.р. 4,92 
тис. га.  

В просторовому розподілі втрат лісів (рис. 
10) 53% припадає на 5 адміністративних районів, 
де втрати найбільші: Маневицький (27,6 тис.га), 
Камінь-Каширський (17,6 тис. га), Ковельський 
(8,8 тис. га), Ківерцівський (8,51тис. га), Любо-
мльський (8,41 тис. га). 

Це свідчить, що у Волинській області в ос- 
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Рис. 11. Оцінка кратності втрати лісів Волинської області протягом 2000-21 р.р.  

за даними датасету Global Forest Watch [12] / 
Fig. 11. Estimation of the multiplicity of forest loss in Volyn region during 2000-21  

according to the Global Forest Watch dataset [12] 
 

 
Рис. 12. Просторовий розподіл емісії та поглинання СО2 лісами Волинської області протягом 2000-21 

р.р. за даними датасету Global Forest Watch [12] / 
Fig. 12. Spatial distribution of CO2 emissions and sequestration by forests in Volyn region during 2000-21 

according to the Global Forest Watch dataset 
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танні роки активно відбувається знеліснення. 
Причому пов’язане воно не лише з заготівлею де-
ревини, але й санітарними рубками для протидії 
поширенню шкідників лісу, які теж активізува-
лись в останні роки внаслідок зміни клімату. 

За просторовим розподілом відновлення лі-
сів у Волинській області схожа тенденція – 58% 
приросту в 5 адміністративних районах: Камінь-
Каширський (4,33 тис.га), Маневицький (4,05 
тис.га), Ковельський (2,69 тис. га), Старовижівсь-
кий (2,34 тис. га), Любомльський (3,14 тис. га). 

Цікаво виглядає аналіз співвідношення втрат 
лісів до площі лісів, а також втрат лісів до обсягів 
лісовідновлення (рис. 11). Вище середньооблас-
ного показника (0,112) за кратністю втрат лісів до 
площі лісів Маневицький (0,211), Камінь-Кашир-
ський (0,217), Ковельський (0,137), Ківерцівський 
(0,124), Любомльський (0,125), Ратнівський 
(0,126) райони. Тобто, не дивлячись на те, що в 

цих районах найбільші площі лісів, вони ж їх і 
найбільш інтенсивно втрачають. За кратністю 
втрат лісу до обсягів лісовідновлення вищий за 
середньообласний показник (0,424) мають: Луць-
кий (0,733), Іваничівський (0,619), Старовижівсь-
кий (0,617), Локачинський (0,591), Рожищенсь-
кий (0,55), Горохівський (0,467), Шацький (0,444) 
райони. Іншими словами – це південні, частково 
лісостепові райони області, а вищезгадані північні 
поліські райони мають суттєво нижчі показники 
лісовідновлення по відношенню до втрат лісів.  

Також дуже цікавим є просторовий розподіл 
емісії та поглинання СО2 лісами Волинської обла-
сті (рис. 12). Протягом 2000-21 р.р., за даними 
Global Forest Watch, ліси області були джерелом 
атмосферної емісії 1,68 млн. т СО2. В той ж ж час 
вони асимілювали 5,26 млн. т СО2, баланс стано-
вить -3,58 млн. т СО2 [12]. 

Отже, підсумовуючи, за темпами знеліснен- 
 

Рис. 13. Результати визначення площі лісів Волинської області у 2021 р.  
методом машинного навчання Random Forest в Google Earth Engine / 

Fig. 13. Results of determining the forest area of Volyn region in 2021  
using Random Forest machine learning in Google Earth Engine 

 
ня серед областей України Волинь займає четве-
рте місце, поступаючись Житомирській, Рівнен-
ській і Київській областям, а за масштабами лісо-
відновлення – п’яте, поступаючись згаданим об-
ластям і Чернігівській області. Не слід забувати, 
що Волинська область – одна з найменших в 

Україні за площею (20144 км2). Вона перебуває на 
20 з 25 місці за площею серед адміністративних 
областей [12].  

Спробуємо верифікувати дані про лісис-
тість Волинської області, отримані з різних відк-
ритих джерел. Вони дещо відрізняються, як було 
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показано вище по тексту статті. Для верифікації 
використано дані ще з одного джерела – резуль-
тати обробки супутникових знімків в Google 
Earth Engine з метою класифікації земного пок-
риву методом машинного навчання Random 
Forest. Згаданий алгоритм розмежовує об’єкти на 
класи за умови їх відмінності від інших об’єктів 
за фізичними характеристиками. Він працює 
шляхом побудови дерев прийняття рішень під час 
тренування моделі й продукує моду для класів 
(класифікацій) або усереднений прогноз (регре-
сію) побудованих дерев [6]. Для аналізу були об-
рані супутникові знімки місії Sentinel-2 за період 
2016-21 р. р., оскільки ця місія започаткована Єв-
ропейським космічним агентством саме для дис-
танційного моніторингу лісів, фіксування змін по-
криву Землі, відстеження наслідків стихійних лих.  

Отримані цим методом значення площі лісів 
та лісистості Волинської області порівнювані з 
отриманими з інших джерел. Наприклад, за да-
ними EOS Forest Monitoring площа лісів Волинсь-
кої області у 2020 р. становила 1108,3 тис. га (рис. 
4), за даними Global Forest Watch – 733 тис. га 
(рис. 11), за результатами визначення площі лісів 
в Google Earth Engine – 853 тис. га. Лісистість від-
повідно становила 55,02%, 36,38% і 42,35%. За 
офіційною інформацією з Екологічного паспорту 
області – 34%. Такі відмінності зрозумілі і пояс-
нюються відмінністю в методиці визначення. Так 
EOS Forest Monitoring використовує елементи 
штучного інтелекту для розробки своїх алгорит-
мів аналізу, Global Forest Watch базується на ал-
горитмі, запропонованому в роботі Hansen M. et 
al. 2013 [21] і використовує супутникові знімки 
місії Landsat-5,7,8, а в Google Earth Engine вико-
ристані стандартний і відомий метод машинного 
навчання Random Forest, запропонований 
Breiman L. 2001 в роботі [17],а також супутникові 
знімки місії Sentinel-2.  

Висновки. Отже, підсумовуючи вищевикла-
дене можна зробити висновки, що Волинська об-
ласть останнім часом зазнає значної втрати лісів. 
Це підтверджують і дані офіційної статистики лі-
сокористування і результати моніторингу з вико-
ристанням методів дистанційного зондування Зе-
млі. Схиляємось до думки що найбільш реалісти-
чно втрати лісового покриву Волинської області 
описує датасет Global Forest Watch, розроблений 
лабораторією Global Land Analysis & Discovery 
кафедри географічних наук Університету Меріле-
нду (США). За даними цього датасету протягом 
2001-21 р.р. Волинська область втратила 103 тис. 
га деревного покриву, що еквівалентно змен-
шенню його на 13% порівняно з 2000 р. 

Основними причинами втрат були вирубка і 
знищення лісів шкідниками, хворобами, поже-
жами. Заради справедливості варто зазначити, що 
в області відбуваються заходи лісовідновлення. 
Проте їх ефективність недостатня для запобі-
гання знелісненню. Відношення площ відновле-
них лісів до втрачених найменше у Маневиць-
кому (14,7%), а найвище у Луцькому (73,3%) рай-
онах. 

Для поліпшення ситуації необхідна реаліза-
ція комплексу заходів раціонального викорис-
тання і охорони лісів: 

– завершення національної інвентаризації лісів 
відповідно до «Порядку проведення націона-
льної інвентаризації лісів», затвердженого 
Постановою КМУ №392 від 21.04.2021 р.; 

– забезпечення відкритості наборів даних, 
пов’язаних з використанням лісів, розробка 
спеціалізованих датасетів, що дозволить за-
лучити до процесу моніторингу лісів громад-
ські організації та громадян; 

– ефективний моніторинг лісів з використан-
ням методів ДЗЗ, спеціалізованих онлайн-
платформ та веб-сервісів;  

– інтенсифікація робіт по створенню нових та 
розширенню мережі існуючих об’єктів і те-
риторій природно-заповідного фонду в лісо-
вих масивах; особливу увагу тут слід акцен-
тувати не лише на масивах держлісфонду, 
але й на землях, зайнятих самосівом лісових 
культур; 

– розширення екологічної мережі, особливо на 
локальному рівні, максимальне включення 
до неї масивів лісів, в т.ч. і самосіву; 

– інвентаризація осушувальних систем (їх на 
Волині налічується 196), визначення діля-
нок, які надалі недоцільно використовувати 
для землеробства в межах систем, часткова 
ренатуралізація цих ділянок із залісненням; 

– відновлення або створення полезахисних лі-
сосмуг в межах системи контурно-меліора-
тивного землеробства; 

–  розширення масштабів рекультивації вироб-
лених кар’єрів (в т.ч. і нелегальних), місць 
незаконного добування бурштину, стихійних 
сміттєзвалищ, малопродуктивних і деградо-
ваних земель (в т.ч. на схилах) із використан-
ням заходів заліснення; 

– забезпечення ефективної профілактики по-
жеж лісових та торфових масивів, хвороб та 
розвитку шкідників лісу; 

–  під час заходів лісовідновлення надавати пе-
ревагу природному поновленню, оскільки 
такі ліси стійкіші до шкідників і хвороб.  
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ABSTRACT 
Introduction. Forests are an integral component of the environment. However, in recent years, there has been a 

trend towards deforestation in the Volyn region. The main causes of losses were felling and destruction of forests by pests, 
diseases and fires.  

The purpose of the article. The purpose of the study is to develop a methodology for assessing the forest cover of 
the Volyn region, its verification, assessment of the current state of the forest cover, determination of the trend of change 
and outline of the main measures to improve the protection and rational use of forest resources.  

Methods. Research methods: expeditionary (to study the state of forest cover in a specific area of interest), mathe-
matical statistics (for statistical processing of monitoring results), expert evaluation (to establish the reasons for changes 
in forest cover), remote sensing (to assess the extent of change in forest cover). Used Ecological passports of the Volyn 
region for 2017-20, materials of own research, data from web services for monitoring the forests, Sentinel-2 satellite 
images.  

Results. Data on the area of forests and deforestation in the Volyn region, obtained from various sources, are com-
pared with each other. For example, according to EOS Forest Monitoring data, the area of forests in the Volyn region in 
2020 was 1,108 million ha, according to Global Forest Watch – 0,733 million ha, according to the results of determining 
the area of forests in Google Earth Engine – 0,853 million ha. Forest cover was 55,02%, 36,38% and 42,35%, respectively. 
According to official information from the Ecological Passport of the region – 34%. Such differences are understandable 
and are explained by the difference in the method of definition. For the period 2001-21 forest losses amounted to 0,103 
million ha. The area of non-forest land for forestry purposes is growing. In 2017, their area amounted to 1692.3 ha, in 
2018 - 32459.3 ha, in 2019 - 34136.86 ha, in 2020 - 42436.33 ha. Evidently, in 2018, there were changes in the approach 
to defining these lands. The area of dead forest plantations is decreasing. If in 2017 it amounted to 2915 ha, then in 2018 
it decreased by 43.01%, in 2019 - by another 22.36%, in 2020 - by another 33.22%. Most of the forest plantations died 
from pests and diseases. The above-mentioned decrease in the area is explained by effective and large-scale sanitary 
felling in previous years. The area of forests destroyed by fires is insignificant. Forest losses were caused by extreme 
weather conditions in some years (2017, 2019).  

Measures for the rational use and protection of forests in the Volyn region are proposed.  
The scientific novelty consists in an attempt to compare different assessment methods for a definition of the current 

state of forest cover in the Volyn region and the trend of its change. 
Practical significance is determined by the possibility of using the obtained results for the development of a set of 

measures for the rational use and protection of forests in the Volyn region. 
Keywords: forests, forest area, forest loss, reforestation, deforestation, forest monitoring, forest area dynamics, spa-

tial analysis of deforestation, use remote sensing for forest monitoring, online platforms and web services for forest mon-
itoring. 
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