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Система Ag–Te–AgCl в частині Ag2Te–Te–AgCl (I) характеризується 

формуванням проміжних сполук формульних складів Ag19Te6Cl7, Ag10Te4Cl3, Ag5Te2Cl 

та Ag23Te12Cl [1, 2]. Матеріали за участі трикомпонентних сполук оцінені як 

перспективні для практичного застосування в термоелектричних приладах [3]. 

В наших дослідженнях методом електрорушійних сил (ЕРС) [4] здійснено 

триангуляцію концентраційного простору системи Ag–Te–AgCl в частині (I) за участі 

трикомпонентних сполук при Т<500 К. Встановлено формування фазових областей: 

AgCl–Ag19Te6Cl7–Te, Ag19Te6Cl7–Ag10Te4Cl3–Te, Ag10Te4Cl3–Ag5Te2Cl–Te, Ag19Te6Cl7–

Ag5Te2Cl–Ag10Te4Cl3, Ag5Te2Cl–Ag2Te–Ag23Te12Cl, Ag5Te2Cl–Ag23Te12Cl–Te, 

Ag23Te12Cl–Ag2Te–Ag1.9Te, Ag23Te12Cl–Ag1.9Te–Ag5Te3 та Ag23Te12Cl–Ag5Te3–Te, рис. 1. 

 

 
 Рис. 1. Рівноважне фазоутворення системи Ag–Te–AgCl в частині AgCl–Ag2Te–

Te. Крапками позначено склади позитивних електродів електрохімічних комірок та 

значення ЕРС (мВ) при 460 К. 

 

Правильність поділу рівноважного концентраційного простору системи Ag–Te–

AgCl за участі трикомпонентних сполук підтверджено такими положеннями: 
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 а) електрохімічні комірки (ЕХК) з позитивними електродами (ПЕ) фазових 

областей характеризуються різними значеннями ЕРС при Т=const в інтервалі 420–

500 К; 

 б) більш віддалена від точки срібла фазова область характеризується вищим 

значенням ЕРС, рис. 1; 

 в) розрахунками значень термодинамічних функцій сполук Ag5Te2Cl та 

Ag23Te12Cl12 в межуючих фазових областях. 

Просторове положення встановлених фазових областей відносно фігуративної 

точки срібла використано для запису рівнянь сумарних потенціалвизначаючих реакцій 

за участі трикомпонентних сполук. Потенціалвизначаючі процеси досліджено в ЕХК 

структури: C|Ag|скло Ag2GeS3|R(Ag+)|ПЕ|C, де Ag – лівий електрод (порошкоподібне 

срібло), скло Ag2GeS3 – мембрана з суто іонною (Ag+) провідністю, R(Ag+) – область 

дифузії іонів Ag+ з лівого електроду в ПЕ. На етапі виготовлення комірок ПЕ – це добре 

перемішана, дрібнодисперсна (розмір частинок ≤5 мкм) фазово нерівноважна суміш 

елементів Ag, Te та AgCl. Співвідношення компонентів ПЕ встановлено за рівняннями 

потенціалвизначаючих реакцій у відповідній фазових областях. Синтез рівноважного 

набору фаз, за участі трикомпонентних сполук здійснено в області R(Ag+) ЕХК. 

Тривалість синтезу становила ≤7 год при 500 К. Катіони срібла виконували роль малих 

центрів зародження рівноважних сполук, а просторовий позитивний заряд в області 

R(Ag+) – каталізатора їх подальшого росту. 

Аналітичні рівняння температурних залежностей ЕРС ЕХК описуються 

лінійними залежностями в інтервалі 420–504 К. Методом ЕРС розраховано основні 

термодинамічні функції (енергію Гіббса, ентальпію формування та ентропію) 

трикомпонентних сполук в стандартному стані. Співпадіння в межах похибки 

експерименту значень енергії Гіббса сполук Ag5Te2Cl та Ag23Te12Cl в межуючих 

фазових областях Ag10Te4Cl3–Ag5Te2Cl–Te, Ag19Te6Cl7–Ag5Te2Cl–Ag10Te4Cl3 та 

Ag5Te2Cl–Ag2Te–Ag23Te12Cl, Ag5Te2Cl–Ag23Te12Cl–Te, відповідно, вказує на 

об’єктивність розрахованих значень термодинамічних функцій сполук та правильність 

триангуляції концентраційного простору за їхньої участі. Розраховані значення 

термодинамічних функцій сполук можуть бути використані для моделювання фазових 

діаграм багатокомпонентних систем CALPHAD методами. 
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