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I[HosicHIOBaIbHA 3aIIUCKA

3a cBOiM 3MICTOM HaBuajbHa JucUUIUTIHA , KpucragoxiMis™, 110
yutaeTrbest cryaeHtam ll-ro xypey ¢akynpreTy XiMmii, ekosorii Ta gapmariii,
MIiAroToBKU OakanaBpa, ramy3eid 3Hanb — 10 «lIpupoguuui naykm» Tta 01
«Ocsitay, cnemiaapHocTeld — 014 Cepenns ocita (Ximis), 102 «Ximisn», 3a
OCBITHBOIO TpPOrpamor0 «Ximisi», mnepeadavae BHUBUEHHS CHUMETPIi 30BHIIIHIX
dopM Ta BHYTpINIHKOI OYJOBHM PEYOBUH, OCHOBHUX BIJOMOCTEH Mpo
KpUCTaIIUYHY OyJOBY MPOCTHX 1 CKIAAHUX pedyoBHH. Crpusie MmorinOiIeHHIO
TEOPETUYHUX 3HAHb 3 XIMIl [UIIXOM OUIBII  JE€TaJbHOTO BHUBYCHHS
3aKOHOMIPHOCTEH OyJOBH KPUCTAIIYHUX T 1 € KIIOUEM JI0 BUBYEHHS OCHOB
METO/IiB JIOCTIJDKEHHS TAKKX PCUOBHH.

3riHO 3 HABYAJbHUM IUUIAHOM, Ha 11 BUBYCHHS BIABOAUTHCA 54 ayTUTOPHI
rouHu: 26 roj. JeKIiiHuX, 28 roj. madoparopHux. @opmMa KOHTPOJIIO — 3alliK.
[IpakTUKyM YKJIaJ€HO BIAMOBIIHO O CYYaCHOTO PO3BHUTKY XIMIYHOI HAyKH 1
Jep>KaBHUX BUMOT JI0 MIATOTOBKH OaKajaBpiB-XiMIKiB.

Opranizamis  mabopaTopHoi poOOTH TIOBUHHA CHPHAITH PO3BUTKOBI
XIMIYHOTO MMCIIEHHS, MPOCTOPOBOI YsABH, (OpPMYBAaTH pPO3YMIHHS ATOMHOI
OyJI0OBU KPHUCTAJIUYHUX TUI, ii B3a€EMO3B’SI30K 13 30BHINIHBOIO OTPAHKOIO
KpUCTaJiB Tomo. MeTa poOOTM — BHBYMTH THUIIM TIpaToKk bpase, ix
XapaKTepUCTUKH, O3HAUOMUTUCH 3 MOJEISAMU KPUCTAIIYHUX CTPYKTYp Ta
PO3TJIIHYTH OCHOBHI CTPYKTYPHI THITH, HABYUTUCH PO3MIU(POBYBATH CUMBOJIHU
npoctopoBux rpyn cumerpii, IICT Tomo. /[o KOXHOI TeMu HaBEIEHO HH3KY
3alUTaHb, BIANOBINAIOYM Ha SIKI CTYJIEHT 3MOXE SKICHO 3aCBOITH MaTepiai.
Bonu pospaxoBani Ha caMOCTidHY poOOTy CTyJEHTa, fKa € HEeBil €MHOIO
YaCTHHOIO HABYAJIBHOTO Mporecy. Y KiHIIl METOAUYHOTO MOCIOHWKA TMOJaHO
CIIUCOK JIITepaTypH JIJIsi CAMOCTIMHOT poOOTH Ta TOAATKH 3 300paKEHHSIM IPATOK
bpaBe Ta OCHOBHHUX CTPYKTYpPHUX THITIB.

[Tpomymieni nmabopaTopHi 3aHATTS, HE3AJICKHO B NMPUYWHU TPOMYCKY,
MOBUHHI OyTH BiNpaisoBaHi. BianpairoBanHs iX MPOBOIUTHCSA y TI03aypOYHHIMA

4yac y MPUCYTHOCTI BUKJIajaya 3a paHille y3roJ»KeHuM rpadikom.



IL1an

NMPOXO/’KEHHH J1A00PATOPHOI0 MPAKTHUKYMY
3 KPUCTAJIOXiMil

JJISL CTY/ACHTIB 2-10 Kypcy ¢akyJabTeTy XiMil, exoJiorii Ta papmauii

No Temu nabopatopHux pooit K-t
3aHSTTS TOJIMH
6. Iparku bBpase. BuBueHHs Mojeneil KpUCTaliuHHX
IPaToK 4
7. [Ipoctoposi rpynu cumetpii. Po3B’a3yBaHHSI TUIIOBUX
3aau 2
8. HaiininpHimi  ynakoBkud. Po3B’si3yBaHHS THIOBHX
3aau 2
Q. OcHoOBHI CTpyKTypH1 TUnH. PO3B’s3yBaHHS THUIOBUX
3aau 4

MonynbHa KOHTpOJIbHA poboTa No 2




JlabopaTtopHa poGora Ne 6

Tema: Ipamxu Bpaee. Busuenns mooeneil KpucmaniuHux rpamox

MeTta po6oTH: pO3MVIAHYTH MOJEIl KPUCTAJIYHUX IPATOK, HABUUTHUCH
BU3HAYaTH THUI KOMIPKM bpaBe, CHHIOHIIO; MIIPaXOBYBaTH KUIbKICTb
GbOpMYyITbHUX OJWHUIIL y €JIEMEHTapHIN KOMIpIll; BU3HAYaTU KOOpIWHAIlIiTHE

YKCIIO Ta GOPMY KOOPJUMHAIIHHOTO MHOTOI'PAHHHKA.

1. [lnan naGopaTopHoi podoTu:

1.  Posrmsia mojeneit CTpyKTyp IPOCTUX PEUOBUH Ta CKJIaJHUX PEUOBHUH.
2. P0306ip mpocTopoBOi MOJIe1 32 CXEMOIO:
2.1. Busnauenns tuny rpatku bpase, cuHTOHII.

2.2. BuzHayeHHs KUIBKOCTI aTOMIB ((hOpMYJIBHUX OIAWHUIIB) Y €JIeMEHTapHIN

KOMIpII.
2.3. Busznauenus KOOPIMHAIIHHOTO YyHpcia, KOOPAMHAIIHHOTO
MHOTOIpaHHHUKA.
2. IluTaHHs 1J18 CAMONIATOTOBKH:
1. [Io Take mpocropoBa rpatka? fka pi3HUI MDK HMPOCTOPOBOIO I'PATKOIO

Ta CTPYKTYPOIO KpUCTaly?

2. SIxi ymoBH BUOOpY elleMeHTapHOTro napaneienineaa (ymosu bpase)?

3. Sxi Tunu komipok bpase icHyoTh? CKUIBKHA aTOMIB MPHUMAAAE HA KOKHY
KOMipKy?

4, Bkazatu 14 tumiB xomipok bpase.

d. JloBeniTh HEMOXJIHMBICTh ICHYBAaHHS B KPHUCTaJIYHUX MHOTOTPAHHHKAX 1

CTPYKTYpax OCeil CUMETPii 5-TO MOPSIAKY.
6. JloBemiTh HEMOXJIMBICTh ICHYBaHHS B KPUCTAJIIYHUX MHOTOTPaHHUKAX 1

CTPYKTYpax ocei CUMETpIii /-ro 1 BUIIUX MOPSIKIB.



7. JloBeniTh HEMOXJIMBICTh ICHYBaHHS KOMIPKH, LEHTPOBAHOI MO JIBOX
rapax rpaHenu.

8. YoMy He ICHYe TeTparoHaJbHUX 0a30LIEHTPOBAHOI Ta IPaHEUEHTPOBAHOI
KoMipok? BinnoBiab apryMeHTyBaTH.

Q. Yomy He icHye KkyOiuHOi 0a3oleHTpoBaHOi KoMipku? Binmosiab
apryMeHTyBaTH.

10. [o Take KoopaAMHALIWHE YUCIIO, KOOPAUHALIMHUNA MHOTOIPAHHUK ?

11. [o Take dopmynbHa oguHUI Ta sk i po3paxyBatu? Illo Ha3zuBarOTH
6a3ucom KoMipku?

12. Illo Ha3uBaeThCcsi TBUHTOBOIO Bicclo cumeTpii? OxapakTepu3yBaTu
I'BUHTOBY BICh 41.

13. [o Ha3uBaETHCS MIIOMIMHOIO KOB3HOTO BIIOUTTA? SIKI TUNIM LIMX TUIOIIMH

ICHYIOTB?

JlaGopaTopHna podora Ne 7

Tema: IIpocmopoei 2pynu cumempii. Po3e’sa3yveannus munogux 3aoay

Meta po00TH: HABUUTUCH PO3MIH(PPOBYBATH CUMBOJU MPOCTOPOBUX TPYI

CUMETPIi.
1. IluTaHHs Ta BOPAaBM AJI51 CAMONIATOTOBKH:
1. [Ilo Ha3UBa€THCA MPOCTOPOBOIO TPYIOIO CUMETPIl, CKUTHKH iX €7
2. SIxi mpaBuIIa 3aMMcy CUMBOJIIB IPOCTOPOBUX TPYM CHMETPIi?
3. Bkaxite enemeHT cumetpii, THm KoMmipku bpaBe, cHHrOHiO Ta

napaMeTpH eJIEeMEHTapHOTO IMapaliesielnine/ia Takux MpocTopoBuX Ipym: a) P2/c;

6) Cmma; B) l14cm; 1) F4,32. BianoBinb apryMeHTy#Te.



4. BkaxiTe enemMeHTH cuMmeTpii, TN KOMIpkH bpaBe, cHHroHilO Ta
napaMeTpy €JIEeMEHTApHOTO Mapajenenine/ia TakKux MpocTOpoBuX rpym: a) Pl
6) Pna2;; B) R3c; r) P6/mmm. Bingnosigs aprymenryiTe.

S. BkaxiTe enemMeHTH cuMmeTpii, TN KOMIpku bpaBe, CHHroHil0 Ta
napaMeTpH eJIEMEHTApHOTO Mmapaeserine1a Takux IpoCcTOPOBHX Ipyir: a) B2/m;
0) P622; B) P4,/nbc; r) 1213. Biamosigs aprymeHryiire.

6. BkaxiTe enemMeHTHM cuMmeTpii, THN KoMmipku bpaBe, cuHrosioo Ta
napaMeTpu eJIEMEHTApHOro TMapalelerninea TaKuX IPOCTOPOBUX TpPYI: a)
P6smc; 6) P31m; B) 14 ¢2; r) Amm2. BignoBsias apryMeHTyMITe.

7. BkaxiTe enemeHTHM cumeTpii, THm KoMmipku bpaBe, cuHrosnioo Ta
napaMeTpu eJIEeMEHTApHOro TMapalelerninea TaKuX IPOCTOPOBUX TpPYI: a)
Fd3m; 6) R32; B) P6s/mmc; r) Aba2. Bianosias aprymenryiire.

8. BkaxiTe enemeHTH cumeTpii, THn Komipku bpaBe, cuHrosino Ta
napaMeTpHu eJIEMEHTApHOro TMapalielerninea TaKuX IPOCTOPOBUX TpPYI: a)
Im3m; 6) P42:2; B) R3m; r) Fmm2. BianoBiak aprymMeHTyMTE.

Q. Bkaxith enemMeHTH cuMeTpii, TUIl KOMIpKH bpaBe, CHHTOHIIO Ta
napaMeTpu eJIeMEHTApHOIro IMapajelneninena TaKuX MOPOCTOPOBUX TPYI: a)
P2:212; 6) 1422; B) P6cc; ) FA432. BianoBiab apryMeHTyMTe.

10. BxkaxiTh eneMeHTH cuMeTpii, TN KoMmipku bpaBe, CHHroHil0 Ta
napaMeTpy eJIeMEHTApHOrO Mapaeserninea Takux IpocTOpoBux rpym: a) Im3;
0) C2; B) Amm2; r) P6522. BinmoBinb apryMeHTyHTe.

11. BkaxiThb eleMeHTH CcHUMeTpii, Tum Komipku bpaBe, cuHHrOHIIO Ta
HapaMeTpy eJIeMEHTAPHOrO Napajesernineia TakuxX IPOCTOPOBHX rpym: a) P3
1c; 6) P23; B) 142; ) Fmmm. Binmosins aprymenryiite.

12. BkaxiTh eneMeHTH CcHuMeTpii, Tum Komipku bpaBe, cuHHrOHIIO Ta
napaMeTpH eJIEeMEHTapHOr0 mapajesnerineaa Takux NpocTopoBuX rpyi: a) Pcca,;
0) Fd3c; B) P6222; 1) 141md. BinmoBins apryMeHTyiTe.

13. BkaxiTh eneMeHTH CcuMeTpii, Tum Komipku bpaBe, CcHHTOHIIO Ta
napamMeTpu eJIEMEHTAPHOTO Mapaselnerine/ia Takux MpocTOpoBuX rpym: a) F23;

6) 14m2; B) R3c; ) P2/c. Binmosigs aprymenryiite.



14. BkaxiThb eJeMEeHTH CHUMETpii, TUl KoMmipku bpaBe, CHHIOHIIO Ta
napaMeTpu eJEeMEHTApHOTO Mapaleserninea TaKuX MPOCTOPOBUX TpPYI: a)
Cmcm; 6) P1; B) F43n; r) 141/a. Binnosink aprymenTyiire.

15. BkaxiTh eneMeHTH CHUMETpii, Tuln Komipku bpaBe, CHHIOHIIO Ta
napaMeTpH eJIEMEHTAPHOTO Mapaielierine/ia Takux mpocTopoBux rpym: a) Fddd;
6) 14mm; B) P3>; r) Cc. Bianosiab aprymMeHTyuTe.

16. BkaxiTh eneMeHTH CcHUMeTpii, Tum KoMmipku bpaBe, cHHroHil0 Ta
napaMeTpu €JIEMEHTApHOIro Mapajielierninea Takux MpoCTOPOBUX TpyI: a) P2q;
0) 1222; 8) R32; r) Fm3m. BinnoBias aprymeHTyure.

17. BkaxiThb eJeMeHTH CHUMeTpii, Tum KoMmipku bpaBe, cuHroHil0 Ta
napaMeTpu eJIEMEHTApHOro Mapajelienineaia Takux MpocTopoBUX Irpym: a) Fm3;
0) 141/amd; B) P6322; r) Cmc2;. Binmoink aprymeHTy#TE.

18. BkaxiTh eneMeHTH cHUMeTpii, Tum Komipku bpaBe, cuHroHiro Ta
napaMeTpu €JIEMEHTApHOTO Mapalielienninesa Takux MpocTopoBux rpym: a) Pl;
0) C2/m; B) Immm; r) F4,32. BiagnoBiap apryMeHTyiTe.

19. BxkaxiTh eneMeHTH cuMeTpii, TN KoMmipku bpaBe, CHHroHil0 Ta
napaMeTpy eJeMEHTapHOIro IMapajelnenineaa TaKuX IPOCTOPOBUX TPYI: a)
Pm3m; 0) 14/m; B) Fdd2; r) C2/c. BiamoBias apryMeHTy#HTe.

20. BkaxiTh eIeMEeHTH CHMETpii, THUI KOMIpKH bpaBe, cHHrOHIIO Ta
napamMeTpH eJIEMEHTAPHOIO Mapajelerninena Takux IpoCcToOpoBuX rpyi: a) P2/c;
0) C2224; B) 14cm; 1) Fm3c. BignoBiab aprymMeHTyMTE.

21. BkaxiTh €IeMEHTH CHMETpii, THUI KOMIpKH bpaBe, cHHrOHIIO Ta
napaMeTpu eJeMEHTapHOro Hapajieleninea TaKuX IPOCTOPOBUX rpym: a) F4
3m; 6) 142m; B) P6; r) Abom2. Binnosins aprymenryiite.

22. BkaxiTe enemMeHTH cuMeTpii, TN KoMipku bpaBe, CHHroHiO Ta
napamMeTpu eJIEMEHTApHOTO Tapaleernineaa TakuxX IpoCTOPOBUX Tpym: a) F222;
0) la3d; B) P6s/mcm; r) AmaZ2. BinmoBias aprymeHTyTE.

23. BkaxiTe enemeHTH cuMmeTpii, TN KoMipku bpaBe, CHHrOHIIO Ta
IapaMeTpU eJIEMEHTapHOro Iapaiesenineaa TaKMX OpoCTOpPOBUX Ipym: a) R3;

0) 14/mmm; B) Pm3; r) Ccca.



24. BxkaxiTh e€JeMEHTH CUMeTpil, TN KOMIpKH bpaBe, CHHrOHIIO Ta
napaMeTpH eIEMEHTApHOT0 Mapajelnerninesa TaKuxX MpocTopoBux rpym: a) Cm;
0) P4,/n; B) Imma; r) F4,32. BiamoBiges aprymeHTyire.

25. BxkaxiTe enemMeHTH cuMeTpii, TN KOMIpKH bpaBe, CHHrOHIIO Ta
napameTpy eJIeMEHTApHOro napajiesyieninena Takux MpocTopoBUX rpyi: a) 1213;
0) F43c; B) P63; r) P2. BignoBinb aprymeHTyiuTe.

26. BxkaxiTe enemMeHTH cuMeTpii, TN KOMIpku bpaBe, CHHrOHIIO Ta
napaMeTpH eJIEMEHTApHOI0 Mapaiesiernineia Takux MpoCcTOpoBUX rpyi: a) P2/m;
0) C222; B) 14/mcm; r) Fd3. BignoBins aprymeHTyiiTe.

27. BkaxiTh TN KOMipku bpaBe, CHHTOHIIO Ta MapaMeTpu €JIEMEHTAPHOTO
mapaenenineaa Takux IPocTOpoBux Ipyir: a) Pn3n; 6) 14;/acd; B) P62m r)
Cmc2;. Bianosinb aprymMeHTyure.

28. BkaxiTe enemMeHTH cuMeTpii, TN KoMmipku bpaBe, cuHroniroo Ta
napaMeTpHu eJIEMEHTApHOro TMapalielerninea TaKuX IPOCTOPOBUX TpPYI: a)
Fmm2; 6) Pm; B) P1; r) 123. BinnoBigs apryMeHTyuTe.

29. BkaxiTh e€IeMEeHTH CHMETpii, THUI KOMIpku bpaBe, cHHTOHIIO Ta
IapaMeTpy eJIeMEHTAPHOrO Mapaelielinea TaKuX IPOCTOPOBUX Ipym: a) P6
c2; 6) 143m; B) P3m1; r) Cccm. Binmosins aprymenryiite.

30. BkaxiTe THO KOMipku bpaBe, CHHTOHIIO Ta mapamMeTpH €JIEeMEHTapHOTO
napaeJienineaa Takux MpocTopoBHx rpym: a) P3; 6) Cmca; B) 144; 1) F432.
BinmoBiges aprymeHTyire.

31. BxkaxiTh eneMeHTH cuUMETpii, TUO KOoMipku bpaBe, CHHroHIO Ta
napameTpu eIEMEHTAapHOTO Mapaleernineaa TakuxX IpoCTOpoOBUX Tpym: a) F432;
0) P6/mcc; B) 14,/mbc; r) Pban. Binmosigs aprymenTyiire.

32. BxaxiTh eneMeHTH cuUMETpii, TUO KoMipku bpaBe, CHHroHIO Ta
napaMeTpu €JEeMEHTApHOro Mapajenerninena TakKuX MPOCTOPOBUX TPYI: a)
C222; 6) PAmm; B) Cc; 1) 14132. BianoBias apryMeHTyHTE.

33.  p-AgInS; kpucramizyetbes y mp. Tp. P6smc 3 mapameTrpamwu
eneMeHTapHOro mapaneneminena: a=4,129 A, ¢=6,688 A. Jlo sixoi cuHroii

HaJIeKUTh KOMIpKa pe4oBUHU? BiamoBinb apryMmeHTyuTe.
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34.  Ag10Si3S11 kpucranizyerses y np. Tp. P1 3 mapamerpamu e1eMEHTapHOIO
napaneneninena: a=12,414 A, b=13,476 A, ¢=6,459 A, 0=78,92°, =77,61°,
y=68,71°. Jlo sKOi CHUHIOHIi HAJIEKUTh KOMIpKa pedoBHHU? Bianosinb
apryMEHTYHTE.

35.  AQ.P2Se kpuctanizyeThes y mp. rp. B2/m 3 mapameTrpamu enreMeHTapHOTO
napaneneninena: a=11,210 A, b=6,731 A, ¢=6,998 A, y=126,84°. o skoi
CUHTOHIT HAJIEKUTh KOMIpKa pe4oBUHU? Bi/MOBiIb apryMeHTYyHTE.

36.  AQ4P2Se xpuctamizyerbes y mp. rp. P21/C 3 mapameTpaMu eeMeHTapHOTO
napaneneninena: a=6,522 A, b=11,797 A, ¢=19,616 A, £=93,58°. o skoi
CUHTOHIT HAJICKUTh KOMIpKa pe4oBUHU? BiMOBiIb apryMeHTYyHTE.

37. CayP2Se xpucranizyetbes y mp. rp. P21/C 3 mapamerpamu eeMeHTapHOTO
napanenenineaa: a=6,53 A, b=729 A, c=11,13 A, [=124,5°. Jlo axoi CHUHTOHIi
HAJIGKUTh KOMipka pedoBUHU? BilIOBIb apryMEeHTYHTE.

38.  PbsSb14Sy7 kpucramiszyerscs y nip. rp. P63 3 mapameTpaMu eJeMEHTapHOTO
napasnenemineaa: a=22,148 A, c=4,333 A. J1o sIKO1 CMHTOHIT HAJIG)KUTh KOMIpKa
pedoBuHU? BianmoBinb apryMmeHTyHTE.

39.  Pbs4SheS13 kpucramizyerbes y mp. rp. P1l 3 mapamerpamu eeMEHTapHOTO
napanenemninenaa: a=16,56 A, b=17,69 A, ¢=3,982 A, «=91,09°, £=96,46°,
y=96,77°. Jlo sKoi CHHrOHIi HaJIGKUTh KOMIpKa pedoBHHHU? Biamosinb
apryMEHTYHTE.

40.  Pb;SbgSi9 kpuctanizyerbes y mp. rp. C2/C 3 mapamerpamMu eJI€MEHTaPHOTO
napaneneminena: a=13,628 A, b=11,943 A, ¢=21,285 A, £=90,90°. o skoi
CHUHTOHIT HAJICKUTh KOMIpKa pe4oBUHU? BiIOBiIb apryMeHTYHTE.

41. HgGa,Se, xpucranizyeThes y np. Tp. |4 3 mapamerpamu eleMeHTapHOTo
napaieneninena: a=5,693 A, ¢=10,826 A. J1o sIKO1 CMHTOHI1 HAJIG)KUTh KOMIpKa
pedoBuHH? BiAMoBias apryMeHTYHTE.

42.  LiAIS; kpucramizyerbes y mp. rp. Pna2; 3 mapamerpamu eIeMeHTapHOTO
napaieneninena: a=6,484 A, b=7875A, ¢=6,188A. Jo sxoi cuHTOHIL

HaJIC)KUTh KOMipKa pe4oBUHU? BiammoBinh apryMeHTyHTe.
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43. LiAlsSg kpuctanizyerscs y mp. rp. Fd3m 3 mapamerpom enemeHTapHOTO
napaneneninena: a=9,996 A. Jlo Axoi CHHrOHIl HaJIEXHUTh KOMIpKa PEYOBHHM?
BinnoBine apryMeHTyiiTe.

44, LiGeTe; kpucranmizyetbes y np. rp. Pl 3 mapamerpamu eeMeHTapHOTO
napaneneminena: a=7,255 A, b=9,132 A, ¢=11,340 A, «=75,75°, p=77,11°,
y=70,77°. Jlo sKOi CHUHIOHIi HAJIGKUTh KOMIpKa pedoBUHU? Bianosiab
apryMEHTYHTE.

45. LiSbTe; kpucranizyerscs y mp. rp. Fm3m 3 mapameTpOM eneMeHTapHOro
napaneneninena: a=6,051 A. Jlo fkoi cHMHroHii HaJeXUTh KOMipKa PEYOBHHM?
Binnosine aprymeHTyiite.

46. NaCusSz xpucramisyerbess y mp. 1p. C2/m 3 mapamerpamu
eJIeMeHTapHOTO  mapanenemninena: a=15,633 A, b=3,862 A, ¢=10,332 A,
p=121,31°. o sKoi CHHIOHIi HaJEeXHUTh KOMipka pedyoBUHU? Biamosinb
apryMEHTYHTE.

47. NaCuSe xpucramisyerbcsi y mp. 1p. Pd/nmm 3 mapamerpamu
eJleMeHTapHoro mapaneneninena: a=4,10 A, =682 A. Jlo sKO0i CHHroHii
HAJIe)KUTh KOMIpKa pedoBUHU? BilmoBias apryMeHTyuTe.

48. AgsAsSes kpuctaiizyerbes y mp. Tp. R3m 3 mapamerpamMu eneMeHTapHOTO
napanenemninena: a=7,143 A, 0=104,22°. Jlo AKO1 CHMHTOHII HaJIeKUTh KOMipKa
pedoBuHU? BianoBinb apryMeHTyHTE.

49. NasSisS1o kpucramizyerscss y mp. rp. Cmcm 3  mapamerpamu
eJIeMeHTapHoTo Tmapaneineninena: a=12,861 A, b=12,720 A, ¢=10,364 A. o
SAKOT CHHTOH1i HAJIG)KUTh KOMIpKa peYOBUHU?

50. NalnTe, «xpucramizyerbes y mnp. Tp. l4/mcm 3 mapamerpamu
eneMeHTapHoro mapaneneminena: a=8,33 A, ¢=7,27 A. Jlo sxoi cuHrowii
HaAJICXKUTh KOMipKa pedyoBuHU? BinmoBinb apryMeHTyuTe.

51. NaGeSe; xkpucramisyerbcss y 1np. Tp. P2i/C 3 mapamerpamu
€JIEMEHTapHOTO napaJeernimne/a: a=6,952 A, b=15,230 A, ¢=5,720 A,
p=115,24°. Jlo saxoi CHUHTOHII HaJICKUTh KOMIpKa pedoBUHHU? BiamoBighb

apryMEHTYHTE.
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52.  NasSeS; kpucranizyetbest y mip. rp. C2/m 3 mapameTpamMu eJIeMeHTapHOTO
napaneneninena: ¢=19,81 A, b=29,25A, ¢=10,96 A, $=106,0°. Jlo sxoi
CUHTOHIT HAJICXKUTh KOMIpKa pe4oBUHU? Bi/MOBiIb apryMeHTYyHTE.

53. NasGesSyo kpuctamzyerbess 'y mnp. rp. Cmcm 3 mnapamerpamu
eJeMEHTapHOTO Tmapaneneninena: a=12,847 A, b=12,901 A, ¢=10,476 A. Ho
SIKOT CHHTOHI11 HAJICKUTh KOMIpKa pe4oBUHU? BiamnoBib apryMmeHTyiTE.

54. NasGeSes kpucranmisyerbess y 1np. rp. P2iC 3 mapamerpamu
€JIEMEHTapHOTO napasesnenimnesa: a=8,367 A, b=11,924 A, ¢=8,158 A,
p=118,63°. Jlo sAKkoi CHUHIOHII HaJIE)KUTh KOMIpKa pedoBUHHU? BianoBiap
apryMEHTYHTE.

55. KyGeTes kpucrtanizyerbes y mp. rp. P21/C 3 mapamMerpamMu eeMeHTapHOTO
napaneneninena: a=12,70 A, b=8,68 A, ¢=9,829 A, £=104,8°. 1o axo0i CUHTOHIT
HAJIGKUTh KOMipka pedoBUHU? BiloBib apryMeHTyHTE.

56. KSnS; kpucranizyerbcs y mnp. rp. R3 3 mapameTrpamu eleMEHTapHOTO
napanenemninena: a=3,67 A, ¢=25,61A. Jlo sKoi CHMHTOHII HAJEXXHUTh KOMIpKa
pedoBuHU? BianmoBiab apryMeHTyHTE.

57. KsGeyTes kpucramisyetbess y mp. 1p. C2/m 3  mapamerpamu
eleMeHTapHoro  mapanenemninena: «=16,010 A, b=13,619 A, ¢=9,713 A,
£=95,19°. Jlo sKoi CHHroHii HaJeXUTh KOMIpKa pedoBUHU? Biamnosinb

apryMEHTYHTE.

JlabopaTopHua po6ora Ne 8

Tema: Hauwinoniwi ynakoexu. Po3e’a3yeanns munosux 3aoay

MeTta po60TH: HABUNTHCH PO3B’A3yBaTH 3a/1aul Ha MIUTbHI YIAKOBKHU KYIIb,

CKJIaJaTH N-TIapoBi YIAKOBKH Ta 3aITUCYBATH X CUMBOJIaMU TOA31HCHKOTO

1. lIuTanus Ta 3aaa4i A9 cCaMOIIATOTOBKH:

1. ki THNM HAWIIUIBHIIIKMX YIAKOBOK KyJb BiioMi? SIKi iX o3HAKU?
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2. SIKi MOPOKHUHU YTBOPIOIOTHCS MDK IIapaMH HIUIbHO YIaKOBAaHUX KYJb?
SIki1 iX po3MipH, KUTbKICTB?

1. Cxknanite QopMyny O6-IIapOBHUX YMAKOBOK 3a JOMNOMOIOI IO3HAa4YeHa
ABC. 3anuurits ii 3a jonomororo nozHaueHs Bikoga — Aroa3iHcbKoro.

2. Cxknanite ¢opmyny 4-mapoBoi YNAKOBKM 3a JOMOMOTOI0 MO3HayeHa
ABC. 3anuutits ii 3a nonomororo nozHaueHs Bikoga — Aroa3iHcbKoro.

3. Cxknanite QopMyny 7-1IapOBHUX YMAKOBOK 3a JOMOMOIOI0 IO3HA4YeHa
ABC. 3anumrits ii 3a jonomororo no3HadeHb Bikoga — Aroa3iHcbKoro.

4. Cxknanite ¢opmyny S-mapoBoi YHNAKOBKM 3a JOMOMOTOI0 MO3HayeHa

ABC. 3anuurits ii 3a jonomororo nozHadeHs Bikoga — Aroa3iHcbKoro.

5. JloBeniTh, 10 ICHYE JIMILIE OJIHA YOTHUPHOXIIIAPOBA YIIAKOBKA.
3. [oeniTs, 110 iICHY€ JUIIE OJHA I’ ITUIIAPOBA YIIaKOBKa
4, VY cnonyui AmXn atomu X yTBOPIOIOTh HAMIIUIBHIITY KYOIYHY yIaKOBKY.

Busznauntu ckian GopMysbHOI OJUHUIN Ta CTPYKTYPHHM THI, SKIIO aTOMHA A
3aiiMalOTh: a) BCl OKTAaeJApUYHI IMYCTOTH; 0) yCl TeTpaeApuyHi MYyCTOTH; B)
MOJIOBUHY TE€TPACAPUYHUX ITYCTOT.

5. Y kpuctamiudii cTpyktypi ckinany AB2Cs atomu C  yTBOPHOIOTH
HAWIIIIBHINTY ymakoBKy. KoopauHariiiHe 4mciio atomMiB A CTaHOBHUTH 4, a
atomiB B — 6. SIki mycroTu 3aitHaTi? SIka yacTHHA MyCTOT 3allOBHEHA?

6. VY  kpucramiuHii cTpykTypi cknany A.B,Cg aromu C yTBOPIOIOTh
HAWIIIIBHINTY YIaKOBKY. AToMu A 3aiiMaroTh 2/3 TeTpaeApHYHHX IyCTOT, a
atomu B — 5/9 oktaenpuunux. 3HalTH X 1.

1. VY kpucramiuniii ctpykrypi ckmany A.B>C, atomu A 1 C pazom
YTBOPIOIOTh HAWIIUIBHINTY YMAKOBKY, a aToMu B 3aiimators 1/8 oxTaeapuyHux
MyCTOT. Y IHIIINA CTPYKTYpP1 TAKOTO K CKJIaJy YIaKOBKY yTBOPIOIOTH aToMu B i
C, a aroMu A 3aliMaroTh 2 TeTpaeIpUuYHUX MyCTOT. JHAUTH X 1.

8. Y  kpucramiuyHii cTpykTypi cknaany A.B>C, aromu C yTBOPIOIOTH
HAWIIUTBHINTY YHIaKoBKy. AToMu A 3aliMarOTh Y4 TETpaeIpUYHHUX ITYCTOT, a

atomu B — yci okTaeapuyHi MyCTOTH. 3HAUTH X 1.
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Q. VY  kpuctamiyHid cTpykTypl ckimany A.B,C, atomu C yTBOPIOIOTH
HalIIUIbHINY yHOAakoBKY. AToMu A 3aliMaroTh % TETpaeapUYHHUX IYCTOT, a
atomMu B — 2 okraenpuuHuX. 3HAUTH X 1.

10. VYV «kpucramiyHii cTpyktypi ckmany A.B.C, atomu C yTBOPIOIOTH
HaWIIUIbHINY yHakoBKy. ATomMu A 3aliMaroTh Y4 TeTpaeapUYHHUX IYCTOT, a
atomMu B — yc1 okTaeapuyH1 MyCTOTH. 3HAUTH X 1.

11. 'V «xpucramiyHii cTpyktypi ckiany A.B3C, atomu C yTBOPIOIOTH
HaWIIUIbHIIY YOakoBKY. ATomu A 3aiiMaioTh 3/8 TeTpaeapuyHUX MYCTOT, a
atomu B — 2 okraenpuuHux. 3HalTH X 1.

12.  Kpucramu CsNiCl; marote Taky crpykrypy: atomu Cl i CS yTBOpIOOTH
pa3oM JIBOIIAPOBY HAMIIIbHINTY ymnakoBKy. AtomMu Ni 3HaXomsaTeCs B
OKTaeIpUYHUX IMyCTOTaX. 3HAWTH, $Ka YacTHHA OKTACAPUYHHUX ITYCTOT
3aroBHEHA.

13. 'V «kpucramuHiii cTpykTypi cknany A.BC, aromum C yTBOPIOIOTH
HAWIIUIBHIITY YMAaKoBKYy. ATOMH A 3aliMaloTh IMOJIOBUHY TeTpaeIpUUYHUX
yCTOT, a aToMu B — 4 okTaeaqpuuHux. 3HAWTH X 1.

14. 'V «kpucramuHiii cTpykTypi cknany A.BC, aromum C yTBOPIOIOTH
HAaWNIUIBHIITY yHakoBKY. ATomMu A 3aliMarOTh % TeTpaeapUYHUX IYCTOT, a
atomu B — 2 oktaenpuuHux. 3HaUTH X 1.

15. 'V «xpucraniunii cTpykTypi ckinany A.B»C, aromu C yTBOPIOIOTH
HAaWNIUIBHIITY yHakoBKY. AToMu A 3aliMalOTh Y4 TeTpacApUYHUX MYCTOT, a
atomu B — yci okTaeapuyHi. 3HalTH X 1.

16. 'V «xpucramiunii cTpykTypi ckiany A.ByCe atomu C yTBOPIOIOTH
HaWIIUTBHINTY YMAaKOBKY. AToMH A 3aiiMaroTh 1/3 TeTpaeapuyHUX MYyCTOT, a
atomu B — 4/9 oktaenpuuyanx. 3HAUTH X 1.

17. 'V «xpucramiunii cTpykTypi ckmagy A7B:C, atoMmu A yTBOPIOIOTH
HAWTIUTBHINTY ymakoBKY. Atomu B 3aiimarots 3/14 TeTpaeapudHuX MyCTOT, a

atomu C — 2/7 okTaenpuyHuX. 3HAUTH X 1.
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18. 'V «kpucramiyHii cTpykTypi ckiany A.BsC, atomun B yTBOprOIOTH
HaWIIUIBHINTY YNAaKOBKY. AToMu A 3aiiMatoTh 3/4 TeTpaeapuyHUX MYyCTOT, a
atomu C — 3/8 okTaenpuyHuX. 3HAUTH X 1.

19. 'V kpucraniyHii cTtpyktypi ckiany A7BcC, atromum A yTBOPIOIOTH
HalIIUIbHINY YNakoBKy. Atomu B 3aiimarors 3/7 TeTpaelpuyHHX MYCTOT, a
atomu C — yC1 OKTaeipuyHI1. 3HAUTH X 1.

20. YV «kpucramiudiii cTpyktypi ckinany A.BC, atomu C yTBOPIOIOTH
HAWIIITBHINTY YHOaKOBKY. ATOMH A 3aiiMalOTh TMOJIOBUHY TETpaeApUIHUX
MyCTOT, a atoMu B — 1/3 okTaeapuunux. 3HalTH X 1.

21. YV «kpucraniusiii crtpyktrypi cknaay A.B,Ciz atomu C yTBOPIOIOTH
HAWIIUIBHINTY YITaKOBKY. AToMU A 3aiiMaroTh 3/8 TeTpaeqpuyHHX MYyCTOT, a
atomu B — 2/3 okraenpuunux. 3HalTH X 1.

22. binapHa cronyka KpUCTali3yeTbest y mpocTopoBiit rpyni Fm3m. Atomu A
3aiimaroTh moJsioxkeHHst (000) 1 yTBOPIOIOTH HAWIIUIBHIINIY YHAKOBKY, aTOMH X
3aliMaloTh ycl OKTaeJpUYHl Ta TETpaelpU4Hl MOJOKEHHsA. BusHaute ckiaq
dbopMyIbHOI OJMHUIN CIOJYKH Ta BKaXiTh, sfKa IiX KUIBKICTh TNPHUITAJAE HA
€JIEMEHTapHY KOMIPKY.

23. Jlo ckmamy crnoiaykd BxoasaTh atromu Y, Cu, S. Atomm Cynbdypy
YTBOPIOIOTH JIBOIIAPOBY HAMIIUIBHINTY YIAaKoBKY. ATomu ITpito 3aiimMaroTh
NOJIOBUHY OKTaeApUYHMX MYCTOT, a aromu Kympymy — dYeTBepTUHY
TeTpaeAPUIHUX MyCTOT. SIka GopMyibHA OJUHULIS CIIOTYKH?

24. Atomum OKCUTEHY YTBOPIOIOTHh HAWIIUIBHINIY TPHUIIAPOBY YIAKOBKY.
AToMu MeTaly 3aiiMalOTh ycli TeTpaelpHuHI MOPOKHHMHHU. Bu3HauTe ckian
bopMyIbHOI ONMHMUII CIOJYKH Ta BKaXiTh, SIKa iX KUIBKICTh TMPUIATAE HA
eJIEMEHTApHY KOMIPKY.

25. Jlo cxmamy cnomykm BxomaTrh atomu Im, Cu, Te. Atomm Temypy
YTBOPIOIOTH JIBOIIAPOBY HAWIIUIBHINTY YIMAaKoBKYy. Atomu Tyt 3aiimatots 1/3
OKTaeIpUYHUX MOPOKHUH, a aToMu Kynpymy — mosnoBuHy TeTpaeapuvHux. Ska

dbopmyna criomyku?
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26. Y xpuctamuHii cTpykrypi ckiuany A.BsC, aromum C yTBOPIOIOTH
HAWIUIBHINTY YMakoBKYy. ATomu A 3aiiMaroTh 1/8 oKTaeapuyHHX MYCTOT, a
atromu B — 1/4 teTpaenpuanux. 3HaUTH X 1.

JlabopaTopHa po6ora Ne 9

Tema: Ocnoeni cmpyxkmypui munu. Pozeé’sa3yeanns munosux zaoau

1. [lnan naGopaTopHoi podoTu:

1.  Posrmsin mojeneit cTpyKTyp IPOCTUX PEYOBUH Ta CKIaJHUX PEYOBHH.

2.  Busnauenns tuny rpatku bpase, cuHTOHII.

3. BusznayeHHst KiIbKOCTI aTtoMiB ((DOPMYJIBHUX OJAMHHIIL) Y €leMEHTapHIN
KOMIPIIi.

4.  Bu3HaueHHs KOOPAMHALIHHOTO quca, KOOPAMHALIHHOTO
MHOTOTPaHHHUKA.

1. IluTanud Ta 3aaa4i 119 CAMOIIIITOTOBKH:

1. dakTopH, 110 BU3HAYAIOTh CTIMKICTH CTPYKTypH. [IpaBmma [Nompamiminra,
[Toninra, KOm-Po3epi.

1. [Tomsipu3zamis ioniB. BrmuB pizHMX (akTopiB Ha mojspusaiito. [IpaBuia
dasHca.

2. 'eomeTpuuHi MeXi CTIMKOCTI CTPYKTYp 3 PI3HHUMH KOOPIUHAIIMHUMHU
YHCIIAMH.

3. Teopis HAWIIITBHIIUX YMAaKOBOK KyJb OJHAKOBOTO po3Mmipy. J[Bo- Ta
TpUIIapoBi ymakoBku. Tumm myctoT. KoedirieHT 3alHATOCTI MPOCTOPY.
bykBeHH1 ciocoOu Mo3HAYECHB MIUTHHUX YITAKOBOK.

4, SABume i13omopdizmy. JlockoHanmuii Ta HEIOCKOHAIHHA 130MOpdi3M.
IIpaBuno Berapnaa.

5. [3oMopdi13M. YMOBHU BUHUKHEHHS 130MOP(13MYy.

6. TBepai po3unHu. Tumnu TBEpAUX PO3UUHIB.
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7. [Homimopdizm 1 mopdotpomid. [Toximopdui nepeTBOpeHHS.

8. CrpykTypHa Kinacugikanis noixmopdizmy.

9. 3maiitu nepion b pomGiuHOT 6a301EHTPOBAHOT KOMIPKH, SIKIIO MEPIOAN a 1
¢ JIOPIBHIOIOTH BIJIMOBiIIHO 4 A ta 6 A. ['yctuHa pedoBMHHM CTaHOBUTH 1,66
r/cm®. BiqHOCHA MONEKyJIIpHA Maca PEYOBHHHU CTAaHOBHTH 60.

10. Kpucranu MepKkypiii xja0puay MaroTh ryctuny 5,44 r/cm®. BcranosutH, un
e nei xmopun kamomemwnro HQoCl,, uum cynmemoro HQCly, skmo mnepiogu
TeTparoHajlbHOi Komipku kajomenmi: a=4,47, ¢=10,89 A, Z=2; mepioau
poMOiuHOT KOMipKH cyiemu a=5,96, b=12,74, ¢=4,32 A, z=4.

11. Tlepiox imeHTHYHOCTI eneMeHTapHOi kKoMipku o-Fe (OLK xomipka)
craHoBUTh 2,866 A. Ska rycruna 3amiza? Skoi NOBXUHM Oyje JaHIIOT,
YKJIaICHUH 3 €JIEeMEHTapHUX KOMIPOK, 110 MicTsThcs B 100 T peyoBuHU?

12.  3HaiiTu MOJEKYJSIpHY Macy pPEUYOBHHH, [0 KPHUCTATI3YEThCI B
ctpyktypHomy tum CaF; (Z=4), sxkmo mnepiof eJeMEHTapHOI KOMIPKH
nopisaioe 10 A, a rycTHHA pedyoBUHHU CTaHOBUTH 1,66 r/cM®.

13. 3Buaiitk nepioa b pom0OiuHOT 0a301IEHTPOBAHOT KOMIPKH, SKIIIO TEPIOAH « i
¢ JIOPIBHIOIOTH BIJMOBiIHO 4 A ta 6 A. ['ycTiHAa pe4YoOBUHU CTAHOBUTH 1,66
r/cm®. BiqHOCHA MONEKyJIIpHA Maca PEYOBUHHU CTAHOBHTH 60.

14. 3naiftTu MONEKYJSIpHY Macy pEYOBMHHU, IO KPHUCTATI3yEThCS B
CTpYyKTypHOMY THIll chaneputy (Z=4), SKIIO HEpioa €IEeMEHTAPHOI KOMIPKH
nopiBHIOE 6 A, a TycTHHA peYOBHMHU CTaHOBHTH 1,66 T/cMm>,

15. Tlepiom imenTu4HOCTI enmeMeHTapHoi kKoMmipku o-Fe (OLK xomipka)
craHoBUTh 2,866 A. Ska rycruna 3amiza? Skoi 10BXMHM Oyje JaHIIOT,
VKJIaJCHUH 3 eJIeMEHTapHUX KOMIPOK, 110 MIicTAThCsA B 100 r pedoBuHU?

16. PospaxyBatu TYCTMHY TIJIaTHHHU, SKII0O BOHA KPHUCTATI3YETHCA B
CTPYKTYpPHOMY THIN MiAi 3 TepiogoM enemMeHTapHoi Komipku a=0,392 HwM.
(Z=4).

17. PospaxyBaTu 4HCIIO aTOMIB, IO NPUMNAAAE HA €JIIEMEHTapHY KOMIPKY
CBUHIIIO, SIKIO BIH KPUCTATI3YEThCS y KyOI4HIM TpaHENEHTPOBaHIN KOMIpITi

Bpase npu nepionai a=5 A Tta rycruni pedosunu 11,48 r/cm®.
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18.  3uaiiTu nepiol @ eneMeHTapHOI KOMIPKH PEYOBUHHM, IO KPUCTANI3YETHCS
y CTPYKTYpHOMY THIi canepury, SKII0 TYyCTHHA pPEYOBHHU CTAaHOBUTH
3,32 r/cm?, a BiTHOCHA MOJIEKYJIIPHA Maca CTAHOBUTE 32. (Z=4).

19. 3muaiitu mepion a eJeMEHTapHOi KOMIPKHA PEYOBUHHU (CTPYKTYPHHUU THUII
(mooputy, Z=4), SKIIO TIyCTMHA pEYOBUHH CTAHOBUTH 3,32 Tr/cMm®, a
MoJIeKyJisipHa Maca AopiBHIOe 500 a.0.M.

20. 3naiiTh mepion b poMOIYHOT TpaHEUEHTPOBAHOT KOMIPKH, SKIIO MEPiof
a=4 A, nepion c¢=6 A, ryctuna pedoBunu craHoBuTh 1,66 r/cm®, a BigHOCHA
MOJIEKYJIIpHA Maca CTAaHOBUTH 48 a.0.M.

21. 3naiitu mepioj ¢ pPOMOIYHOI MPUMITHBHOI KOMIPKHM PEYOBHUHH, SIKIIO
nepion a=5A, b=4 A, rycruna peuyosmnm nopiBHe 1,66 r/cM®, a BimHOCHA
MoOJIeKyJIsipHa Maca piBHa 60 a.o0.M.

22. 3HaWTH aTOMHY Macy MpocToi pedoBuHH (cTp. TUn o-Fe, Z=2), skiio
pajiyc atoma craHoBuTb 1,5 A, a ryctuna — 1,66 r/em®.

23. 3HaiiTi 00’€M eleMEeHTapHOI KOMIPKH PEYOBHUHU (CTp. TUIT MarHito, Z=2),
SKIIO TYCTHHA CTAHOBUTH 1,66 r/cM3, a BiHOCHA MOIEKYNSpHA Maca IOPIBHIOE
24 a.o.M.

24. Po3paxyBaTu T'yCTHHY Cpi0Jia, sIke KPUCTATI3YEThCS Y CTPYKTYPHOMY THII1
Mini (Z=4), skio nepiox exemeHTapHoi koMipku a=0,404 HM.

25. 3HailTH mepioJl ¢ TeTparoHailbHOI 00’ €MHOIIEHTPOBAHOI KOMIPKH, SKIIO
nepion a=3 A, ryctuna peuoBuHm — 1,66 r/cM°, a BiIHOCHA MOJEKYJISIpHA Maca
CTaHOBUTH 18 a.0.M.

26. 3HaiiTM mapaMeTp @ eIEeMEHTapHOi KOMIPKH PEYOBUHU 13 CTPYKTYpOIO
anmasy (Z=8), axumo ryctuna gopisaioe 3,32 r/em®, M=250 a.o.Mm.

27. 3HalTH BIIHOCHY MOJICKYJIIPHY Macy PeUYOBHHH (CTp. THN ainmaszy, Z=8),
AKIO TycTHHa JjopiBHIoE 1,66 r/cM3, a mepion eneMeHTapHOT KOMipKu
cTaHOBHTH 8 A.

28. Kpucramu MepKypiii xjopuay MalTh ryctuny 5,44 r/cm®. Beranosutw,

gy € ner xmopua kamomeimro HQoCly, uu cymemoro HQCly, sxmo mepioau
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TeTparoHalbHOi Komipku kajomeni: a=4,47, ¢=10,89 A, z=2: nepioau
pOMOIUHOT KOMipKH cyiemu a=5,96, b=12,74, ¢=4,32 A, z=4.

29. Ky6iuna momudikanis HgS mae mapamerp xomipku a=5,84 A, Z=4; nna
rekcaroHanbHoOi Mmoaudikaiii a=4,16 ta ¢=9,54 A, Z=3. SIxoro MoAu(IKaIIEO €
kpucTany HgS, sKmo ix rycTuHa cTraHoBuTh 7,73 r/cm>?

30. Hacuuenwuii ByrneBogens Mae ryctuny 0,93 r/cm® i mapamMeTpu poMOidHO]
Komipku: a=7,452, b=4,965, ¢=81,60 A. Baxaroun, mio KOMIpKa MICTUTh 4
MOJIEKYJIH, 3HAUTH POPMYITy BYTJIEBOIHIO.

31. TlapameTpu OpTOrOHAJIBHOI KOMIpPKH oOnHi€i 3 cemitp: a=5,31, b=9,17,
¢=6,45 A, Z=4: rycTuHa cTaHoBUTh 2,109 r/cm®. BusHauuty, sika Le celitpa —
yuiriceka (KNO3), inaiiicbka (NaNOsz) uun anriiceka (NH4NO3).

32. IlapameTrpu OpTOrOHAJIBHOI KOMIPKM TigpaTy LHMHK cCyJbdary
ZnS04-xH,0: a=11,85, b=12,09, ¢=6,83 A, Z=4; I'yCTUHA CTaHOBUTH 1,97 r/cM®,
CKITbKH MOJIEKYJT BOJY BXOJUTH J0 CKiaxy GopmynbHOI oamHuIi? Pe3ympraT
3a0KPYTIUTHU A0 LLJIOTO.

33. ITlapamerpu TeTparoHajdbHOi KOMIpKH Tiapary Oepuiiid cynbdary
BeSO4-xH,0: a=8,02, ¢=10,75 A, Z=4. Ckinbku MOJICKYJT BOJIU MICTUTBCS Y
GopMynbHili OAMHMIN, SKIIO TyCTHHA KpHUCTaliB cTaHOBUTH 1,713 r/cm3?
BiamoBiaes 3a0KkpyriauTH.

34. Tlapamerp kyOiunoi komipku amoMokaiieBux ranyHiB KAI(SO4)2-xH20
craroBuTh 12,13 A, Z=4. T'ycruna kxpucranis — 1,75 r/cm®. 3Haiitu x. Pesynprar

3a0KpYTIUTH.
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Mooamoxk A

Po3nooin 14 komipok bpaee 3a cunzoniamu

Tun Komipxu

Cunzonin
Ilpumimuena (P) bazouenmposana 00’emnoyenmposana I'paneyenmposana
(G, A4, B) (1) (F)

1 2 3 4 5

Tpukninna a - - -
’ ‘p
Y indI Y

Monoxkninna — —

/1€ ; i @
Pomobiuna x
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Ilpoooescenna oooamky A

1 2 3 4 5

Tpuzonanvna
(Pomb6oedpuuna)

(R)

Tempazonanvna — T —

T'excaconanvna — — —
(Tpuzonanvna) beg

a_~y=120

Kyobiuna - ¢ oL L




HHooamok b
OcHo6HI cmpyKmypHi munu

C (rpagir)
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Cu20 (kympwur)

TiO2 (pyTni)

P-SiO2 (kpucTodaTiT)
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MgAI2O4 ( mminesnn)
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HaB‘IaJIBHO-MeTOI[l/I‘IHe BHJIAHHA

Oxkcana Map’aniBHa CTpok

Kpucraaoximis

MeToauuHi BKa3iBKH JI0 JITaOOPaTOPHOTO IMTPAKTUKYMY

Yacruua 11

JIpyKy€eThCsl B aBTOPCHKIN peaKilii
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