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ɫɩɨɥɭɤ�� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ� ɜɢɫɨɤɭ� ɫɯɨɠɿɫɬɶ� ɧɚɫɿɧɧɹ� ɬɚ� ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɢɣ� ɪɨɡɜɢɬɨɤ�
ɩɚɪɨɫɬɤɿɜ�� ȼ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɨɦɭ� ɬɚɤɢɦ� ɪɨɡɱɢɧɨɦ� ɧɚɫɿɧɧɿ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɨɛɦɿɧ�
ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦɢ� ɬɚ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦɢ� ɡɚɪɹɞɚɦɢ� ɦɿɠ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɸ� ɬɚ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ�
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ� ɨɛɨɥɨɧɤɢ�� ɞɨ� ɦɨɦɟɧɬɭ� ɧɚɛɭɯɚɧɧɹ� ɛɿɥɤɚ�� ɉɪɢ� ɧɚɛɭɯɚɧɧɿ� ɛɿɥɤɚ�
ɨɛɨɥɨɧɤɚ� ɪɨɡɪɢɜɚɽɬɶɫɹ�� ɿ� ɜɨɥɨɝɚ� ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ� ɜ� ɫɟɪɟɞɢɧɭ� ɧɚɫɿɧɢɧɢ��ɐɟ� ɡɛɿɥɶɲɭɽ�
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɿ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɿɫɬɶ�ɫɯɨɞɿɜ��ɚ�ɝɨɥɨɜɧɟ�ɟɧɟɪɝɿɸ�ɪɨɫɬɭ��ɇɚɜɿɬɶ�ɩɪɢ�ɩɨɫɭɫɿ��
ɧɚɫɿɧɧɹ�ɦɚɽ�ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�ɟɧɟɪɝɿʀ��ɳɨɛ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ�ɪɨɫɬɢ�ɞɨ����� ���ɞɧɿɜ��Ɉɛɪɨɛɥɟɧɟ�
©Ɋɿɜɟɪɦɨɦª�ɧɚɫɿɧɧɹ�ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ�ɜ�ɫɜɨɽ�ɩɪɢɪɨɞɧɟ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ��ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ�ɞɥɹ�ɣɨɝɨ�
ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨɝɨ�ɪɨɫɬɭ�ɿ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ >��@�

ɋɯɟɦɚ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɜɚɪɿɚɧɬ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�� ɡ� ɧɚɫɿɧɧɽɜɨɝɨ� ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ�
ɤɜɿɬɤɨɜɢɯ�ɪɨɫɥɢɧ�ɜɤɥɸɱɚɥɚ�ɬɚɤɿ�ɜɚɪɿɚɧɬɢ�

�� Ʉɨɧɬɪɨɥɶ�± ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ�ɜɨɞɚ��Ⱦȼ��
�� Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɚ�ɜɨɞɚ�± ȻȺȼ�
�� ɉɪɟɩɚɪɚɬ�©Ɋɚɞɭɝɚª�
�� ɉɪɟɩɚɪɚɬ ©Ʌɿɤɚɪ�Ɏɨɥɿª�
���ɉɪɟɩɚɪɚɬ�©Ɋɿɜɟɪɦª�
ɍ�ɤɨɠɧɨɦɭ�ɜɚɪɿɚɧɬɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ�ɪɨɡɱɢɧ�ɭ�

ɬɪɶɨɯ�ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɹɯ�ɩɨ�����ɧɚɫɿɧɢɧ�ɱɨɪɧɨɛɪɢɜɰɿɜ�ɜ�ɤɨɠɧɿɣ�
Ɂɚ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɸ�ɨɰɿɧɤɨɸ�ɡ�ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɢɯ�ɜ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ�ɪɨɫɬɨɜɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ�

ɧɚɣɜɢɳɭ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɩɪɢ� ɩɪɨɪɨɳɭɜɚɧɧɿ� ɧɚɫɿɧɧɹ� ɱɨɪɧɨɛɪɢɜɰɿɜ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ɩɪɢ�
ɣɨɝɨ�ɨɛɪɨɛɰɿ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ�©Ɋɿɜɟɪɦª���

ɋɩɢɫɨɤ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ�ɞɠɟɪɟɥ
�� Ɇɭɫɿɽɧɤɨ�Ɇ��Ɇ��Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɹ�ɪɨɫɥɢɧ��ɉɿɞɪɭɱɧɢɤ���Ɇ��Ɇ��Ɇɭɫɿɽɧɤɨ�� Ʉ����

Ɏɿɬɨɫɨɰɿɨɰɟɧɬɪ��������� ���ɫ�
�� ɇɚɫɿɧɧɹ�ɤɜɿɬɤɨɜɨ�ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ�ɤɭɥɶɬɭɪ��ɉɪɚɜɢɥɚ�ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ�ɿ�ɦɟɬɨɞɢ�

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɹɤɨɫɬɿ���ȾɋɌɍ�± >ɩɪɨɟɤɬ@�
�� Ɉɮɿɰɿɣɧɢɣ�ɜɟɛ�ɫɚɣɬ�ɬɨɪɝɨɜɨʀ�ɦɚɪɤɢ�©Ɋɿɜɟɪɦª���KWWS���ZZZ�ULYHUP�LQIR
�� Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɹ�ɢ�ɛɢɨɯɢɦɢɹ�ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ�ɫɟɦɹɧ��>ɉɟɪ��ɫ�ɚɧɝ����ɩɨɞ�ɪɟɞ��Ɇ��

Ƚ��ɇɢɤɨɥɚɟɜɨɣ@ ± Ɇ����Ʉɨɥɨɫ��������± ���ɫ�

����� ȿɄɈɅɈȽȱɑɇȱ�ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ�ȼɂɊɈɓɍȼȺɇɇə�ɄɍɅɖɌɍɊɇɂɏ�
ɉɊȿȾɋɌȺȼɇɂɄȱȼ�ɊɈȾɍ�,5,6 /�

Ⱦɢɤɫɚ�ɇ��ə�� ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ���ɤɭɪɫɭ�ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ
ȱɜɚɧɰɿɜ�Ɉ�ə� ɤ� ɩɟɞ�ɧ� ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ�ɛɨɬɚɧɿɤɢ�

ɋɯɿɞɧɨɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɿɦɟɧɿ�Ʌɟɫɿ�ɍɤɪɚʀɧɤɢ��ɦ�Ʌɭɰɶɤ

ȼɿɞɛɿɪ� ɬɚ� ɜɜɟɞɟɧɧɹ� ɜ� ɤɭɥɶɬɭɪɭ�ɧɨɜɢɯ� ɜɢɞɿɜ� ɪɨɫɥɢɧ�² ɜɚɠɥɢɜɟ� ɡɚɜɞɚɧɧɹ�
ɫɭɱɚɫɧɨʀ�ɛɨɬɚɧɿɱɧɨʀ�ɧɚɭɤɢ��ɐɟ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɡɛɚɝɚɬɢɬɢ�ɪɨɫɥɢɧɧɿ�ɪɟɫɭɪɫɢ��ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ�
ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬ� ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ� ɪɨɫɥɢɧ�� ɳɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɜ� ɡɟɥɟɧɨɦɭ�
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ�� ɍɫɩɿɲɧɟ� ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ� ɤɭɥɶɬɭɪɭ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ� ɜɢɞɿɜ� ɪɨɫɥɢɧ�

 Ⱥɜɬɨɪɢ�Ⱦɢɤɫɚ�ɇ��ə���ȱɜɚɧɰɿɜ�Ɉ�ə�
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ɦɨɠɥɢɜɟ�ɡɚ�ɭɦɨɜ�ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ�ɩɿɡɧɚɧɧɹ�ɛɿɨɥɨɝɿʀ�ʀɯ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ��ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ�ʀɯ�ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�

ȼɢɞɢ� ɪɨɞɭ ,ULV /�� ɽ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ� ɞɥɹ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɿ��
ɩɪɢɱɨɦɭ� ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ� ɡ� ɧɢɯ� ɦɚɸɬɶ� ɜɢɫɨɤɢɣ� ɫɬɭɩɿɧɶ� ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɧɚɜɿɬɶ� ɛɟɡ�
ɫɟɥɟɤɰɿɣɧɨʀ�ɪɨɛɨɬɢ��ɩɪɨɬɟ�ɜ�ɍɤɪɚʀɧɿ�ʀɯ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɜ�ɡɟɥɟɧɨɦɭ�ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ�
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ��Ɂɚɝɚɥɨɦ�ɰɟ�ɫɨɪɬɢ�ɿ�ɧɟɜɟɥɢɤɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɜɿɞɨɦɢɯ�ɜɢɞɿɜ��ɬɨɞɿ�
ɹɤ� ɜ� ɩɪɢɪɨɞɿ� ɿɫɧɭɽ� ɛɚɝɚɬɨ� ɜɢɞɿɜ�� ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ� ɡɚ� ɤɨɥɶɨɪɨɦ�� ɮɨɪɦɨɸ� ɬɚ�
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ�ɤɜɿɬɨɤ��ɫɬɪɨɤɚɦɢ�ɰɜɿɬɿɧɧɹ��ɿɧɲɢɦɢ�ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɦɢ�ɹɤɨɫɬɹɦɢ�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɞɢɤɨɪɨɫɥɢɯ�ɜɢɞɿɜ�ɞɚɧɨɝɨ�ɪɨɞɭ�ɿ�ɜɜɟɞɟɧɧɹ�ʀɯ�ɜ�ɤɭɥɶɬɭɪɭ�ɦɚɽ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɧɟ� ɬɿɥɶɤɢ� ɞɥɹ� ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ� ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ� ɤɜɿɬɤɨɜɨ�ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ�
ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɤɿɜ��ɚɥɟ�ɣ�ɦɨɠɟ�ɫɩɪɢɹɬɢ�ɨɯɨɪɨɧɿ��ɡɧɢɤɚɸɱɢɯ�ɪɨɫɥɢɧ��ɡɨɤɪɟɦɚ��ɬɚɤɢɯ��
ɳɨ� ɡɚɧɟɫɟɧɿ� ɞɨ� ³ɑɟɪɜɨɧɨʀ� ɤɧɢɝɢ� ɍɤɪɚʀɧɢ´� ɬɚ� ɞɨ� ɨɯɨɪɨɧɧɢɯ� ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ�
ɫɩɢɫɤɿɜ�

ɍ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɡ� ɰɢɦ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ� � ɬɚ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ�
ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ� � ɜɢɞɿɜ� ɪɨɞɭ ,ULV /�� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ȼɨɥɢɧɫɶɤɨʀ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɽ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ��
ɩɢɬɚɧɧɹɦɢ�

Ɂɚ�ɦɟɬɭ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɦɢ�ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ�ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ�ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�
ɬɚ� ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ ɜɢɞɿɜ� ɪɨɞɭ ,ULV /�� ɬɚ� ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ� ɲɥɹɯɿɜ� ʀɯ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɜ�
ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɿ�ɬɚ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�ɨɯɨɪɨɧɢ�

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭ� ɪɨɛɨɬɭ� ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢ� ɧɚ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ� ɞɿɥɹɧɤɚɯ� ɩɪɢɜɚɬɧɢɯ�
ɫɚɞɢɛ��ȼɨɥɢɧɫɶɤɨʀ�ɨɛɥɚɫɬɿ��ɇɚɡɜɢ�ɜɢɞɿɜ���ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɡɚ�ɋ�Ʉ��ɑɟɪɟɩɚɧɨɜɢɦ���������
ɇɚɡɜɢ� ɫɨɪɬɿɜ� ɧɚɜɨɞɢɦɨ� ɡɝɿɞɧɨ� ɡ� ©Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦ� ɤɨɞɟɤɫɨɦ� ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ�
ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɪɯ� ɪɨɫɥɢɧª�������� Ɇɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɨɩɢɫɢ� ɪɨɫɥɢɧ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɡɝɿɞɧɨ� ɡ�
ɪɨɡɪɨɛɤɚɦɢ��

Ⱦɨɝɥɹɞ� ɡɚ�ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɡɝɿɞɧɨ� ɡ� ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ�ɜɢɦɨɝɚɦɢ�ɧɚ�
ɩɿɞɫɬɚɜɿ� ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɯ� ɦɟɬɨɞɢɤ�� ȼɢɪɨɳɭɜɚɥɢ� ɪɨɫɥɢɧɢ� ɩɪɢ� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ�ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɤɢ��ɚ�ɫɚɦɟ��ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɛɭɪ¶ɹɧɿɜ��ɩɨɥɢɜ�

ȼ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɦɢ�ɜɢɹɜɢɥɢ��ɳɨ�ɫɭɱɚɫɧɿ�ɫɨɪɬɢ�ɩɨɯɨɞɹɬɶ�
ɜɿɞ� ɝɿɛɪɢɞɢɡɚɰɿʀ� ɿɪɢɫɭ� ɧɿɦɟɰɶɤɨɝɨ� ɡ� ɛɚɝɚɬɶɦɚ� ɿɧɲɢɦɢ� ɜɢɞɚɦɢ�� ɬɨɦɭ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ�
ɧɚɡɢɜɚɬɢ�ʀɯ�ɫɨɪɬɚɦɢ�ɿɪɢɫɚ�ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ�

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ� ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ� ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ� ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ� ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ� ɬɪɢ� ɝɪɭɩɢ�
ɛɨɪɨɞɚɬɢɯ� ɿɪɢɫɿɜ� ɡɚ� ɜɢɫɨɬɨɸ� ɤɜɿɬɤɨɧɨɫɚ�� ɤɚɪɥɢɤɨɜɿ� �ɞɨ� ��� ɫɦ��� ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɨɫɥɿ�
������ ɫɦ��� ɜɢɫɨɤɿ� �ɛɿɥɶɲɟ� ��� ɫɦ��� ɋɨɪɬɢ� ɜɢɫɨɤɢɯ� ɛɨɪɨɞɚɬɢɯ� ɿɪɢɫɿɜ�
ɧɚɣɱɢɫɥɟɧɧɿɲɿ�ɿ�ɩɨɩɭɥɹɪɧɿ�ɜ�ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɿ�ɦɿɫɬ�ɬɚ�ɫɿɥ�ȼɨɥɢɧɫɶɤɨʀ�ɨɛɥɚɫɬɿ�

ɍɫɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ� ɜɢɞɢ� ɿɪɢɫɿɜ� ² ɰɟ� ɞɨɜɝɨɜɟɝɟɬɭɸɱɿ� ɪɨɫɥɢɧɢ� �ɩɟɪɿɨɞ�
ɜɟɝɟɬɚɰɿʀ� ɬɪɢɜɚɽ� ɛɥɢɡɶɤɨ� �� ɦɿɫɹɰɿɜ��� ɡɿ� ɫɬɿɣɤɢɦ ɜɟɫɧɹɧɨ�ɥɿɬɧɿɦ� ɰɜɿɬɿɧɧɹɦ�� ɳɨ�
ɬɪɢɜɚɽ�ɜ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ�ɛɥɢɡɶɤɨ����ɞɧɿɜ��ɬɚ�ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹɦ��ɳɨ�ɬɪɢɜɚɽ���±���ɞɧɿɜ�

Ƚɪɭɧɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ�ɪɟɝɿɨɧɭ�ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ�ɩɪɢɞɚɬɧɢɦɢ�ɞɥɹ�ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�
ɿɪɢɫɿɜ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɬɢɯ� ɫɨɪɬɿɜ�� ɳɨ� ɧɚɞɚɸɬɶ� ɩɟɪɟɜɚɝɭ� ɤɢɫɥɢɦ� ʉɪɭɧɬɚɦ�� ɬɪɢɜɚɥɢɣ�
ɬɟɩɥɢɣ�ɩɟɪɿɨɞ�ɞɚɽ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ�ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɭ�ɜɟɝɟɬɚɰɿɸ�ɬɚ�ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ�
ɹɤɿɫɧɭ�ɤɜɿɬɤɨɜɭ�ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ��

ȼ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɦɢ� ɚɩɪɨɛɭɜɚɥɢ� ɫɩɨɫɨɛɢ� ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ�
ɿɪɢɫɿɜ�� ɚ� ɫɚɦɟ� ɧɚɫɿɧɧɢɣ� ɬɚ� ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɣ�� ɇɚɫɿɧɧɹɦ� ɪɨɡɦɧɨɠɭɜɚɬɢ� ɤɪɚɳɟ�
ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ� ɞɢɤɿ� ɜɢɞɢ�� ɚ� ɫɚɞɨɜɿ� ɜɢɪɨɳɭɸɬɶ� ɡ� ɧɚɫɿɧɧɹ� ɥɢɲɟ� ɜ� ɬɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ��



��

ɤɨɥɢ� ɩɪɚɝɧɭɬɶ� ɨɬɪɢɦɚɬɢ� ɧɨɜɿ� ɫɨɪɬɢ�� ȼ� ɿɧɲɢɯ� ɜɢɩɚɞɤɚɯ�� ɹɤ� ɡɚɫɜɿɞɱɢɜ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ��ɪɨɫɥɢɧɢ�ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ�ɫɜɨʀ�ɜɢɯɿɞɧɿ�ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�� � �Ɍɨɦɭ�
ɫɨɪɬɨɜɿ� ɝɿɛɪɢɞɧɿ� ɿɪɢɫɢ� � ɞɥɹ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ� ʀɯ� ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ� ɫɥɿɞ� ɪɨɡɦɧɨɠɭɜɚɬɢ�
ɬɿɥɶɤɢ�ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨ�

Ɉɬɠɟ�� ɤɭɥɶɬɭɪɧɿ� ɬɚ� ɞɢɤɨɪɨɫɬɭɱɿ� ɜɢɞɢ� ɪɨɞɭ ,ULV /� ɽ� ɞɨɫɢɬɶ�
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ�ɞɥɹ� ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ� ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ� ɪɟɝɿɨɧɭ��Ɍɚɤ� ɹɤ� � ɭ�
ɰɿɥɨɦɭ� ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ� ɭɦɨɜɢ� ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ� ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ� ɞɥɹ� ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ� ɤɜɿɬɤɨɜɢɯ�
ɪɨɫɥɢɧ��ɡɨɤɪɟɦɚ�ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ�ɪɨɞɭ� ,ULV /��Ⱥ�ɫɨɪɬɨɜɟ�ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ�
ɦɨɠɟ� ɛɭɬɢ� ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɟ� ɞɜɨɦɚ� ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ� ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ� ɧɚɫɿɧɧɢɦ� ± ɞɥɹ�
ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ� ɧɨɜɢɯ� ɫɚɞɨɜɢɯ� ɮɨɪɦ� ɬɚ� ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɦ� ɞɥɹ� ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� ɿɫɧɭɸɱɢɯ�
ɫɨɪɬɿɜ�ɬɚ�ʀɯ�ɨɦɨɥɨɞɠɟɧɧɹ�

ɋɩɢɫɨɤ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ�ɞɠɟɪɟɥ
��� Ɋɨɞɢɨɧɟɧɤɨ Ƚ��ɂ��ɂɪɢɫɵ�����Ɋɨɞɢɨɧɟɧɤɨ Ƚ��ɂ��� Ʌ���ȼɈ���Ⱥɝɪɨɩɪɨɢɡɞɚɬ���

Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɟ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ��������� ����ɫ�
��� Ɋɨɞɢɨɧɟɧɤɨ Ƚ��ɂ��ɂɪɢɫɵ�����ɋɉɛ���Ⱦɢɚɦɚɧɬ��Ⱥɝɪɨɩɪɨɢɡɞɚɬ� ������² ����

ɫ�
���ɒɜɟɰɶ� Ɍ�Ⱥ�� Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɰɜɿɬɿɧɧɹ� ɿ� ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɧɹ� ɜɢɞɿɜ� ɪɨɞɭ ,ULV /�� ɜ�

ɭɦɨɜɚɯ�ɤɭɥɶɬɭɪɢ����Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ�ɏȱȱ�ɡ¶ʀɡɞɭ�ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ�ɛɨɬɚɧɿɱɧɨɝɨ�ɬɨɜɚɪɢɫɬɜɚ�±
Ɉɞɟɫɚ��������± ɋ������

���ɒɜɟɰɶ�Ɍ�Ⱥ��ȱɫɬɨɪɢɱɧɿ�ɚɫɩɟɤɬɢ�ɿɧɬɪɨɞɭɤɰɿʀ�ɜɢɞɿɜ�ɪɨɞɭ ,ULV /��ɜ�ɍɤɪɚʀɧɿ�ɬɚ�
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ�ʀɯ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɜ�ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɿ����ȱɧɬɪɨɞɭɤɰɿɹ�ɪɨɫɥɢɧ��± ������± ʋ���
± ɋ�����±����

����� ȼɂɋɈɄɂɃ�Ɋȱȼȿɇɖ�ɌȿɏɇɈȽȿɇɇɈȲ�ȻȿɁɉȿɄɂ�ȼɈȾɈɉɊɈȼȱȾɇɈ�
ɄȺɇȺɅȱɁȺɐȱɃɇɈȽɈ�ȽɈɋɉɈȾȺɊɋɌȼȺ��əɄ�ɈȾɂɇ�ȱɁ�ȿɎȿɄɌɂȼɇɂɏ�

ɁȺɏɈȾȱȼ�ɊȿɋɍɊɋɈɁȻȿɊȿɀȿɇɇə

ɋɬɚɫɸɤ�ȼ�Ɇ���ɤ�ɬ�ɧ���ɞɨɰɟɧɬ�ɤɚɮɟɞɪɢ�ɬɭɪɢɡɦɭ�ɬɚ�ɰɢɜɿɥɶɧɨʀ�ɛɟɡɩɟɤɢ�
Ʌɭɰɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɦ��Ʌɭɰɶɤ

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨ�ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɟ� ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ� ɧɚɥɟɠɢɬɶ� ɞɨ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ�
ɠɢɬɬɽɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�� Ƀɨɝɨ� ɧɟɞɿɽɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɢɥɚ� ɛ� ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ��
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ� ɜ� ɦɿɫɶɤɢɯ� ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ� ɩɭɧɤɬɚɯ�� ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ� ɛɭɞɶ�ɹɤɨɝɨ�
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ� ɫɟɤɬɨɪɚ� ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ� ɬɨɳɨ�� ɬɨɛɬɨ� ɰɟ� ɫɤɥɚɥɨ� ɛ� ɝɥɨɛɚɥɶɧɭ� ɡɚɝɪɨɡɭ�
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ�ɛɟɡɩɟɰɿ�ɞɟɪɠɚɜɢ�

ɇɚ� ɠɚɥɶ�� ɪɿɜɟɧɶ� ɣɨɝɨ� ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨʀ� ɛɟɡɩɟɤɢ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ� ɫɬɚɧɭ�
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɿ� ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ�ɦɟɪɟɠ�� ɡɧɨɲɟɧɧɹ�ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ� ɬɨɳɨ��
ɳɨɪɨɤɭ� ɩɪɨɞɨɜɠɭɽ� ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɶ�� ɐɟ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� ɪɢɡɢɤɿɜ�
ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ� ɫɢɬɭɚɰɿɣ�� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɚɜɚɪɿɣ� ɧɚ� ɦɟɪɟɠɚɯ�� ɹɤɿ� ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ�
ɡɧɚɱɧɢɦɢ�ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɦɢ�ɜɬɪɚɬɚɦɢ�ɩɢɬɧɨʀ�ɜɨɞɢ�
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