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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Таблиця 1 

Найменування 

показників 

Галузь знань, 

спеціальність, 

освітня програма 

(спеціалізація), 

освітній рівень 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

Денна форма навчання 

10 – Природничі науки, 

105 – Прикладна фізика та 

наноматеріали, 

Прикладна фізика 

 

Магістр 

Нормативна 

Рік навчання другий 

Кількість годин/кредитів 

150/5 

Семестр 3-ій 

Лекції 14 год. 

Практичні (семінарські) __ год. 

Лабораторні     34 год. 

Індивідуальні   _год. 

ІНДЗ: немає 

Самостійна робота 93 год. 

Консультації   9 год. 

Форма контролю: екзамен 

 

2. АНОТАЦІЯ КУРСУ: 

Проблеми впровадження засобів мікроконтролерної схемотехніки стають 

актуальними практично у всіх сферах життєдіяльності людини. У зв’язку із цим 

особливої ваги набуває популяризація знань про можливості їх використання у 

автоматизації фізичних досліджень, експериментально-дослідницькій роботі з фізики та 

проектуванні автоматизованих і робототехнічних систем.  

Дисципліна «Програмування мікроконтролерних систем» належить до переліку нормативних 

навчальних дисциплін, забезпечує професійний розвиток магістра та призначена для 

узагальнення, систематизації та закріплення теоретичних знань і практичних навичок. 

Метою викладання навчальної дисципліни «Програмування мікроконтролерних 

систем»  є засвоєння сучасних принципів організації мікроконтролерних систем та основ 

проектування на їх основі апаратно-програмних засобів технічного призначення.

 Основними завданнями вивчення дисципліни є: 

• засвоєння основ проектування систем на основі мікроконтролерів, як найпростішого 

типу мікропроцесорних систем;  

• формування уміння використовувати спеціальні програмні засоби проектування 

апаратно-програмних засобів на основі мікроконтролерів; 

• формування знань з інформатики та програмування, умінь проектування та 

використання  мікроконтролерної схемотехніки;   

• формування наукового світогляду, як невід’ємної складової загальної культури 

людини та необхідної умови для повноцінного життя в сучасному суспільстві;  

• інтелектуальний розвиток особистості, розвиток логічного мислення, алгоритмічної, 

інформаційної та графічної культури, пам’яті, уваги, інтуїції. 

 
3. КОМПЕТЕНЦІЇ 

 

знати: 

• послідовності роботи вузлів мікропроцесорної системи. Види адресації та їх 

реалізацію; 

• типи інтерфейсів вводу/виводу інформації; 

• перевага та недоліки кожного типу інтерфейсу, область застосування; 

• реалізацію мікроконтролерів; 

• призначення, будову та методи програмування мікроконтролерів. 
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      вміти: 

• працювати зі спеціалазованим програмним забезпеченням; 

• створювати програми для мікроконтролерних платформ; 

• працювати з різними типами програматорів; 

• програмувати мікроконтролери; 

 

 

4. ІНФОРМАЦІЙНИЙ ОБСЯГ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Таблиця 2 
Назви змістових модулів і тем 

У
сь

о
го

 

Л
ек

ц
ії

 

П
р

а
к

т
. 

(С
ем

ін
.)

 

Л
а
б
о
р

. 

С
а
м

. 

р
о
б
. 

К
о
н

с.
 

Змістовий модуль 1. ПРИЗНАЧЕННЯ ТА БУДОВА МІКРОКОНТРОЛЕРІВ. 

      Тема 1. Загальна характеристика 

мікроконтролерів. 

Типи мікроконтролерів. Організація доступу до 

пам’яті. Системи команд – CISC та RISC. 

10 1  2 8  

Тема 2. Мікроконтролери ATMEL AVR. 

Модель ATmega. Структура ядра AVR. 

Організація пам’яті даних. 

10 2  4 8 1 

Тема 3. Програмування AVR. 

Представлення чисел. Структура 

асемблерної програми. Паралельні порти 

вводу/виводу. 

10 2  4 8 1 

      Тема 4. Система команд. Використання 

стеку. Підпрограми. Реалізація переривань. 

Зовнішні переривання. 

20 2  4 8 1 

Тема 5.  Робота з даними у SRAM, FLASH та 

EEPROM. Таймери. 

20 1  4 8 1 

Разом за модулем 1 68 8  16 40 4 

Змістовий модуль 2. ТЕХНОЛОГІЇ ПРОГРАМУВАННЯ МІКРОКОНТРОЛЕРНИХ 

СИСТЕМ. 

Тема 6. ШІМ-модуляція. Застосування 

ШІМ-модуляції для керування 

мікроконтролерними системами. 

15 1  2 10 1 

      Тема 7. Методи та засоби програмування 

мікроконтролерів. 

Програмне забезпечення.  

15 1  4 10 1 

Тема 8. Технологія програмування 

мікроконтролерів. Програматори. 

15 2  4 10 1 

       Тема 9. Організація передачі даних через 

UART/USART. Апаратна частина UART. 

Передача та прийом даних, переривання 

модуля UART. 

15 1  4 13 1 

 Тема 10. Інтерфейс RS-232. Аналого-

цифровий перетворювач. 

10 1  4 10 1 

Разом за модулем 2 82 6  18 53 5 

Усього годин: 150 14  34 93 9 
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5. ОРІЄНТОВНІ ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ 

Таблиця 3 

№ 

з/п 
Тема 

Кількість 

годин 

1 Програмування апаратних платформ Arduino та шилдів. 8 

2 Програмування мікроконтролерів PIC-контролерів. 4 

3 Програмування контролерів на платформі Pinboard II. 4 

4 
Розробка мікроконтролерних приладів засобами програмного 

середовища PROTEUS. 

4 

5 Програмування мікроконтролерів AtMega. 4 

6 Широтно-імпульсна модуляція. Керування зовнішніми пристроями.  4 

7 Інтерфейси передачі даних. 4 

8 
Взаємодія мікроконтролерниз платформ з із засобами виведення 

інформації. 

4 

 Усього годин: 34 

 
 

6. ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОГО ОПРАЦЮВАННЯ 

Таблиця 4 
№ 

з/п 
Тема 

Кількість 

годин 

1 Поняття про аналогові та цифрові сигнали. 10 

2 
Засоби введення/виведення даних, отримання даних, управління 

приладами. 
10 

3 Крокові двигуни. Керування кроковими двигунами. 10 

4 Керування з допомогою ШІМ та Н-містка. 10 

5 Інтерфейс Processing. 10 

6 Послідовна та паралельна передача даних. 10 

7 Інтерфейсна шина І2С. 11 

8 Інтерфейсна шина SPI. 11 

9 Використання апаратних преривань. 11 

 Усього годин: 93 

 

 

7. ВИДИ (ФОРМИ) ІНДИВІДУАЛЬНИХ НАУКОВО-ДОСЛІДНИХ ЗАВДАНЬ 

(ІНДЗ) 

Немає 

 

8. РОЗПОДІЛ БАЛІВ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

У процесі вивчення дисципліни використовують такі методи оцінювання 

навчальної роботи студента: 

• поточне опитування; 

• оцінювання самостійної роботи; 

• модульний контроль/екзамен. 

Підсумковий бал (за 100-бальної шкалою) з курсу визначається так: 

• кількості балів за поточне оцінювання – 40 балів; 

• модульний контроль/екзамен – 60 балів. 
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Таблиця 5 

Поточний контроль 

 (мах = 40 балів) 

Модульний 

контроль/екзам

ен 

(мах = 60 балів) 

Сума 

Модуль 1. Модуль 2. Модуль 3.  

Змістовий модуль 1                    Змістовий модуль 3 
МКР

1 
МКР3  

20 20 30 30  

Т
1
 

Т
2
 

Т
3
 

Т
4
 

Т
5
 

Т
6
 

Т
7
 

Т
8
 

Т
9
 

Т
1
0
 

60 100 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4   

 

Рейтингова оцінка з навчальної дисципліни визначається як сума у балах поточної та 

підсумкової оцінки. Рейтингова оцінка у балах за шкалою навчального закладу може бути 

переведена до п’ятибальної шкали оцінювання (національної шкали). Згідно з даними 

таблиці переводу рейтинговий оцінок від однієї шкали до іншої. 

 

Шкала оцінювання 

Таблиця 6 
Оцінка в балах 

за всі види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

для екзамену для заліку 

90 – 100 Відмінно 

Зараховано 

82 – 89 Дуже добре 

75 - 81 Добре 

67 -74 Задовільно 

60 - 66 Достатньо 

1–59 Незадовільно 
Незараховано (з можливістю 

повторного складання) 
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ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ЕКЗАМЕНАЦІЙНИХ ПИТАНЬ 

 

1. Архітектура мікропроцесорної системи. Шинна структура зв’язків.  

2. Режими роботи мікропроцесорної системи.  

3. Типи мікропроцесорних систем. 

4. Методи адресації та регістри процесора.  

5. Система команд процесора.  

6. Швидкодія процесора. 

7. Загальні характеристики РІС-мікроконтролерів. Структурна схема та огляд регістрів і 

ОЗП. 

8. Методи та засоби програмування мікроконтролерів. 

9. Програмування РІС-контролерів. Програмне забезпечення.  

10. Методи програмування мікроконтролерів PIC16F. 

11. Методи програмування мікроконтролерів Atmega. 

12. Призначення та основні характеристики апаратно-програмні платформи Arduino. 

13.  Організація передачі даних через UART/USART. Апаратна частина UART. Передача 

та прийом даних, переривання модуля UART. Програмування AVR. 

14. Представлення чисел. Структура асемблерної програми. Паралельні порти 

вводу/виводу. 

15. Робота з даними у SRAM, FLASH та EEPROM. Таймери. 

16. Датчики та перетворювачі. Середовище програмування Arduino.  

17. Широтно-імпульсна модуляція. 

18. Програмування в середовищі Processing. Керування зовнішніми периферійними 

пристроями.  

19. Інтерфейсна шина І2С.  

20. Інтерфейсна шина SPI. 

21. Керування з допомогою ШІМ та Н-містка. 

22. Взаємодія мікроконтролерниз платформ з із засобами виведення інформації. 

23. Інтерфейс RS-232. Аналого-цифровий перетворювач. 

24. Програмування контролерів на платформі Pinboard II. 

25. Розробка мікроконтролерних приладів засобами програмного середовища PROTEUS. 

 

 

 

 


